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PO STOPACH SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE V DOMACNOSTECH

SCENAR 2

Scénar 2
Po stopach spotreby
elektriny vdomacnostech

Cilova skupina:

zaci VIl az VIII. tridy zakladni Skoly

Predmet:

Biologie, zemépis, fyzika, matematika

Zaklad ucebnich osnov:
Cile u¢eni - obecné pozadavky

Biologie:

|. Vyuziti informaci z analyzy zdrojovych materiald. Zak:
1) vwwuziva rézné zdroje a metody k ziskani informact;
2) Cte, analyzuje, interpretuje a zpracovava textove, grafickeé a ciselné
informace.

Il. Vztah k pfirodé a Zivotnimu prostredi. Zak:
1) zdGvodnuje potrebu chranit prirodu;
2) popisuje a predstavuje postoj a chovani ¢loveka, ktery
zodpovedné vyuziva pfirodni zdroje.
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Zemepis:
o

|. Geografické znalosti.
1) Poznavani rtznych forem lidské cinnosti v zivotnim prostred;,
jejich podminek a disledkd a uvédomovani si potreby racionalniho
hospodareni s pfirodnimi zdroji;
2) Integrace prirodovédnych poznatkl se socioekonomickymi
a humanitnimi znalostmi.

[I. Dovednosti a vyuziti znalosti v praxi:
1) Prijimani novych vyzev a racionalnich proenvironmentalnich
a socialnich opatreni.

[ll. Formovani postoju.
1) Prijeti Ucty K prfirodnimu a kulturnimu prostredi a pochopeni
potreby racionalniho hospodarent;
2) Rozvijeni postoje spoluodpovédnosti za stav geografického
prostredi, utvareni Uzemniho radu a budouciho sociokulturniho
a hospodafského rozvoje vlastniho regionu a celé Ceské republiky.

Fyzika:

|. Pouzivat fyzikalni pojmy a velic¢iny k popisu jevl a identifikovat jejich
priklady v okolni realité.

II. Vyuziti informaci z analyzy zdrojovych material(, véetné popularné
-naucnych textd.

Matematika

|. Dovednosti v oblasti poctu.
1) Provadéni nekomplikovanych vypoctd zpaméti nebo slozitéjsich
operaci pisemné a vyuzivani dovednosti v praktickych situacich.

[I. Pouzivani a vytvareni informaci.
1) Cteni a interpretace dat prezentovanych v rznych formach
a jejich zpracovani.

Cile:

Zak:
- Cte, analyzuje, interpretuje a zpracovava ciselné informace o vyrobé elektriny,
zarizeni domacnosti elektrickymi spotrebici,

- odUvodnuje potirebu nakupu elektrickych spotrebicl s vysokou energetickou
Ucinnosti z hlediska rozpoctu domacnosti a dopadu na zivotni prostredi,

- muzZe vypocitat spotfebu a ndklady na elektfinu a urcit dopad na Zivotni
prostredi meéreny pomoci emisi CO,,

-vnima vztah mezi rostouci poptavkou po elektfiné a stavem zZivotniho prostred;,
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- rozlisuje mezi racionalnim a iracionalnim chovanim pfi pouzivani elektriny,
- chape potfebu zménit navyky smerem k proenvironmentalnimu chovani,
- vyjadfuje pripravenost jednat ve prospéch zivotniho prostred;,

- zna priklady opatreni prijatych vyrobci spotrebniho a ekologicky Setrného
spotfebniho zbozi,

- rozviji schopnost spolupracovat v tymu, prezentovat a zddvodnovat viastni
nazory.

Metody a techniky vyuky:

rozhovor, prace se zdrojovymi materialy (statisticka data), aktivizace
(brainstorming, diskuse, predbézny plan), hra ,pravda-nepravda’,
prace s vyuzitim informacnich a komunikacnich technologii

Formy prace:

skupinova, individualni

Vyukové materialy:

- projektor/pocitac s pfistupem na internet/interaktivni tabule

- elektricke spotrebice, napr. zehlicka, fén, rychlovarna konvice
- A4 list papiru s diagramem

- tabulka pro zapis pravidel racionalnino vyuzivani elektriny

- sada otazek pro hru ,pravda-nepravda”

- pera/zvyrazinovace

- pracovni list 2 EKOdetektivové na stopé... spotreby elektrické
energie vdomacnosti
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Prubéh kurzu:

. Pocatecni faze

1. Uvod do tématu:

V modernim svéteé si lze jen tézko predstavit zivot bez elektriny.
Jsme zvyKkli, ze elektrina proudi ze zasuvky a vetSinou se o nic
jiného nestarame. Podle informaci Energetického regulacniho
Uradu spotreba elektriny v domacnostech stale roste, napfriklad

v roce 2018 vzrostla o 0,2 % oproti roku predchozimu (zdroj: https://
Www.eru.cz/-/tz_statistiky_2018). Vzhledem k rostouci poptévce

po elektriné a stale vySSim Uctim za ni, stejné jako k obrovskému
znecisteni zivotniho prostredi, je treba zvazit, jak ji racionalneé
vyuzivat.

-

2. Zapsani tématu lekce a uvedeni jejich cila.
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I|. Faze provadéeni

1. Z jakych zdroja se v Ceské republice vyrabi elektiina?

Ucitel predstavi a prodiskutuje se zaky strukturu vyroby elektriny
podle zdroju (schémala 2).

Schéma 1: Struktura vyroby elektfiny z rdznych zdrojd v roce 2018 (%)

EYTTES. )

% % uAld JUwaz
% % 1lyn

% € AuAjd Juzerso
% L lujeIso

43 % 34 % 20

Zdroj: https;//www.eru.cz/documents/10540/4580207/Rocni_zprava_provoz_ES_2018.pdf/, s. 9

Schéma 2: Podil obnovitelnych zdrojl energie (OZE) na vyrobé elektfiny v Ceské republice v roce 2019 (%)

Solarni elektrarny _ 22 %
Vodni elektrarny _ 20 %
Vétrné elektrarny - 7 %

Komunalni odpady ‘ 2%
Zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/16-energetika-cy3ve4bOvw

Je tfeba zdUraznit, Ze prevazuji fosilni paliva, coz ma za nasledek jejich
ubyvajici zdroje a vysoke znecisténi zivotniho prostredi. Pokud jde
o0 obnovitelné zdroje, jejich podil je stale prilis maly.
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2. K éemu se v domacnosti pouziva elektFina?

Zaci ve skupinach vypracuji Ukol 1v pracovnim listu (pfiloha 1) me-
todou brainstormingu. Po uplynuti urcené doby diskutuji o ukolu.

Ucitel uvadi, ze v roce 2019 se elektrina v domacnostech pouzivala predevsim k osvéetleni a k
pohonu domdcich spotiebicl a elektroniky. Jeji vyuZiti pro vytapéni bylo nizké (3,4 %), zejména
kvali vysokym cendm a existenci levnéjsich zpusobul. Pouzivala se spise k vareni jidel jako do-
plrikovy zdroj a k ohrevu vody se pouzivala hlavné tam, kde nebyl! pristup k tepldrenské nebo

plynove siti.

(Zdroj: https:/fec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index. php?title=Energy_consumption_in_households#Ener-
gy_consumption_in_households_by_type_of_end-use )

priloha >

EKOdetektivové
na stopé...

SPOTREBA ELEKTRICKE
ENERGIE
V DOMACNOSTECH

Tabulka 1: Emisni faktory
sklenikovych plynd

2018

emisi sklenikovych plynt

ZE, 10S-PIB, 2019

3. Jaka je spotieba elektfiny ruznych spotiebi¢u a jeji cena?

- UcCitel vysvetli, jak vypocitat spotrebu energie elektrického spo-
trebice a naklady na ni (priloha 2). Ukazuje vyrobni stitky elektric-
kych spotfebicd, které si prines| s sebou. Zaci si pfe¢tou informace
Nna téchto stitcich.

- Analyza emisnich faktoru sklenikovych plynd a celkovych pracho-
vych emisnich faktord pro elektfinu (tabulka 1). Ucitel upozornuje
na praktické vyuziti t&chto Udajd: pfi posuzovani zmén ekologic-
kého vlivu jednotlivych primyslovych odvétvi, pfi progndzovani
emisi a také pri vypoctu ekologického efektu v pripadé moderni-
zace nebo realizace novych projektd vedoucich ke snizeni emisi.

Referenéni hodnoty pro koneéné pouziti Emise latek

a celkového prachu pro elektfiny [kg/MWh] kgl
elektfinu a emise v roce

Oxid uhli¢ity (CO,) 765 119 899 867 231

Oxidy siry (SO,/SO,) 0,681 106 666 813
Zdroj: Emisni faktory CO2, SO2,
NOx, CO a celkového prachu pro Oxidy dusiku (NO,/NO.) 0,631 98 848 936
elektfinu na zaklade informaci
obsazenych v Narodni databazi Oxid uhelnaty (CO) 0,275 43 150 882

dalsich latek k i-
a dalsich latek za rok 2018, KOBI Celkovi prach 0,036 5 618 456
T -
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- Studenti ve skupinach vypracuji ukol 2 na pracovnim listu.
Analyzuji data a vypocitaji naklady na elektfinu pro elektricka
PRACOVNI zafizeni. Pro vypocty je treba pouzit aktualni cenu 1 kWh elektri-
LIST ny. UrCuji také dopad na Zivotni prostredi z hlediska emisi CO,,.

UKoL

3

- Diskuse o Ukolu po stanoveném cCase. ZdUraznéte, ze kazdy uzi-
vatel elektrickéeho zarizeni ma vliv na jeho provozni dobu.

y -

4. Jaké zarovky pouzivame k osvétlieni mistnosti vdomeé?

- Ucitel predstavuje graf 3, ktery ukazuje spotrebu elektrické ener-
gie vdomacnosti podle pouzivanych zarovek v letech 2015
a 2018.

7
> 70,1

Schéma 3:

Domacnosti podle
pouzivani zarovek v letech
2015 a 2018. (%)

39,2 356 369

Zdroj: Spotieba energie v
domacnostech v roce 2018,

Informace a statistickeé
zpracovani, Hlavni statistic-
ky Urad, Varsava 2020

10 11,8

2015
2018

Tradicni Kompaktni Dlouho- Halogenové LED Ostatni
zarovky zarivky obloukové zarovky zarovky lampy
(linerani)
zarovky

Pri diskusi se studenty je dulezité si vSimnout trendu zmeény
struktury zarovek od roku 2015 do roku 2018. Kromé toho je tre-
ba uvést, ze v prizkumu z roku 2018 se poprveé objevila pocetni
prevaha LED zarovek nad klasickymi zarovkami.
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Schéma 4:
Vybaveni domacnos-
ti domacimi spotre-
bici a elektronikou

v roce 2015 (%)

piiloha 3

EKOdetektivové
na stopé...

SPOTREBA ELEKTRICKE
ENERGIE
V DOMACNOSTECH

Tabulka 2. Podil elek-
trickych spotrebicl

2018 (%)

Urad, Varsava 2020
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5. Jaké elektrické spotFebice funguji v nasich
domacnostech?

Diskutujte o domacich spotrebicich a spotrebni elektronice v

roce 2015 na zakladé obrazku 4. Cilem tohoto cviceni je, aby si zaci
uvédomili velky rozsah vlastnictvi elektrickych spotfebicl v domac-
nostech a s tim souvisejici spotfebu energie a negativni dopady

na zivotni prostredi.

terevizor | 97,5 %
erocks. [ 94,4 %
chladnicka s mrazakem _ 91,9 %
pocitac nebo notebook _ 71,1 %

36,5 %

mycka nadobi

Zdroj: https://Avww.statistikaamy.cz/2017/02/23/susicku-pradla-ma-5-domacnosti/

6. Co je to energeticky stitek?

Ucitel spolecné s zaky zjisti, ze stitek obsahuje informace o ener-
getickeé tridé a zakladnich parametrech zarizeni, napf. spotrebée
energie, hluc¢nosti. Je to dUsledek pravnich predpist Evropské unie.
Stitek dava spotfebiteli moznost porovnat réizna zarizeni. Ucitel
predstavi hodiny energetické Ucinnosti (priloha 3). Na zakladé ta-
bulky 2 studenti analyzuji podil elektrickych spotiebicd v rdznych
tridach na energetické ucinnosti vdomacnostech.

Pocet zaFizeni (%)

vjednotlivych tridach Typ zafizeni Ve tfide At A+, | vetfidachB | Prokterenes
P ti energie At 256 sou k dispozici

na ucinnos g zadné udaje
v domacnostech v roce

Chladniéky a mrazniéky 78 4 18

Chladnicky 64 9 26

Mrazniéky 58 13 30
Zdroj: Spotieba energie v Automatické pracky 79 3 18
domacnostech v roce 2018,
Informace a statisticke Pracky a susicky &2 5 1=
zpracovani, Hlavni statisticky . . .

Mycky nadobi 87 1 n

Trouby elektrickych sporaku 62 4 34

®
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7. Maji nase zvyky vliv na emise sklenikovych plyna?

Studenti by méli na svych pracovnich listech zpracovat ukol 3.
Cilem této aktivity je, aby si studenti uvedomili, jakou roli hraji
zvyKky pri spotrebé elektriny a jaky maji dopad na mistnii globalni
zivotni prostredi.

Vo4 )

8. Jak muzZeme snizit nas dopad na Zivotni prostiedi?

Zaci spocitaji, kolik stromU je tfeba vysadit, aby pohltily CO, vypou-
steny pri vyrobeé elektriny spotrebovavané vybranymi elektrickymi
spotrebici v jejich domacnosti. Vyplni ukol 4 v pracovnim listu.

9. Na ¢éem zavisi spotieba elektfiny v domacnosti?

Samostatné provedeni ukolu 5 v pracovnim listu. Po uplynuti uréené
doby wsledky prodiskutujte. ZdUraznéte, ze hlavni vliv na spotrebu
energie a zivotni prostredi ma uzivatel.

10. Jak spoleénost Procter & Gamble snizuje spotiebu
elektrické energie?

Na zakladé diagramu 1. Snizeni spotreby energie spolec¢nosti Proc-
ter & Gamble. V ukolu 6 pracovninho listu zaci posoudi dopad ¢in-
nosti na zivotni prostredi.

11. Jak vyuzivame elektfinu v kazdodennim Zivoté
v domacnosti?

Na zakladé diskuse zaci spolecné vyplni tabulku pfipravenou podle
vzoru v priloze (priloha 4). Poté kazdy zak samostatnée vyplni ukol ¢.
7 na pracovnim listu a analyzuje své navyky pfi spotrebe elektriny.

12. Jaka jsou pravidla raciondlniho vyuzivani elekt¥iny?

Prace ve skupinach, kde kazda skupina vypracuje pravidla pro ra-
cionalni vyuzivani elektfiny jednotlivymi domacimi spotfebici. Zaci
prednesou sveé navrhy a zapisi je do tabulky (priloha 5) a udélaji si
poznamky (Ukol 8 v pracovnim listu). Po dokonceni prace lze tabul-
ku pouzit jako vyzdobu tridy.
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||, Zavérecna faze

1. Hra ,,Pravda-nepravda” jako technika hodnoceni. Skupinova
soutéz o pravidla racionalniho vyuzivani elektriny.
Pravidla soutéze:

- Kazda skupina dostane 2 karticky s napisy ,PRAVDA’",
JNEPRAVDA".

- Ucitel rika pravdivé nebo nepravdive véty souvisejici s téma-
tem hodiny, napr.

- Chladnicka tridy F je energeticky velmi dcinna.
- LED zarovky jsou v domacnostech nejrozsirenéjsi.
- Kdyz odchazite z domu, je dobré nechat rozsvicenad svétla.

- Jeden po druhém cClenoveé kazdé skupiny rychle zvednou
prislusnou znacku.

- UcCitel zapiSe do pripravené tabulky bod za spravnou odpo-
véd. Po dokonceni prace se spocitaji body pro kazdou skupi-
Nu a vyhlasi se vitézna skupina EKOdetektivoveé.

2. Ucitel zdUraznuje, ze nejdulezitéjsim pravidlem pfi pouzivani
elektrickych spotrebicl je jejich bezpecnost, a vybizi Zaky, aby své
znalosti uplatnili v praxi a podnikli kroky ve prospéch zivotniho
prostredi.

\
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Domaci ukol:
Vyplnte spolecné se cleny domacnosti Ukoly 1-3 na pracovnim listu
JA, TY, MY - SPOLECNE MUZEME PRO ZEMI UDELAT VICE!

Hodnoceni lekce:
Dokoncete véty:

- Myslim, ze lekce byla

Bibliografie:

- Prlvodce spravnou praxi hospodareni s energii v domacnostech,
Vysoka skola ekonomicka v Biatystoku, Biatystok 2011.

- Uspora energie v domacnosti pomoci energeticky Ucinnych
zafizeni - Prirucka pro ucitele, Vyukove materialy pro zakladni
Skoly, nizsi stfedni skoly a gymnazia, 2005.

- Zprava Ambition 2030, Procter & Gamble, 2018,
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Internetové zdroje:

- https:/www.eru.cz/documents/10540/4580207/Rocni_zprava
provoz_ES 2018.pdf/

- https://www.czso.cz/csu/czso/16-energetika-cy3v64b9vw

- https.//ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.ohp?ti-
tle=Energy_consumption_in_households#Energy_consumption

in_households_by._type of end-use

- https:/www.statistikaamy.cz/2017/02/23/susicku-pradla-ma-

-5-domacnosti/

- https.//www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_ do_pobrania/

wskazniki_emisyinosci/Wskazniki_emisyjnosci_grudzien_2019.pdf

Prilohy:

Priloha T

- Pracovni list 2: EKOdetektivové na stope..
spotreby elektriny vdomacnostech

Priloha 2

- Vypocet spotfeby energie a nakladd na elektricky spotiebic
Priloha 3

- Tridy energetické Ucinnosti elektrickych spotrebicl

Priloha 4

- Plan: Jak doma denné spotrebovavame elektrinu?

Priloha 5
- Z4sady racionalniho vyuzivani elektrické energie /priklady/
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