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VAIKUTUKSET, SOPEUTUMINEN JA HAAVOITTUVUUS



lhminen vaikuttaa ilmastoon, ja ilmastonmuutos puolestaan lisaa riskeja luonnolle ja
ihmisille. Miten namé ilmastonmuutoksen vaikutuksiin liittyvat riskit ja mahdolliset hyddyt
vaihtelevat eri puolilla maailmaa? Miten riskeja voidaan vahentai ja hallita sopeutumis-
ja hillintatoimien avulla? Naista kerrotaan kuvien avulla, joiden pohjana on kaytetty

tydryhma |l:n kokoamaa ja tarkastelemaa tietoa hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin

viidennessé arviointiraportissa.



KESKEISET KASITTEET

TROOPPISTEN MYRSKYJEN
ESIINTYMINEN

RANNIKKOTULVAT

INFRASTRUKTUURIN MUUTOKSET
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TULVARISKIEN PIENENTAMINEN

VAIKUTUKSET

Vaikutukset luontoon ja ihmisten elinoloihin.

RISKI

Jonkin ihmisia tai heiddn omaisuuttaan vaarantavan ilmién mahdolliset
seuraukset, joiden lopputulos on epdvarma. Riskin suuruutta arvioidaan
usein kertomalla haitallisen tapahtuman todenn&kéisyys sen aiheuttamilla
menetyksilla. Tassa julkaisussa esitetdan ilmastoon liittyvia riskeja.

SOPEUTUMINEN

lImastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan mukautumista jo
tapahtuneisiin tai odotettuihin ilmastollisiin muutoksiin ja niiden vaikutuksiin.
Tama tapahtuu joko hyédyntamalla niiden etuja tai minimoimalla haittoja.
Ihmisten véliintulo voi myds helpottaa luonnon mukautumista tulevaan
ilmastoon.

HILLINTA

lImastonmuutoksen hillinta tarkoittaa kasvihuonekaasujen paastdjen
viahentamista ja nieluista huolehtimista.

Tiivistetty IPCC:n 5. arviointiraportin WG2-osaraportin kasitteiden maaritelmista. SYKE & ympaéristoministerio



ILMASTONMUUTOKSEN HAVAITUT VAIKUTUKSET

Vaikutukset ovat laajoja ja huomattavia, ja niiden taustalla on seka luonnollista
vaihtelua ettd ihmisen aiheuttama muutos. Imastonmuutos on jo vaikuttanut
luontoon, ihmisten elinoloihin, kaikkiin mantereisiin ja meriin.

Seuraavaksi esitelldén:

* vaikutukset valtamerissa

* vaikutukset Euroopassa

* vaikutukset viljelykasvien satoihin

* vaikutukset elidlajien elinalueiden muutoksiin

Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG2-osaraportin tietoihin. SYKE & ymparistoministerio



HAVAITUT VAIKUTUKSET

LAMPENEMINEN, HAPPAMOITUMINEN JA HAPPIKATO VAARANTAVAT ELIOIDEN ELAMAA VALTAMERISSA
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Planktonin, kalojen ja selkdrangattomien yhteisét ovat
siirtyneet pohjoisemmaksi veden lampenemisen myota.
Monien elididen vuodenaikaisrytmi on myés muuttunut.
Monimuotoisuus ja kalojen biomassa ovat kasvaneet

korkeiden leveysasteiden tuntumassa.
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Intian ja Atlantin valtameren trooppiset lajit ovat

viime aikoina levittaytyneet Valimerelle.
Pohjaelioston joukkokuolemat ovat yleistyneet

veden lampenemisen takia.
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Karibiallameren lampétilakerrostuneisuus ja rehevoitymi-
nen ovat laajentaneet happivajeesta karsivia alueita.
Korallien laajamittainen vaaleneminen on heikentényt
riuttoja ja vahentényt niiden monimuotoisuutta. Useiden

kalalajien levinneisyysalueet ovat muuttuneet.
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Kalkkikuoristen elididen kannalta tirkea aragoniitin
kyllastysaste on alentunut eteldisen pallonpuoliskon
korkeillaleveysasteilla. Tama on heikentanyt
merielididen kalkkikuoren muodostumista ja muuttanut
planktonyhteisdjen rakennetta. Erdiden kotiloiden

kalkkikuorissa on jo havaittu liukenemista.
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Intian valtameren rannikkovyéhykkeelld meriveden

happipitoisuudet ovat laskeneet ja laskevat yha.

I Mannerjalustan kumpuamisalueet

Itdrannikoiden kumpuamisalueet

Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG2-osaraportin tietoihin. SYKE & ymparistoministerio
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Kaakkois-Aasian ja Australian valiselld merialueella
meriveden lampeneminen on vaalentanut laajamittais-

esti koralleja ja hidastanut niiden kasvua. Riutat ovat

heikentyneet ja nilden monimuotoisuus on véhentynyt.

I Korkeiden leveysasteiden kevatkukinta-alueet
[ Subtrooppisten pyérteiden alueet
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Veden lampeneminen on muuttanut suurten avomerellad
elavien kalalajien esiintymisalueita. Télla on ollut joko

myoteisia tai kielteisia vaikutuksia eri maiden talouksille.

Puolisuljetut meret

Paivantasaajan kumpuamisalueet



HAVAITUT VAIKUTUKSET

ILMASTONMUUTOS VAIKUTTAA EUROOPASSA MONIN TAVOIN

Jaatikot ja ikirouta sulavat

Monien elinkeinojen, kuten maanviljelyn
ja matkailun, edellytykset muuttuvat

Metsien kasvu kiihtyy pohjoisella
havumetsivyohykkeelld, metsien
elidlajeista osa runsastuu, osa taantuu

Meriekosysteemeissd
lajisuhteet muuttuvat
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Jaatikot kutistuvat, lumi ja j&& sulavat nopeasti

Metsipaloriski kasvaa oo
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HAVAITUT VAIKUTUKSET

ARVIOIDUT VILJELYKASVIEN SADOT EIVAT RIITA RUOKKIMAAN MAAILMAA VUONNA 2050

HAVAITTU MUUTOS ENNAKOITU MUUTOS ARVIOITU TARVE
VUONNA 2050
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KAIKKI ALUEET TROPIIKKI LAUHKEA VYOHYKE KAIKKI ALUEET
ilman sopeutumistoimia sopeutumistoimilla ilman sopeutumistoimia sopeutumistoimilla
MAKSIMI

Satojen suurin lisays

MINIMI

Satojen suurin vahenema
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HAVAITUT VAIKUTUKSET

ELIOLAJIEN ELINALUEET Etaisyydet, jotka lajien pita4 siirtya pysyakseen nykyisin suosimassaan ilmastossa (km/vuosikymmen)
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3 1 1 | | |
Puut | , | | | |
: | | | w Palkki kuvaa ryhmén eri lajien
) ‘ | | | w sirtyménopeuksien vaihtelua.
Ruohokasvit | T' | | : : Mediaani on merkitty mustalla
| | | ! viivalla.
Sorkkaeldimet | ‘ H
Petoeldimet 1 | n
Jyrsijat | e

Kadelliset

Kasveja syovit hyonteiset

Makean veden nilviiiset | »
Nopea ldmpeneminen (RCP 8.5), Nopea ldmpeneminen (RCP 8.5), tasamaat
maailmanlaajuinen keskiarvo Jos korkeuserot ovat vahaiset, lajien on siirryttava
Lajien on siirryttava vahintaan 20 km sopeutuakseen selvasti nopeammin.

ilmaston muutokseen. Useimmat puut ja ruohokasvit
samoin kuin monet jyrsijat ja kadelliset eivat pysty
siirtymaan riittavan nopeasti pysyakseen nykyisin
suosimassaan ilmastossa.
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RISKIT



SUURIMMAT RISKIT

SUURIMMAT RISKIT

Merenpinnan nousu, rannikkotulvat ja hydkyaallot aiheuttavat hengen-
vaaraa ja loukkaantumisriskeja seka haittaavat elinkeinoja alavilla
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Ruoantuotannon epdvarmuus kasvaa lampenemisen, kuivuuden,

ranta-alueillaja pienissé saarivaltiossa.

tulvien, sadannan vaihteluvuuden sek& sdén dari-ilmididen vuoksi.
Naista karsivat varsinkin koyhat vaestoryhmat.
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Tulvat aiheuttavat vakavia haittoja kaupunkivaestélle joillakin alueilla.

Maaseutuelinkeinot vaikeutuvat ja ansiotulot niistd alenevat juoma- ja
keinokasteluveden riittdmé&ttédman saatavuden ja maanviljelyn
tuottavuuden vihenemisen takia. Ongelmia aiheutuu varsinkin
padomakoyhille maanviljelijsille kuivilla alueilla.
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Saan aari-ilmist hankaloittavat yhteiskunnan tarkeita peruspalveluja, kuten veden
jasahkén saantia, terveys- ja pelastuspalveluja.
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Meri- ja rannikkoekosysteemien muuttuessa niiden monimuotoisuus seké niiden
tuottamat tuotteet, toiminnat ja palvelut heikkenevét ja rannikkoalueiden
elinkeinot, erityisesti trooppisten ja arktisten alueiden kalastajayhteisot karsivat.
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Maaekosysteemien ja makean veden ekosysteemien monimuotoisuus seké niiden
tuottamat tuotteet, toiminnat ja palvelut heikentyvét ja eri elinkeinojen
harjoittaminen vaikeutuu.

Kuolleisuus, sairastavuus sekd muut haitat lisdantyvat hellejaksojen aikana
varsinkin kaupungien haavoittuvissa viestdryhmissa seka ulkona tyéskentelevien
keskuudessa.
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RISKIT

E U Ro o P PA RISKI JA SOPEUTUMISEN MAHDOLLISUUDET

Riskitaso korkealla  Riskitaso nykyisells

sopeutumiskyvylla sopeutumiskyvylla
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RISKIT

SYKE & ymparistoministerio

W  Korkea Huonot taloudelliset ja Altistuvat alueet, joilla huonot
: sosiaaliset olot, epévakaa taloudelliset ja sosiaaliset
: poliittinen tilanne olosuhteet
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Hyvat taloudelliset
jasosiaaliset olot,
vakaa poliittinen
tilanne

Alueet, joihin
Alueet, joihinilmastonmuutoksen — 5 ilmastonmuutoksen vaikutukset
. vaikutukset kohdistuvat lievina kohdistuvat voimakkaina
Pieni
Vahéinen Voimakas

ALTISTUMINEN

lImastoriskeja lisdavat voimakas altistuminen ja haavoittuvuus
ilmastonmuutoksen vaikutuksille. Esimerkiksi alavat rannikkoalueet
altistuvat merenpinnan nousulle, mutta riskien suuruuteen vaikuttaa myés
yhteiskunnan kyky sopeutua. Suurimmat riskit hyvinvoinnille ja elinkeinoille
ovat kdyhimmissa ja haavoittuvimmissa yhteisdissa.
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RISKIT

MAAILMAN KESKILAMPOTILA

Kasvihuonekaasupaistot jatkavat nykyisti kasvuaan.
Riskit lisaantyvat

Kasvihuonekaasupiistot vihenevit merkittivisti.
Hillinta onnistunut erittain hyvin

MAAILMAN KESKILAMPOTILA
°C verrattuna jakson 1986-2005 keskiarvoon
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T 50 Hillinta onnistunut erittéin hyvin
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Kasvihuonekaasupiistot jatkavat nykyista kasvuaan.
Riskit lisaantyvat
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SOPEUTUMINEN



TEHOKKAAN SOPEUTUMISEN PERIAATTEET

Kaikilla toimijoilla, kansalaisista hallituksiin, on mahdollisuus edistaa
sopeutumista, esimerkiksi kasvattaa tietoisuutta ilmastonmuutokseen
liittyvista riskeista, jakaa kokemuksia ilmaston vaihtelevuudesta ja siihen
sopeutumisesta seka kehittaa yhteistysta luonnonkatastrofien hallinnassa.

Tekemalla tarvittavia poliittisia, taloudellisia ja teknologisia muutoksia

voidaan edistaa ilmastonmuutokseen sopeutumista ja ilmastonmuutoksen
hillintaa seka tukea kestavaa kehitysta.

Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG2-osaraportin tietoihin. SYKE & ymparistoministerio
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SOPEUTUMINEN

ERI HALLINNON TASOILLA ON ALETTU KEHITTAA SOPEUTUMISSUUNNITELMIA JA - STRATEGIOITA,
JA KOKEMUKSIA KERTYY ERI PUOLILLA MAAILMAA

1. POHJOIS-AMERIKKA Hallintotasot
osallistuvat sopeutumisen arvioimiseen ja
suunnitteluun, etenkin kuntatasolla, ennakoivaa
sopeutumista kayttaen. Varaudutaan tuleviin
vaikutuksiin pitk&aikaisilla sijoituksilla energia-

sektorillajajulkiseen infrastruktuuriin.
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5. KESKI- JA ETELA-AMERIKKA
Ekosysteemien toimintaan perustuva sopeutuminen,
mukaan lukien suojelualueiden suunnittelu,
suojelusopimukset jaluonnonalueiden yhteishallinta
onyleistymassa. N&in on parannettu toimeentulon

edellytyksia ja tuettu perinteisten kulttuurien

bh

sailymista.

2. EUROOPPA Eritason sopeutumisstrategioita
on kehitetty ja sopeutumisen suunnittelua on
sisallytetty mm. rannikkoalueiden ja vesistdjen
k&ayttdon ja hoitoon sekd luonnonkatastrofien

riskienhallintaan.
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6. AFRIKKA Useimmat valtiot ovat kehittamassa
sopeutumisen hallintajérjestelmia. Toistaiseksion
|ahinna yksittaisissa ponnistuksissa kehitetty myos
katastrofien riskienhallintaa, teknologiasektorin ja
infrastruktuurin sopeuttamista seka ekosysteemien

toimintaan perustuvia lahestymistapoja.
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3. AASIA Sopeutumiskaytannst ovat

parhaimmillaan edistianeet elinkeinoja.

Vesivarojen tehostunut hallinta on tukenut

sopeutumista.
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7. NAPA-ALUEET Paikalliset asukkaat ovat
historiansa aikana sopeutuneet moniin muutoksiin,
mutta ilmastonmuutoksen nopea eteneminen seka
monimutkaiset sosiaaliset, taloudelliset ja poliittiset
kytkennat muodostavat ennennakeméttomia

haasteita pohjoisille yhteisoille.

4. AUSTRALAASIA Yleistymassa on
yhdyskuntasuunnitelu, jossa otetaan huomioon
merenpinnan nousu ja Etela-Australiassa myos

vedensaannin vaikeutuminen.

8. PIENET SAARIVALTIOT Monitahoisia
tyysisia ja inhimillisia tekijoita ja naiden
herkkyytta ilmastotekijoihin on toistaiseksi otettu
epayhtenaisesti huomioon sopeutumisen

suunnittelussa.
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Kasvihuonekaasupiaiastojen hillinta seuraavien
vuosikymmenien aikana voi merkittéivisti alentaa
ilmastonmuutoksen aiheuttamia riskeja

2000-luvun jilkipuolella.
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