Verkkoluento

Tulevaisuuden talvet Suomessa

Kirsti Jylha
lImatieteen laitos
lImastokeskus



http://ilmasto-opas.fi/kansalaistiede

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Kaksi taysin erilaista talvea, 2007/2008 ja 2010/2011.
nakyma samalta vantaalaiselta pihalta

23.2. 2011

Kuvat: llkka Juga (IL)



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Kuvat: llkka Juga (IL)



o

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Suomen ilmastossa talvisaat vaihtelevat — nain myos jatkossa
Maapallon ilmasto on muuttumassa

Suomen talvet lauhtuvat, sademaarat kasvavat ja

lumipeite muuttuu epavarmemmaksi

Talvi-ilmaston muutoksilla on monia vaikutuksia

Alkaa olla kiire hidastaa maailmanlaajuista lampenemista
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lImasto on saan pitkaaikainen (~ 30 v) tilasto

Viimeisen 30 vuorokauden saa Jyvaskylassa
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Viimeisen 56 vuoden talvet (joulu-helmikuu) Jyvaskylassa
- V. 1981-2010 keskiarvo: -7.3°C
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potila (°C)

v

Lampotilan poikkeama (°C)
v. 1981-2010 keskiarvosta

-1.5

1960 1970 1980 1990 2000 2010
v Talven saiden vaihtelu voimakasta paivasta, viikosta ja vuodesta toiseen!

v" Suomen keskilampédtila on talvella kohonnut noin 3°C v. 1847-2013;
koko vuoden keskilampo6tilan nousu noin 2°C v. 1847-2013 (1,4 °C per 10 v)
(Mikkonen et al. 2014)
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Miksel talvea 12 kk vuodessa®?

 llmakehan vesihoyry, hiilidioksidi
ja muut kasvihuonekaasut
vahentavat maapinnan ja merien
lahettaman lampaosateilyn
karkaamista avaruuteen.

* lIman luonnollista kasvihuoneilmiotta

« maanpallon pintalampdtila olisi
n. -18 °C eli n. 33°C kylmempi

« maapallolla ei olisi pitkalle
kehittynytta elamaa

* Ongelma: kasvihuoneilmi6 voimistuu
fossiilisten polttoaineiden kayton ja
metsien raivauksen aiheuttamien
kasvihuonekaasujen pitoisuuksien
kasvun seurauksena

CO, mole fraction [ppm]
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Hiilidioksidin pitoisuudet
Pallaksen mittausasemalla

Kuva:Juho Kilkki (IL)
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llImaston lampeneminen vahentaa merijaan,
jaatikoiden seka lumen maaraa maapallolla.

Sea lce Extent
10/04/2015

Arclic Sed loa Extant
{Area of ocean with al least 15% sea ica)
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Arktisen merijdan laajuus mittaushistoriansa aikana (v. 1979 ->):

v' Helmikuu v. 2015: talvinen maksimi ennatyksellisen pieni
v" Syyskuu v. 2015: kesainen minimi IV pienin (I: 2012, 1I: 2007; IlI: 2011)
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Tavoite lampadtilan nousun rajoittamisesta
kahteen asteeseen* edellyttaisi kasvihuonekaasupaastdjen rajua vahentamista

Maapallon keskilampatilan muutos (°C)

Hiilidioksidin paastot (PgC/vuosi) vrt. 1971-2000

30 4 ;
— —— RCP8.5
m:f': 25 - — RCP4.5
% —
& 20 - o 37
5 S
15 - =
‘0 =
Qs 2
a =
c 10 - 5
o 5
g . :
e e
O
= 0 -
I : :
: . Ref: Kimmo Ruosteenoja
_5 1 i 1 i 1 i 1 i 1 O | | | |
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100

*vrt. esiteollinen aika



LAMPOTILAN MUUTOS (°C)

Suomen keskilampdtilan muutos (°C)
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Miksi tulevaa talvi-ilmastoa el voil ennustaa tarkasti?

v lImastonmuutosten nopeus riippuu suuresti
Ihmiskunnan tulevista kasvihuonekaasupéaastoista

v lImastonmuutoksen mallintamiseen liittyy epavarmuutta

v lImasto vaihtelee luonnostaan

» Vuosisadan alkupuolella luonnollinen vaihtelu peittada
helposti alleen pitkan aikavalin trendin

« Luonnollinen vaihtelu nayttaa valilla kiihdyttavan muutoksia, valilla jarruttavan niita
« Mita pienempaa aluetta tarkastellaan,
sita suurempi on luonnollisen vaihtelun merkitys

« Myos ilmastomallikokeiden tuloksissa on mukana ilmaston satunnaista vaihtelua
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Talvet lampenevat selvasti kesia enemman!
- luontainen vaihtelu edelleen suurta
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Sademaaran muutos (%)

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Jokioinen
30
02030
25
{2050

w2100

M
=

[EEY
L

[EEY
o

L

Jyvaskyla —<]
2100 /

1 2 3 4 5 6 /7 8 9 10 11 12 1-12

Paastdskenaario
g “— A2
S 20
Ej 10
@ 0 ———————

2000 2050 2100

5 6 7 8 9 10 11 12

Sadepaivat (= 1 mm/vrk)
lisdantyvat talvella

(kesalla muutokset vahaisia,
suuntakin epavarma)



Lumi vahenee etenkin etelassa,
mutta runsaslumiset talvet eivat kokonaan katoa

Paastdoskenaario
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% - Suuntaa-antava kuvaus talvi-ilmastoon liittyvista muutoksista
Etela- ja Pohjois-Suomessa vuosisadan lopulle

Muuttuja Etela [Pohjoinen

Keskilampatila

Sademaara + Isac

Termisen talven pituus . = Llsaanty‘y.’kast:faa
o huomattavasti

Vuorokauden ylin lampdtila

Vuorokauden alin lampdatila . = VVihenee

Pakkaspaivien lukumaéra - - huomattavasti

Nollapistepaivien lukumaara*
Lumen vesiano

/

Lumipeitepaivien lukumaara

Sadepéaivien maara

Rankkasateiden voimakkuus

Sateettomien kausien pituus

Pilvisyys

lIman suhteellinen kosteus
Roudan maara

*Aluksi talven nollapistepaivat yleistyvat myos etelassa.



« Rakennusten lammitysenergian tarve
pienenee
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Lammitysenergian tarve pienenee

Pientalon huonetilojen lammitys***
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Vahennys* noin
10% v. 2030,
15% v. 2050,

20-40 % v 2100**
mennessa

* Verrattuna energiantarpeeseen jakson 1980-2009 tyypillisena vuonna.

** Riippuen kasvihuonekaasujen tulevista paastomaarista

*** Myaos ilmanvaihdon lammitysenergian tarve vahenee
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« Rakennusten lammitysenergian tarve
pienenee

 Perinteisten talvilajien harrastaminen
vaikeutuu

 Liukkaus ja pimeys voivat haitata
ulkoilua

+ Tieliikenteelle hankalia sdaoloja

« Monet elain- ja kasvilajit ja ekosysteemit
haasteiden edessa

« Itameren ja sisavesien jaapeite supistuu ja
jaapeiteaika lyhenee

* Jne.

Kuva: Tapio Heikkila
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» Suomen talvi-ilmastoon kuuluu voimakas vaihtelu
vuodesta ja vuosikymmenesta toiseen

» Odotettavissa suuntaus kohti

 lauhoja ja sateisia talvia

vahalumisempia talvia

vahitellen harvinaistuvia paukkupakkasia
- mutta heikkeneeko sopeutumiskyky niihin?

keskitalvella yleistyvia liukkaita nollakeleja

pilvisempia talvia, niukemmin auringonsateilya



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Kuvat: llkka Juga (IL)



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

» llImastonmuutos on osaksi luonnollista ja osaksi ihmisten aiheuttamaa.

» |lhmisten aiheuttaman ilmastonmuutoksen eteneminen riippuu
paastojen ja kasvihuonekaasujen pitoisuuksien tulevasta kehityksesta.

23.2. 2011
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Suomen ilmastossa talvisaat vaihtelevat — nain myos jatkossa
Maapallon ilmasto on muuttumassa

Suomen talvet lauhtuvat, sademaarat kasvavat ja

lumipeite muuttuu epavarmemmaksi

Talvi-ilmaston muutoksilla on monia vaikutuksia

Alkaa olla kiire hidastaa maailmanlaajuista lampenemista!
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Suomessa ilmastonmuutoksesta seuraa seka
hyotyja etta haittoja.

lImastonmuutoksen voimistuessa maailmanlaajuiset
Kielteiset vaikutukset ulottunevat my6s Suomeen.

Hallitsemattomasti edetessaan ilmastonmuutos voi tuoda
mukanaan jyrkkia, viela vaikeasti ennakoitavia muutoksia
esim. merivirtoihin, mannerjaatikoihin ja ekosysteemeihin.
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