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OBSERVERADE FORANDRINGAR

HAVENS ATMOSFAREN ISTACKET SNOTACKET
TEMPERATUR
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UNDER DEN SENARE HALFTEN AV 1900-TALET HAR
FORANDRINGAR OBSERVERATS | ALLA DELAR AV
KLIMATSYSTEMET.

Atmosfaren och haven har blivit varmare, mangden sné och is har minskat
och havsnivan har stigit. En del férandringar har varit sa omfattande att
motsvarande inte har upplevts pa tusentals ar.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.
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L



OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | ATMOSFAREN

KONCENTRATIONEN AV VAXTHUSGASER
HAR OKAT SEDAN 1750.
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fKOLDIOXID METAN “@> LUSTGAS

1750 - 2011

Férandring sedan férindustriell tid.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.



OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | ATMOSFAREN
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DE HUVUDSAKLIGA KOLDIOXIDKALLORNA:

1. Anvindning av fossila brinslen (inklusive cementproduktion) De nuvarande halterna av koldioxid, metan och lustgas i

(375 PgC sedan1750) atmosféaren ar nu hégre &n ndgon gang under de senaste

2. Avskogning samt andra férindringar i markanvindning 800000 éren. Informationen baserar sig pa analyser av infrusna
(180 PgC sedan1750)

luftbubblor i borrkérnor frén polérainlandsisar.
PgC = Miljarder ton kol

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar. 6



OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | ATMOSFAREN

FORANDRING | ATMOSFARENS KOLDIOXIDHALT:
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Pa norra halvklotet minskar koldioxidhalten tillfalligt sommartid
da vaxterna binder koldioxid genom fotosyntes.
360

Under vinterhalvaret 6kar halten igen da koldioxid frigérs ur bl.a.

jordmanen och de antropogena utslappen ar storre.

2000 2010

Baserar sig pé forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar. Killa for Pallas mitdata: Meteorologiska institutet. 7



OBSERVERADE FORANDRINGAR: STRALNINGSDRIVNING

SMAPARTIKLARNAS
KYLANDE INVERKAN

VAXTHUSGASERNAS
VARMANDE INVERKAN

SOLEN, VULKANER OCH
ANDRA FAKTORER AN
MANNISKANS AKTIVITETER

+05 - 1,3°C -0,6 - 0,1°C -01 - 0,1°C

1951-2010 1951-2010 1951-2010
Strélningsdrivningen &r skillnaden mellan mangden energi fran solen som * Temperaturen varierar med +0,1°C av naturliga orsaker.
' traftar jorden och energin som jorden stralar ut. * Sotpartiklar, eller svart kol, varmer atmosfaren, till skillnad
®  Enpositiv strélningsdrivning varmer klimatet medan en negativ kyler. fran andra smapartiklar.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar. 8



OBSERVERADE FORANDRINGAR: GLOBAL UPPVARMNING

VART OCH ETT AV DE SENASTE TRE ARTIONDENA HAR VARIT
VARMARE AN NAGOT FOREGAENDE ARTIONDE SEDAN 1850.

ool DEN GLOBALA
oo oo g MEDELTEMPERATUREN
| L e Bl HAR STIGIT
‘ o
+0,85 °C
1880-2012
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Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.



OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | HAVEN

HAVEN HAR BLIVIT VARMARE OCH SAMTIDIGT
HAR VARLDSHAVENS NIVA STIGIT.

HAVENS VARLDSHAVENS
TEMPERATUR YTNIVA

25C %

Havens ytskikt ner till 700 m har blivit varmare sedan 1971. Fran stérre djup
finns tillrackliga observationer fr.o.m. 1990-talet. Utvarderingarna visar att
ocksa de djupare skikten har blivit varmare under den perioden.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.
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OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | HAVEN

UPPVARMNINGEN AV HAVEN

>90%

HAVENS YTSKIKT HAR VARMTS UPP MEST UNDER PERIODEN 1971-2010
Mellan &ren 1971 0ch 2010 har havsytans évre LAND, IS, ATMOSFAR Mer an 90 % av 6kningen i klimatsystemets

skikt (0-75 m) blivit mer &n 0,1°C varmare. energimangd har lagrats i haven.

MER AN 60 %

AV OKNINGEN | KLIMATSYSTEMETS ENERGIMANGD
HAR LAGRATS | HAVENS OVERSTA 700 M.

+0,1°C

PER ARTIONDE

RESTEN | HAVENS DJUPARE LAGER.

HAVENS MEDELDJUP AR
ca. 3700 m.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar. 11



OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | HAVEN

HAVSNIVAHOJNING

Héjning Héjning Héjningen
£ 1,7 mm/ar 3,2 mm/ar fortsitter sannolikt
+ ‘ m v 5 5 i 6kande takt.
1901- 2010
GLOBALA MEDELVARDET PA Under de senaste &rtiondena har havsytans héjningstakt ckat.

HAVSNIVANS HOJNING.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.
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OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | SNO- OCH ISTACKET

SENSOMMARENS ISTACKE VARENS SNOTACKE
INORRA ISHAVET PA KONTINENTERNA

X X
X

& * Xk X

Inlandsisarna och glacidrerna pa olika hall i vérlden minskar. Istidcket i Norra
ishavet krymper ocksa. Istackets utbredning i Sédra ishavet har daremot ékat
nagot. Varens och sensommarens snéticke pa norra halvklotets landomréden
har minskat, dessutom har permafrosten bérjat tina.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.
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OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | SNO- OCH ISTACKET

AREALEN PA SOMMARENS ISTACKE | NORRA ISHAVET
HAR MINSKAT BETYDLIGT.

11000000 km? ar 1900 —} 6 000 000 km? &r 2010
TOTAL MINSKNING: Cirka 5 000 000 km?

o

Jamfor:

Australiens landyta: 7 692 024 km?

Indiens landyta: 3166 414 km?

VARENS 1 60/
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NORRA HALVKLOTETS SNOTACKE | MARS OCH APRIL

Det snotackta omrédet pa norra halvklotet har minskat sedan
1960-talet, speciellt under véren och f6rsommaren.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.

ISTACKET | ARKTIS HAR MINSKAT:

Isens areal har minskat under alla &rstider, den kraftigaste minskningen
observeras under sommaren och hésten.

1990-talets medelvirde
2000-talets medelvirde
2012

ISENS UTBREDNING

AUGUSTI - NOVEMBER
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OBSERVERADE FORANDRINGAR: FORANDRINGAR | SNO- OCH ISTACKET

GRONLANDS INLANDSIS

férlorar massa

LN LN

1992-2001 2002-2011
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ANTARKTIS INLANDSIS

férlorar massa

Inlandsisen har minskat framst p& norra delen av Antarktiska halvén
samt vid Amundsenhavets kust.

LN LN

1992-2001 2002-2011
) [}
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Baserar sig p& forsta delen av IPCCs femte utvérderingsrapport, den fysikaliska basen for klimatférandringar.

GRONLANDS
¥ INLANDSIS 3
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FRAMTIDSUTSIKTER



FRAMTIDSUTSIKTER

RCP-SCENARIER FOR VAXTHUSGASUTSLAPP

| den nya rapporten har IPCC utarbetat fyra nya utsldppsscenarier.

RCP8.53,7°C (2,6 -4,8°C)
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RCP6.02,2°C (1,4-31°C)

-
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RCP4.51,8°C (1,1-2,6 °C)
RCP2.61,0°C(0,3-17°C)

UTSLAPP FRAN FOSSILA BRANSLEN
OCH CEMENTPRODUKTION (PgC/ar)
o

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.

INRIKTNING 2 (RCP 8.5)

Fortsatt snabb 6kning av utslappen

INRIKTNING 1 (RCP 2.6)

Stranga utslappsbegrénsningar
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FRAMTIDSUTSIKTER: TEMPERATUR

INRIKTNING 1 (RCP 2.6)

Stranga utslappsbegransningar

FORANDRING | MEDELTEMPERATUREN ENLIGT KLIMATMODELLBERAKNINGAR:
PERIODEN 2081-2100

+1,6°C +1,7°C

al O BRLONE

" -T-o-'-4- -O-C- “ : 0'3 OC
2046 - 2065 2081-2100 2070 - 2099

FORANDRING AV DEN GLOBALA
MEDELTEMPERATUREN

FORANDRING AV
ARSMEDELTEMPERATUREN
I FINLAND

FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL MEDELTEMPERATUREN
FRAN PERIODEN 1986-2005 (FOR FINLAND 1971-2000).

For framtiden anges en beriknad bista uppskattning samt ett sannolikt konfidensintervall.
Baserar sig pé forsta delen av IPCCs femte utviarderingsrapport, den fysikaliska basen fér klimattérandringar. Killa for data angaende Finland: Meteorologiska institutet.

INRIKTNING 2 (RCP 8.5)

Fortsatt snabb 6kning av utsldppen

FORANDRING | MEDELTEMPERATUREN ENLIGT KLIMATMODELLBERAKNINGAR:
PERIODEN 2081-2100

Uppvarmningen
gar fortare i Arktis.

+2,6°C
+2,0°C
+14°C
2046 - 2065 2081-2100 2070 - 2099
FORANDRING AV DEN GLOBALA FORANDRING AV
MEDELTEMPERATUREN ARSMEDELTEMPERATUREN
| FINLAND

FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL MEDELTEMPERATUREN
FRAN PERIODEN 1986-2005 (FOR FINLAND 1971-2000).
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FRAMTIDSUTSIKTER: HAVSYTANS HOJNING

INRIKTNING 1 (RCP 2.6)

Stranga utslappsbegransningar

HAVSYTANS HOJNING | FORHALLANDE TILL PERIODEN 1986-2005.
GLOBALT MEDELTAL

2046 - 2065 2081-2100

Havsytan fortsatter att stiga &ven om temperaturékningen skulle
m  planaut, eftersomférandringarna sker langsamt i haven.

FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL MEDELVARDEN FRAN PERIODEN 1986-2005.

For framtiden anges en beriknad bista uppskattning samt ett sannolikt konfidensintervall.
Baserar sig pé forsta delen avIPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen fér klimattérandringar.

INRIKTNING 2 (RCP 8.5)

Fortsatt snabb ¢kning av utslappen

HAVSYTANS HOJNING | FORHALLANDE TILL PERIODEN 1986-2005.
GLOBALT MEDELTAL

2046 - 2065 2081-2100

FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL MEDELVARDEN FRAN PERIODEN 1986-2005.
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FRAMTIDSUTSIKTER: NEDERBORD

_______________________________________________________________________________________________| ______________________________________________________________________________________________________|
INRIKTNING 1 (RCP 2.6) INRIKTNING 2 (RCP 8.5)

Stranga utslappsbegransningar Fortsatt snabb 6kning av utslappen

FORANDRING | ARSNEDERBORDENS MEDELVARDE (%): PERIODEN 2081-2100 FORANDRING | ARSNEDERBORDENS MEDELVARDE (%): PERIODEN 2081-2100

+31%
_t20%
.......... +14%
+8% __*9%
___¥2%
OKNING | ARSNEDERBORDEN I FINLAND: PERIODEN 2070-2099 OKNING | ARSNEDERBORDEN | FINLAND: PERIODEN 2070-2099
DE GLOBALA FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL PERIODEN 1986-2005, DE GLOBALA FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL PERIODEN 1986-2005,
FORFINLAND ANVANDS MEDELVARDEN FRAN PERIODEN 1971-2000. FORFINLAND ANVANDS MEDELVARDEN FRAN PERIODEN 1971-2000.

For framtiden anges en beriknad bista uppskattning samt ett sannolikt konfidensintervall.
Baserar sig pé forsta delen av IPCCs femte utviarderingsrapport, den fysikaliska basen fér klimattérandringar. Killa for data angaende Finland: Meteorologiska institutet.
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FRAMTIDSUTSIKT: SNO- OCH ISTACKET

INRIKTNING 1 (RCP 2.6)

Strénga utslappsbegransningar

INRIKTNING 2 (RCP 8.5)

Fortsatt snabb 6kning av utslappen

MINSKNINGEN AV NORRA HALVKLOTETS SNOTACKE FRAMTILL AR 2100.
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MINSKNING AV ISTACKET | ARKTIS UNDER PERIODEN 2081-2100.

W FEBRUARI
’Xz -8% ‘

SEPTEMBER
43% W

MINSKNING AV GLACIARERNAS VOLYM FRAMTILL AR 2100.

-15-55%
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MINSKNINGEN AV NORRA HALVKLOTETS SNOTACKE FRAM TILL AR 2100.

-25%

\ 4

MINSKNING AV ISTACKET | ARKTIS UNDER PERIODEN 2081-2100.

OMRADET DAR PERMAFROSTEN NAR
UPP TILL MARKYTAN KRYMPER
FRAM TILL AR 2100.

-37%

\ 4

FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL MEDELVARDEN
UNDER PERIODEN 1986-2005.

OKNING AV
METAN OCH
KOLDIOXID

FIp Sy

TINANDE PERMAFROST

D& permafrosten tinar kan allt stérre mangder metan
och koldioxid frigéras. P& langre sikt kan detta
snabba p& klimatférandringen ytterligare.

FEBRUARI

34% W

SEPTEMBER
94% W

MINSKNING AV GLACIARERNAS VOLYM FRAMTILL AR 2100.

-35-85%

\ 4

£
NULAGE 2100

For framtiden anges en beriknad bista uppskattning samt ett sannolikt konfidensintervall.
Baserar sig pé forsta delen avIPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen fér klimattérandringar.

_81<y OMRADET DAR PERMAFROSTEN NAR
O UPP TILL MARKYTAN KRYMPER
FRAM TILL AR 2100.

FORANDRINGARNA ANGES | FORHALLANDE TILL MEDELVARDEN
UNDER PERIODEN 1986-2005.

21



FRAMTIDSUTSIKTER

FRAMTIDSUTSIKT:

Den globala uppvarmningen fortsétter ifall vaxthusgashalterna forblir pa
nuvarande niva eller kar. Fér att begransa klimatférandringen krévs en
mycket kraftig minskning av koldioxidutsldppen.

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.
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KLIMATFORANDRINGEN | SAMMANDRAG

HALTERNA AV KOLDIOXID OCH ANDRA VAXTHUSGASER

| ATMOSFAREN HAR OKAT. KOLDIOXIDHALTEN 2011:
390 ppm
ORSAKER: . CO, +40%
Q.
P i i AAA X * Anvéandning av fossila branslen = SEDANT750
A A A o.\ * Avskogning samt andraféréndringar i markanvéndning
e Jl S A 'S - Cementproduktion 1750 2011
' FOLJDER
v

HOJNING AV HAVSYTAN & ATMOSFAREN ISTACKET
UPPVARMNING AV HAVEN

v
ANTALET HETA DAGAR/ SNOTACKET MINSKAR
p H NATTER BLIR STORRE 5_? §\E

IR 3
HAVEN Xk %k Xk TORKA BLIR VANLIGARE
FORSURAS PAMANGA HALL

. ANTALET KALLA DAGAR/ [
0. 0,0,0 NATTER BLIR MINDRE \

00,0

b by
SKYFALLEN BLIR KRAFTIGARE TROPISKA STORMAR BLIR VANLIGARE VARMEBOLJOR BLIR VANLIGARE
PAMANGA HALL PAMANGA HALL PAMANGA HALL

Baserar sig pa forsta delen av IPCCs femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimattérandringar.
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