Zastosowanie
lekkich robotow

Produkty: NX Design dla AM, Simcenter 3D & Technomatix
Analiza wpgywu zoptymali zowanych

Unrestricted | © Siemens 2023 | Digital Industries Software | Automotive DACH

wa g

0

~

cznsSci n a

SIEMENS

pr



Zastosowanie lekkich robotow
Plan spotkania
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S$cieUka do Al ekkiegoodo projektu AM
Przygotowanie i konfiguracja w NX

~
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Optymali zowane

Wyniki | przypadki techniczne

Oryginalny projekt

Waga: 4,3 kg
Koszt:wart oS
Czas dostawy: 21 Dni
Liczba:202nSci

Standardowy wydruk
FDM

Waga: 3,6 kg
r ef e rkesetc-80% a
Czas dostawy: 3-4 Dni

Liczba:8znSci

Wsp. bezp: 26 Wsp. bezp: 19
Zap. energii: o Zap. energii: o —
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Topologicznie

zoptymalizowany wydruk
FDM

Waga: 2,6 kg

Koszt: -85 %

Czas dostawy: 3-4 Dni
Liczba:8znSci
Wsp. bezp: 21

Zap. energii: o —

aUnych

Topologicznie

zoptymalizowany wydruk

aluminiowy
Waga: 0,742 kg
Koszt: -25 %
Czas dostawy: 10 Dni

Liczba :¢znSci
Wsp. bezp: 25
Zap. energii: - mm

technol ogi i d

Wydruk FDM Ae
na PRUSA MK3S+

Waga: 0,166 kg

Koszt: -99 %

Czas dostawy: 3-4 Dni
Liczba :&@znSci
Wsp. bezp: 12

Zap. energii: o EE—
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Przemysgowe oprogramo®emense do AM fir my
NXT)jedno zintegrowane rozwi Nzani e dla AM
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dobrzeo oparte n:
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dla AM od p
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Dzisiejsze wyzwania
Il nnych rozw

Szybkie asocjacyjne
zmiany i modyfikacje
projektu

TToIINN)

ynuous design updates

"PozbNd*f sin
plikdw i niekontrolowanych
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Podsumowanie
LUej sze konstrukcje w NX

>80

Redukcji czasu
kosztowych

Warianty pfojektowe

Dla wszystkich technologii druku
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| AThe Big Oneo:=s
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Clo s't *
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Konstruowanie i walidacjaw SIEMENS NX i Simcenter )
Modugowe I zoptymali zowane wagowo rozwi Nzani e

Polymer & Carbon
Waga: 6 kg
#Cz i S |

*EOS P396 used

KorzySci medu.dowe Akompl ety cznSc
konstrukcji AM procesie wydruku!*
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Projekt odchudzony w SIEMENS NX1 Efekty R
ZnaczNcy wpgyw czinSci AM na konle&O%Sr ub

mnie]

redukcja wagi
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projekt
Projekt
odchudzony
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| Koszty i kalkulacja CO2
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Koszty i kalkulacja CO, T Teamcenter Product Cost Management

Zawarte w kalkulacji w Teamcenter PCM:

A Koszty

A Przygotowki i A
mat eri agy

A CznSci
A Koszty wytwarzania

mat eri agowe
ad
A Materiagy
Zakupgwe; 5S¢

A Koszty ogdlne
ad
A Maszyny

S | wngl owy

z ak

A Koszty maszynowe A & whgl owy

A Koszty pracy

[E: Robot Gripper V1 (Be... eg
Robot Gripper Leightweight (123456789BB)

Benchmark price

Fixed
14,904.60

P Material ™ Manufacturing 3 Manufacturing step &) Overhea & | (= Part 3 cdata  # Material ™ Manufacturing

= Net sales price \/

Designation

ect material costs ect material costs

Material costs 1,004.73 Material costs

Manufacturing costs | 3,310.74

<| Carbon footprint ¥/ < Carbon footprint ¥/

2 Designation - A ==} Designation

93.24

Manufacturing carbon footprint | Manufacturing carbon footprint |
Manufacturing scrap carbon rint 491
98.15

666.63

Manufacturing s
Manufacturing carbon footprint Il Manufacturing carbon footprint Il

Production carbon footprint Production carbon footprint
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Manufacturing costs Il

13.899.87
14,904.60

3.420.32
3,884.87

Manufacturing costs 11l

Production costs |

Manufacturing costs Il

Production costs |

MoUl i woSci rozszerze@® w kol
Koszty poza obecnym przypadkiem zastosowania:
A Sam robot
A Dodat kowe

A Transport i Logistyka
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Kluczowe czynniki sukcesu (KPIs) z Teamcenter Product Cost Management
Ekonomiczny | ekol ogiczny wpgyw na konstrukcjn

3% redukcji N 82% redukcji CO,

kosztow

Klasyczny
produkt

Klasyczny
produkt

Produkt
zoptymalizowany

Produkt
zoptymalizowany
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Scenariuszl:Zoptymali zowany wagewaiejszgrghoh r obot a
Wi n k gsznyniejszy robot i wyniki z Tecnomatix Process Simulate

/L O126AGS T[dzdep OA S S

120000

Konfiguracja analizy:

A Symul acj a zquC|C&%\erg|

W czasie rzeczywistym

A 37kg / 63% mniejszy
przenoszony cinU
zamont owaniu | ek

100000
Ot a oo

60000

40000

ar po
kiego cz@o

20000

y 0
Y 0 10 20 30 40 50 60 70

KR210 Sum [Joule] ——— KR50 Sum [Joule]

A Zastosowanie mniejszego robota Kuka KR50 zamiast KR210

A Spadek konsumpcji energii z 106kJ do 50kJ
A Redukcja cyklu 67s to 54s

A Redukcja potrzebnej powierzchni 18m?2 to 9m?

CEL SCENARIUSZA

Znal e¥fl mniejszego
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Scenariusz 2: Optymalizacja czasu pracy robota dla modelu uzyskanego w Scenariuszu 1

Spowolnienie KR50 7 wyniki z Tecnomatix Process Simulate
/1 B126AGS Tdedep OAS Sy

120000

|
67s 100000 / |
, A \ 80000
13s
60000
40000 ?j‘i:/-a-—
20000 %
0 ﬂ
0] 10 20 30 40 50 (1] 70
KR210 Sum [Joule] =———KR50 Sum [Joule] e===KR50 Optimized Sum [Joule]
A Robot KR50 oszczihndza 13 seku ° e - a
stacje Zdzo & O A Spedonts N@&uke]A
200
N A Wykorzystanie zapasowego czasu cyklu w celu zmniejszenia  1so | | | l | | | |
przyspieszenia i prfAidkoSci 160 1
A Dodat kowa redukcja cagkowite20Ff —
o reaurel ? 80% o
A Zmniejszenie szczytow/peakoéw poboru energii 0 80% 28 —
| Wy
40
CEL SCENARIUSZA o | A o L
Optymalizacja czasu pracy robota 0 1 2 3 4 S5 0 70
SIEMENS
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Kaskadowo SI i wynikic e s u

Optymali zacja wagi Jako czynni Kk N7Q2MWQ
mn |
roku*

54%

. i_‘.-‘
p | . |
oszcznindnoSci ¢ \1950% redukcja

~ powierzchni

a 14
energll s 3t COZ
mniej / rok* A
~N o N 20% mo U1 |
| krotszy
u czas cyklu
6,5 KUKA
MWh 80% redukcja
50 szczytow/peakow

poboru enerqii
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- falbryéac e s u
Il za |1 optymalizacja z Tecnomati x Pl &

Zaczynaj Nc od € przez pojedgnczN stéakg ncagej | inii
pojedynczego robotaé

A Dodatkowo interakcji mindzy s
CEL SCENARIUSZA wczeSniejszej optymalizaciji r
Maksymalizacja popr A Optymal nN konfiguracjnin moUna
czasu r-Unych operacji przy u
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cja wsp-gzaleUnoSci czasowych poszcze

Min-Max intervals with quartiles

IPower Input | 34%

{ IRV H‘\w |
Ln MMuL l l Power Input

|

Experiment
Manager

Automatyczna i iteracyjna optymalizacja

wsp-gzaleUnoSci czasowych POozWini%kZY¥szenie cagkowitej mocy

poszczeg-Ilnymi stanowiskami padejezl iMoidiyfi kacj i czasu wyk.
produkcyjnej w Plant Simulation Experiment

Manager
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kadowoSI| ipada
at zczn

| i n i :
kowe o0s ki optymalizacji sel

349% redukcja
szczytow/peakow ‘
poboru energir* | =

| 34%
é 3 S ILT l | || I .

kW : Power Input

Oryginalna
fabryka

Zoptymalizowana

fabryka
* Dodatkowo do 80% redukciji
szczytow/peakdw poboru energii
d z i Brdcéss Simulate
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Upstream Downstream
d k - - KONSTRUKCJA - - PRODUKCJA - o —
Feagicla . oszcznindnoSc
T o e cznsSci Y - i
e Mo Ul i wo §ENer9!
redukcjaCO, ~ :
— wUycil a
- mniejszego
R robota
-SreTn =
redukcja™ "L mniej
wagi mm— nOWierzchni
Krotszy
redu Bzas cyklu
kosztow 4 27 g CO,
CO, R 1 11111010 redukcji rocznie
redukcja per chwytak -— [ per robot
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Ponowne wykorzystanie
| rozszerzanil e
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Ponownego
Skalowanie z AM-Network / AM-Center

PogNcz sin, dziel |
daj sin
zai nspirowal

Biblioteka
przypadk: - w
w firmie

A Katalog z KPI

A Szablony ponownego
zastosowania

A Cyfrowy magazyn

Dostnp do drukar ki i
pogNczenie z AM CoC

uUyci a

o

A Informacije i ponowne
wykorzystanie
i stniejNcych zadaE
drukowania
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