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Praambel

Ziel des vorliegenden Dokuments ist es, einen Uberblick Uber die aktuell verfligbare
Literatur zur Wirksamkeit des Antikollisionssystems IdentiFlight® zu geben. Die Prufung
und Klassifizierung der einzelnen Studien nach vordefinierten Kriterien soll zudem helfen,
deren Ergebnisse fachlich einzuordnen und so den derzeitigen Wissensstand zur
Wirksamkeit von IdentiFlight® darstellen.

Das Dokument erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und stellt die Inhalte der
untersuchten Quellen zusammenfassend dar.

Methodik

Mittels Literatur-Recherche wurden aktuell veroffentlichte Studien zum
Antikollisionssystem IdentiFlight® gesucht, welche sich mit dessen Wirksamkeit befassen.
Die Recherche erfolgte mittels Google Scholar (scholar.google.de), Google
(www.google.at), der Plattform ResearchGate (www.researchgate.net) sowie der
Homepage des Herstellers von IdentiFlight® (www.identiflight.com) bzw. des deutschen
Vertreibers des Systems e3 (www.e3-identiflight.de). Aufgrund der standigen
Weiterentwicklung von IdentiFlight® wurden ausschlieflich Arbeiten ab dem Jahr 2018
berucksichtigt. Bezuglich der Vollstandigkeit der abgedeckten Quellen ist anzumerken,
dass davon auszugehen ist, dass noch mehr graue Literatur in Form von
Einreichunterlagen zu Projekten existiert. Da diese jedoch in der Regel von der ARSU
GmbH im Auftrag des jeweiligen Projekttragers erstellt werden, gehen wir von einer
weitgehenden Ubereinstimmung der grundsatzlichen Erkenntnisse mit den hier
vorgestellten Berichten derselben Autorenschaft aus.

Die aufgefundenen Studien wurden hinsichtlich folgender Eigenschaften gesichtet und
klassifiziert: Studien-Typ, Auftrags- bzw. Geldgeber, untersuchte Vogelart, Prufung der
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technischen Funktionalitat! nach dem Kompetenzzentrum fur Naturschutz und
Energiewende (KNE), Prufung an realen und/oder virtuellen Windkraftanlagen, Prufung
mit realen oder virtuellen Abschaltungen von Windkraftanlagen, tatsachliche Prufung der
kollisionsmindernden Wirkung in der Praxis sowie tatsachlicher Nachweis der
kollisionsmindernden Wirkung des Systems im Anwendungsfall (siehe Anhang I).
Ergénzend wurden noch der Lebensraum und der Staat, in der die Studie stattfand,
angegeben.

In Hinblick auf die Erfullung der technischen Anforderungen an Antikollisionssysteme
nach dem KNE wird auf die diesbzgl. Veroffentlichung von Bruns et al. (2021) verwiesen.
Die gegenstandliche Prufung konzentriert sich dabei v.a. auf die beiden Parameter
Erfassungs- & Klassifizierungsrate, da diese vorwiegend system- und nicht
standortbedingt sind. Es gilt aber zu beachten, dass die Erfullung der technischen
Anforderungen per se noch keinen Nachweis der Wirksamkeit des Systems darstellt.
Vielmehr wurden von Seiten des KNE im Rahmen von Workshops grundsatzliche
Anforderungen fur einzelne Eigenschaften von Antikollisionssystemen definiert. Diese
lassen fur sich betrachtet aber nur bedingt Ruckschlusse auf die tatsachliche Wirksamkeit
der Systeme zu, da diese stark vom Zusammenspiel der technischen Eigenschaften sowie
weiteren externen Faktoren abhangt.

1 Es wurden nur die Parameter Erfassungsrate (>75%) und Klassifizierungsrate (>75%) gepruft, da die
anderen Prufparameter wie z. B. die raumliche Abdeckung stark vom Standort beeinflusst werden.
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Ergebnisse der Literaturrecherche

Insgesamt konnten 14 relevante Quellen zur Wirksamkeitsprufung von IdentiFlight®
gefunden werden (siehe Anhang II). In vier Fallen handelt es sich dabei um peer-reviewte
wissenschaftliche Studien, in neun Fallen um beauftragte, nicht wissenschaftlich peer-
reviewte Projektberichte und in einem weiteren Fall um eine direkt vom
Windparkbetreiber durchgefuhrte, nicht wissenschaftlich peer-reviewte Arbeit. Als
Auftraggeber der Studien fungierten der Hersteller von IdentiFlight® bzw. dessen
europaischer Vertriebspartner (4), Behdrden (3), Windkraftbetreiberfirmen (2),
Universitaten (1), ein gemeinnutziges Forschungsinstitut (1) sowie Konsortien (2), welche
aus Windkraftbetreiberfirmen, dem IdentiFlight®-Hersteller sowie in einem Fall noch von
einer NGO bzw. NPO gebildet wurden (Details sieche Anhang II). In einem Fall wurde die
Arbeit ausschliefllich von einer NGO bzw. NPO finanziert.

Die in den Literaturquellen zur Wirksamkeit von IdentiFlight® untersuchten Vogelarten
sind (in alphabetischer Reihenfolge): Baumfalke (Falco subbuteo), Fischadler (Pandion
haliaetus), Keilschwanzadler (Aquila audax), Kranich (Grus grus), Rohrweihe (Circus
aeruginosus), Rotmilan (Milvus milvus), Schreiadler (Aquila pomarina), Schwarzmilan
(Milvus migrans), Schwarzstorch (Ciconia nigra), Seeadler (Haliaeetus albicilla), Steinadler
(Aquila chrysaetos), Weillbauchseeadler (Haliaeetus leucogaster), Weillkopfseeadler
(Haliaeetus leucocephalus), Weildstorch (Ciconia ciconia) und Wespenbussard (Pernis
apivorus).

In der Grafik 1 sind die Ergebnisse der Klassifizierungen in Hinblick auf die gewahlten
Prufkriterien nach KNE (A-B), sowie ob die Prufungen mit realen, virtuellen oder ohne
Windkraftanlagen und Abschaltungen dieser erfolgten (C-D), dargestelit.
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Grafik 1: Grafische Darstellung der Klassifizierungsergebnisse von 14 Studien zur Wirksamkeit von IdentiFlight®
nach vier Kriterien: A — Erfullung der Erfassungsrate nach KNE (>75%), B — Erfullung der Klassifizierungsrate
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nach KNE (>75%), C — Prufung mit Windkraftanlagen sowie D — Pruifung mit Abschaltungen von
Windkraftanlagen. KNE = Kompetenzzentrum Naturschutz und Energiewende

Die festgestellten Erfassungsraten entsprachen in neun Studien den technischen
Anforderungen nach KNE (>75%, Grafik 1-A; Bruns et al. 2021), bei funf Arbeiten wurden
diese nicht hinsichtlich der KNE-Anforderung gepruft (Grafik 1-A). Keine Quelle konnte
eine unzureichende Erfassungsrate im Sinne des KNE feststellen.

In Hinblick auf die Klassifizierungsrate entsprachen die Ergebnisse in 11 Studien den
Anforderungen nach KNE (>75%, Grafik 1-B; Bruns et al. 2021). In drei Arbeiten wurden die
Klassifizierungsraten nicht untersucht und keine Quelle konnte eine nicht ausreichende
Klassifizierungsrate im Sinne des KNE feststellen.

In neun Studien wurde das System mit realen Windkraftanlagen am Standort gepruft, in
zwei Fallen davon auch mit virtuellen (Grafik 1-C). Bei drei anderen Arbeiten erfolgte die
Prufung nur mit virtuellen Windradem, wahrend bei einer Quelle keine vor Ort waren. Bei
einer weiteren Studie waren die Anlagen im Bau.

Bzgl. der Durchfuhrung von ereignisbezogenen Abschaltungen im Rahmen der Studien
(Grafik 1-D), erfolgten diese in zwei Fallen real und virtuell, bei drei weiteren Arbeiten
ausschlieflich real und in sechs Untersuchungen nur virtuell. Bei drei Quellen wurden
keine Abschaltungen — weder virtuell noch real — durchgefuhrt.

In nur zweil Fallen wurde gepruft, ob es zur tatsachlichen Verminderung von Kollisionen
der Zielarten mit Windkraftanlagen durch den Einsatz von IdentiFlight® in der Praxis
kommt. Der Grofiteil der Studien beschaftigte sich mit den technischen Eigenschaften des
Systems IdentiFlight® nicht jedoch mit dieser aus naturschutzfachlicher Sicht zentralen
Frage.

A Prifung tats, Kollisionsminderung B reale Kollisionsminderung nachgewiesen
100% 100%

75% 75%
50% 50%

25% 25%

" 1] " ]

2 12 0 2 12

B o [ e B e [ nein nicht geproft

Grafik 2: Uberblick tUber die Anzahl an Studien welche eine tatsédchliche Kollisionsminderung durch
IdentiFlight® prften (A) und deren diesbeztgliche Ergebnisse (B). tats. = tatsachliche

Bzgl. der beiden Studien (McClure et al. 2021, 2022), welche die tatsachliche
Kollisionsminderung durch das System untersuchten, muss erlautert werden, dass beide
im Wesentlichen auf dem gleichen Datensatz beruhen und vom selben Autoren-Team
durchgefuhrt wurden. Beide Studien kommen ursprunglich zu dem Schluss, dass eine
tatsachliche Kollisionsminderung durch IdentiFlight® nachgewiesen werden kann.
Allerdings mussten die Ergebnisse der ersten Studie revidiert werden, da Huso & Dalthorp
(2023) schwere methodische Mangel aufzeigten. McClure et al. (2023) raumen daraufhin
ein, dass sie keine signifikanten Ergebnisse (auf dem 5%-Signifikanzniveau) bzgl.
Schlagopferreduktion bei Steinadlern in einem Windpark in den USA vorzuweisen haben
und folglich die Ergebnisse der ursprunglich verdffentlichten Studie nicht haltbar sind.
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Auf Grund der Tatsache, dass der zweite vermeintliche Nachweis von McClure et al.
(2022) vor dem Aufzeigen der Mangel der ersten Studie publiziert wurde, ist anzunehmen,
dass diese zumindest teilweise dieselben methodischen Mangel aufweist. Diese
Schlussfolgerung wurde von M. Huso schriftlich bestatigt (persdnliche Mitteilung April
2025) und wird von den Autoren selbst, insbesondere was die kurze Studiendauer angeht,
in der Arbeit durch folgendes Zitat unterstutzt (McClure et al. 2022): ,Inference from this
study is especially hampered by the fact that we only examine a single year post
iImplementation of automated curtailment.”

Conclusio

Nach Sichtung und Prufung der uns vorliegenden Literatur zur Wirksamkeit des Systems
IdentiFlight® kann zusammenfassend festgehalten werden, dass es sich um ein technisch
ausgereiftes Antikollisionssystem zur Verringerung von Grof3- und Greifvogelkollisionen
mit Windenergieanlagen handelt. Hinsichtlich der Erfassungs- und Klassifizierungsraten
erfullte das System in allen diesbeztglichen Arbeiten die Anforderungen nach KNE. Dies
stellt aber keinen realen Wirknachweis von IdentiFlight® dar.

Das Zusammenspiel des Systems mit Windraderm und Abschaltungen in der Realitat
wurde lediglich in funf der 14 Studien untersucht und nur zwei Studien pruften, ob es
durch das System zu einer tatsachlichen Kollisionsminderung in der Praxisanwendung
kommt. Beide Studien beziehen sich auf dasselbe Untersuchungsgebiet und sind
erwiesenermalen fehlerbehaftet. Die dort publizierten Wirknachweise hielten einer
Uberpriifung durch Expert*innen nicht stand.

Es finden sich somit in der Literatur aktuell keine Arbeiten, die zweifelsfrei eine
signifikante Reduktion von Grofigreifvogelkollisionen am Standort durch das System
belegen. Diese Erkenntnis deckt sich auch mit aktueller Literatur zur Thematik (Fluhr et al.
2025).

Verfasser:
Matthias Schmidt & Bernhard Paces
Kontakt: matthias.schmidt@birdlife.at

BirdLife Osterreich — Gesellschaft fiir Vogelkunde
Diefenbachgasse 35/1/6, A-1150 Wien
www.birdlife.at

ZVR 093531738
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Anhang I Kriterien nach der die untersuchte Literatur zum System IdentiFlight® Klassifiziert wurde. KNE = Kompetenzzentrum Naturschutz und Energiewende, peer-rev. =

peer-reviewt, Pruf. = Prufung, wissenschaftl = wissenschaftliche

peer-rev.
wissenschaftl.
Publikation

Projektbericht

Name
Ja

Nein
nicht gepriift
Ja

Nein

nicht gepriift
real

virtuell

nicht vorhanden
im Bau

real

virtuell

nicht erfolgt

Ja

Nein
Ja

Nein
wurde nicht gepriift

unklar

Studie wurde in einem wissenschaftlichen Journal mit Peer-Review-Prozess veréffentlicht

Studie wurde in Form eines Berichts ohne wissenschaftlichen Peer-Review-Prozess veréffentlicht
Name der Institutionen, welche die Studie finanzierten (soweit ersichtlich)

Die festgestellte Erfassungsrate in der Studie entspricht den Kriterien des KNE (>75%)

Die festgestellte Erfassungsrate in der Studie entspricht nicht den Kriterien des KNE (>75%)
Die Erfassungsrate ist in der Studie nicht nach KNE gepriift worden

Die festgestellte Klassifizierungsrate in der Studie entspricht den Kriterien des KNE (>75%)

Die festgestellte Klassifizierungsrate in der Studie entspricht nicht den Kriterien des KNE (>75%)

Die Klassifizierungsrate ist in der Studie nicht nach KNE geprtift worden

Windkraftanlagen waren bei der Untersuchung am Standort vorhanden

Windkraftanlagen waren bei der Untersuchung am Standort nicht vorhanden, wurden aber virtuell simuliert
Windkraftanlagen waren bei der Untersuchung weder virtuell noch real vorhanden

Windkraftanlagen waren wéhrend der Untersuchung im Bau

Ereignisbezogene Abschaltungen erfolgten durch das System bei realen Anlagen

Ereignisbezogene Abschaltungen erfolgten durch das System bei virtuellen Anlagen

Es sind keine Abschaltungen erfolgt

Es erfolgte eine Priifung der tatséichlichen Kollisionsminderung durch IdentiFlight®

Es erfolgte keine Priifung der tatsdchlichen Kollisionsminderung durch IdentiFlight®

Es konnte eine signifikante Reduktion von Kollisionsereignissen durch IdentiFlight® festgestellt werden

Es konnte keine signifikante Reduktion an Kollisionsereignissen durch IdentiFlight® festgestellt werden
Eine Priifung konnte aufgrund des Studiendesigns nicht erfolgen

Es erfolgte eine Priifung, die wissenschaftliche Belastbarkeit des Ergebnisses ist aber unklar
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Anhang II: Ergebnisse der Literatur-Recherche sowie die jeweilige Klassifizierung der entsprechenden Quelle. tats. = tatsdchliche

McClure et al. (2018): Automated
monitoring for birds in flight: Proof
of concept with eagles at a wind
power facility

Aschwanden & Liechti (2020):
Erprobung des automatischen
Vogeldetektionssystems
IdentiFlight® auf dem Testfeld des
WindForS im Rahmen der
Naturschutzbegleitforschung
(NatForWINSENT)

McClure et al. (2021): Eagle
fatalities are reduced by automated
curtailment of wind turbines

Reichenbach et al. (2021): Wie gut
schutzt IdentiFlight den Rotmilan
(Milvus milvus)?

Rogers (2022): Assessment of
effectiveness of the IdentiFlight®
avian detection system

McClure et al. (2022): Confirmation
that eagle fatalities can be reduced
by automated curtailment of wind
turbines

Duerr et al. (2023): Effectiveness of
an artificial intelligence-based
system to curtail wind turbines to
reduce eagle collisions

Reichenbach et al. (2023):
IdentiFlight als SchutzmaBnahme
far den Seeadler (Haliaeetus
albicilla)

Projektbericht

peer-rev.
wissenschaftl.
Publikation

Projektbericht

Projektbericht

peer-rev.
wissenschaftl.
Publikation

peer-rev.
wissenschaftl.
Publikation

Projektbericht

Projektbericht

Pattern Energy;
Duke Energy
Renewables;
IdentiFlight, LLC;
Boulder Imaging,
Inc.

Zentrum fur
Sonnenenergie-
und Wasserstoff-
Forschung Baden-
Warttemberg

IdentiFlight
International; M.J.
Murdock
Charitable Trust

erneuerbare
energien europa
e3 GmbH

Goldwind Australia

M.J. Murdock
Charitable Trust

Avangrid
Renewbles, Inc.

erneuerbare
energien europa
e3 GmbH

Steinadler,
WeiBkopfseeadler

Rotmilan,
Schwarzmilan

Steinadler

Rotmilan,
Schwarzmilan

Keilschwanzsee-
adler, Weilbauch-
seeadler

Steinadler,
WeiRkopfseeadler

Steinadler

Seeadler

Ja

Ja

nicht geprdift

Ja

nicht geprdift

nicht geprdift

nicht geprdift

Ja

Ja

Ja

nicht geprdift

Ja

Ja

nicht geprdift

Ja

Ja

real

virtuell

real

real +

virtuell

real

real

real

real +
virtuell

keine

virtuell

real

real +
virtuell

real

real

virtuell

virtuell

Nein

Nein

Ja

Nein

Nein

Ja

Nein

Nein

nicht geprdift

nicht geprtift

Nein

nicht geprdft

nicht geprtift

Nein

nicht geprdift

nicht geprdift

Steppe

Kulturland-
schaft

Steppe
Kulturland-
schaft
Kulturland-

schaft

Steppe

Waste

Kulturland-
schaft

USA

DEU

USA

DEU

AUS

USA

USA

DEU
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Reichenbach et al. (2023):
Fachgutachten zur Ermittlung des
Flugverhaltens des Rotmilans im
Windparkbereich unter Einsatz von
Detektionssystemen in Hessen

Bayerisches Landesamt fur Umwelt
(2023): Kameragestutzte
Evaluierung von Vogelkollisionen
an Windenergieanlagen

Reichenbach et al. (2023):
Durchfliihrung von
Leistungsnachweisen fur
Detektionssysteme zur
Verminderung von Vogelkollisionen
an Windenergieanlagen in
Brandenburg

Reichenbach et al. (2024):
Ausweitung des Zielartenspektrums
von |dentiFlight

Reichenbach et al. (2024): Prifung
der standortspezifischen
Wirksamkeit von IdentiFlight zum
Schutz von Kaiseradler, Seeadler
und Rotmilan — Standortvalidierung
im Windpark Durnkrut

Tobisch C. & C. Moning (2025):
Erste Ergebnisse zum Betrieb des
Antikollisionssystems Identiflight im
Wald

Projektbericht

Projektbericht

Projektbericht

Projektbericht

Projektbericht

Projektbericht

Hessisches
Ministerium fur
Wirtschaft,
Energie, Verkehr
und Wohnen

Bayerisches
Landesamt fur
Umwelt

Hochschule fur
nachhaltige
Entwicklung
Eberswalde

erneuerbare
energien europa
e3 GmbH

erneuerbare
energien europa
e3 GmbH

Bayerisches
Landesamt far
Umwelt

Rotmilan

Rotmilan,
Schwarzmilan,
Schwarzstorch,
Wespenbussard

Ja

Rotmilan, Seeadler ~ Ja

Fischadler,
Kranich,
Rohrweihe,
Rotmilan,
Schreiadler,
Schwarzmilan,
Schwarzstorch,
Seeadler,
Weistorch,
Wespenbussard

Kaiseradler,
Rotmilan,
Schwarzmilan,
Seeadler

Baumfalke,
Rohrweihe,
Rotmilan,
Schwarzmilan,
Schwarzstorch,
Wespenbussard

nicht geprtift

Ja

Ja

nicht geprdift

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

real

im Bau

virtuell

keine

virtuell

real

keine

virtuell

virtuell

keine

virtuell

real +
virtuell

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

nicht geprdift

nicht geprdift

nicht geprdift

nicht geprdft

nicht geprtift

nicht geprtift

Kulturland-
schaft

Wald

Kulturland-
schaft

Kulturland-
schaft

Wald

DEU

DEU

DEU

DEU

AUT

DEU
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