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Voor iedereen die het te druk heeft voor dikke boeken,
maar toch een weg naar de kosmos zoekt.
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Voorwoord

Er gaat nauwelijks een week voorbij zonder krantenkop-
pen over een of andere kosmische ontdekking. Misschien
hebben diverse redacties belangstelling gekregen voor het
universum, maar waarschijnlijk komt die extra aandacht
doordat het publiek echt meer geinteresseerd raakt in
wetenschap. Je ziet het bijvoorbeeld aan de vele populair-
wetenschappelijke tv-programma’s met vooraanstaande
acteurs en de succesvolle sciencefictionfilms uitgebracht
door beroemde regisseurs en producers. Daarnaast is er
een compleet nieuw genre films ontstaan in de vorm van
biografieén van belangrijke wetenschappers. Over de hele
wereld is er veel belangstelling voor wetenschapsfestivals,
bijeenkomsten gewijd aan sciencefiction en wetenschap-
pelijke documentaires op tv.

De lijst van meest succesvolle films aller tijden wordt
aangevoerd door Avatar, een film van een beroemd regis-
seur met een verhaal dat speelt op een planeet bij een
verre ster. Een beroemde actrice speelt er de rol in van een
astrobioloog. Veel wetenschappen krijgen op het ogenblik
meer belangstelling, maar astrofysica toch wel het meest.
Ik denk dat ik weet waarom. Iedereen heeft ooit weleens
opgekeken naar de nachthemel en zich afgevraagd wat
dit allemaal betekende. Hoe werkt dit allemaal? En wat
is mijn plaats in het universum?

Alsje het te druk hebt om de kosmos te begrijpen door
hierover lessen te volgen, leerboeken te lezen of docu-
mentaires te bekijken, maar toch een korte inhoudelijke
inleiding in het vak wilt hebben, dan is Sterrenkunde voor
mensen met haast misschien iets voor je. Met dit boek
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kun je vertrouwd raken met de voornaamste ideeén en
ontdekkingen waar ons huidige begrip van het universum
op berust. Alsik slaag, ben je goed op de hoogte van wat er
in mijn vak omgaat, en misschien krijg je wel trek in meer.

Het universum is niet verplicht iets voor jou te betekenen.

Neil deGrasse Tyson
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1. Het beste verhaal ooit

De wereld bestaat alvele jaren,

sinds ze in de juiste beweging werd gezet.
Daarvolgt al het andere uit.

Lucretius

Aanvankelijk, ongeveer 14 miljard geleden, was de hele
ruimte en alle massa en alle energie van het bekende
universum samengebald in een ruimte niet groter dan
een biljoenste van de punt aan het eind van deze zin.

Het was toen zo heet dat alle fundamentele krachten
die tezamen de natuur beschrijven verenigd waren. We
weten nog niet hoe deze kosmos ontstond, maar dit
onvoorstelbaar kleine spikkeltje kosmos kon alleen maar
uitdijen. En snel. Dat noemen we tegenwoordig de oerknal
of Big Bang.

Begin 1916 publiceerde Einstein zijn algemene rela-
tiviteitstheorie, die het moderne begrip gaf van hoe de
zwaartekracht werkt. De aanwezigheid van massa en
energie tezamen maakt dat het weefsel van ruimte en
tijd gekromd is. Vanaf ongeveer 1920 werd de kwantum-
mechanica ontwikkeld, en die verschafte ons een begrip
van alles wat klein is: moleculen, atomen en nog kleinere
deeltjes. Deze twee inzichten in hoe de natuur werkt,
kloppen niet met elkaar. Dit leidde tot een wedstrijd onder
natuurkundigen wie het eerst de theorieén van het hele
kleine en hele grote met elkaar kon combineren in een
enkele samenhangende theorie van kwantumzwaar-
tekracht. Deze race is nog niet gelopen, maar we weten
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