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Christian Ochsenbein
Head Swiss Battery Technology Center
Switzerland Innovation Park Biel/Bienne

Batterie:
die Achillesferse der Elektromobilität?
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August 2020
Fähre für 200 Passagiere, 30 Autos und 5 Lastwagen

Mai 2012
Erste Weltumrundung mit Solarenergie
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15 wissenschaftliche Labore
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Batteriematerialien: Beispiel VW iD3
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Verwendung von Lithium und Kobalt
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Lithium Kobalt



Wirtschaftliche Bedeutung der Bergbausektors
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Nachfrage nach Lithium, Cobalt, Nickel in 2030
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Batterieproduktion: Europa Nr. 2 nach China
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Circular Economy als effektive Massnahme
für Klima- und Ressourcenschutz
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Recycling: Ausgangslage
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Alkaline Batterie

Lithium Primärbatterie
Blei Batterie

Li-Ionen Batterie

Li-Ionen Batterie
Materialzusammensetzung bekannt

NiMH Batterie

HEUTE MORGEN



Produktkreislauf einer Lithium-Ionen-Batterie
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Abbau

Raffinierung

Aktivmaterial-
produktion

Batterie-
herstellung

Batterie-
nutzung

Zweitnutzung / 2nd Life

Deponie / Downcycling

Lithium-Ion 
Batterie 
Recycling

https://edu.rsc.org/feature/new-power-old-batteries/4010760.article


Hydrometallurgie am effektivsten zur 
Wertstoffrückgewinnung
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Produktkreislauf einer Lithium-Ionen-Batterie
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erwartete Masse an EOL Fahrzeugbatterien
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EMPA-Daten: Modellierte Variablen
Anfangsbestand
Marktanteile
Ausfall/Ersatz
Lebensdauer
Anteil Export
Anteil ‘second life’

Szenarien EMPA
Grundlage für LIBREC-
Geschäftsmodell



Recycling-Lösung für die Schweiz
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1) basierend auf dem Verfahren 
«LithoRec II»
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Vielen Dank!
christian.ochsenbein@sipbb.ch
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Batteriealterung: Messresultate BFH
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Beispiel Opel Ampera-e mit 60-kWh-Batterie:

▶ Realistische WLTP-Reichweite: 380 km (100 %)

▶ 1'500 Zyklen (5 h Fahrt, 5 h Aufladen bei 25–45 °C)

→ 300 km/Fahrt → 450'000 km Lebensdauer

▶ Offiziell sind 8 Jahre und 160'000 km garantiert

▶ BMW verlängert Garantie auf i3-Akku seit Anfang 

2020 von 100'000 auf 160’000 km und 8 Jahre



Batteriealterung

Seite 20



Business Modell
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https://www.volkswagenag.com/de/news/stories/2019/09/battery-cell-assembly--pilot-line-started.html
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https://www.visualcapitalist.com/how-much-copper-is-in-an-electric-vehicle/
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