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Batteriematerialien: Beispiel VW 1D3
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Quelle: Volkswagen - Battery recycling pilot



Verwendung von Lithium und Kobalt

Lithium

Kobalt
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Wirtschaftliche Bedeutung der Bergbausektors
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Nachfrage nach Lithium, Cobalt, Nickel in 2030
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Quelle: Global Battery Alliance
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Batterieproduktion: Europa Nr. 2 nach China
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Quelle: Roland Zenn, Jan 2021,

riemarkt, VDE Renewables, 10.2020

Trends im Lithium-lonen-Batte



Circular Economy als effektive Massnahme
far Klima- und Ressourcenschutz
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Recycling: Ausgangslage

HEUTE

/ NiMH Batterie
_ _ Lithium Primarbatterie
Blei Batterie

Li-lonen Batterie Alkaline Batterie

MORGEN

Li-lonen Batterie
Materialzusammensetzung bekannt
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Quelle: SRF / Dusenfeld



Produktkreislauf einer Lithium-lonen-Batterie
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Quelle: https://edu.rsc.org/feature/new-power-old-batteries/4010760.article


https://edu.rsc.org/feature/new-power-old-batteries/4010760.article

Hydrometallurgie am effektivsten zur
Wertstoffrickgewinnung

Quelle: Roland Berger



Produktkreislauf einer Lithium-lonen-Batterie
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erwartete Masse an EOL Fahrzeugbatterien

—— Szenarien EMPA
—— Grundlage fur LIBREC-
Geschéaftsmodell

EMPA-Daten: Modellierte Variablen
Anfangsbestand

Marktanteile

Ausfall/Ersatz

Lebensdauer

Anteil Export

Anteil ‘second life’
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Quelle: R. Widmer, A. Loevik, Technology and Society, EMPA 2020



Recycling-Losung fur die Schweiz
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Swiss
Battery
Technology
Center

Seite 17



Back-up Slides
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Batteriealterung: Messresultate BFH

3’000
0.2C/0.5C, 80 % DoD

o 4300 Beispiel Opel Ampera-e mit 60-kWh-Batterie:
2 0.2C 4/7
5 2000 95 % DoD Tz Realistische WLTP-Reichweite: 380 km (100 %)
T 8
5 1500 ek e samoey| B 1'500 Zyklen (5 h Fahrt, 5 h Aufladen bei 25-45 °C)
5 0.2C,C/3 0.5C g%
® 1000 100% LI su > 300 km/Fahrt > 450'000 km Lebensdauer
S EZ
¥ 0.5C i3 Offiziell sind 8 Jahre und 160'000 km garantiert
N300 0.2,¢/3 P> DpD %TE;

. B 35 BMW verldangert Garantie auf i3-Akku seit Anfang

-25 -15 -5 5 15 25 35 45 55
Temperatur in °C

2020 von 100'000 auf 160’000 km und 8 Jahre
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Quelle: BFH-Zentrum Energiespeicherung



Batteriealterung
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Business Modell

[WIU paleIS-aul-10[1d--A[UISSSe-[[90-AIaleq/60/6 T 02/So10IS/SMal;ap/ W0 DEUSBEMS 0N MWW//-SaNy :3|[and

Seite 21


https://www.volkswagenag.com/de/news/stories/2019/09/battery-cell-assembly--pilot-line-started.html

Lithium Reserves

Lithium has been front and center in the next-energy revolution, as it remains a key component for
current battery technology. But even if and when the world moves away from lithium-ion batteries
specifically, the element will remain a key component in future successors, including some solid
state batteries, lithium-sulfur batteries and lithium metal batteries. Sodium and magnesium,
however, could one day supplant lithium, as they share similar electronic properties to the metal but

are more abundant and less expensive.
Metric tons

United States
35,000
& ]
Portugal
Bolivia* 60,000

China
3,200,000

9,000,000
. Zimbabwe
23,000
Australia .
2,700,000
Chile
7,500,000
*Bolivian figures are for resources. Respurces are inherently more speculative than reserves and

indicate that more exploration is needed before the reserve amount can be determined

Source; USGS

Copyright Stratfor 2018

Quelle: https://www.visualcapitalist.com/how-much-copper-is-in-an-electric-vehicle/


https://www.visualcapitalist.com/how-much-copper-is-in-an-electric-vehicle/
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