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Formula 1 -maailmassa teknologialla 
on keskeinen rooli suorituskyvyn 
kannalta – ei vain radal la, vaan 
jo ennen ku in ku l je t ta jat  edes 
ta r t tuva t  ra t t i i n .  Hu ippu tason 
aud iov isuaa l is i l l a  jä r jes te lmi l lä 

v a r u s t e t u t  k i l p a - a u t o s i m u l a a t t o r i t 
t u o v a t  k i l p a i l u p ä i v ä n  i n t e n s i i v i s e n 
t u n n e l m a n  h a r j o i t u s y m p ä r i s t ö i h i n . 
Näissä simulaattoreissa kul jettajat voivat 

har jo i te l la  v i r tuaa l is issa ympär is tö issä, 
j o t k a  j ä l j i t t e l e vä t  k i l p a - a j on  j o ka i s t a  
yks i t y i skoh taa ,  moot to re iden  j y l i näs tä 
renkaiden tuntumaan radalla. AV-insinööri 
Andy  Symonds  j a  hänen  y r i t yksensä 
CAVE Oy ovat vieneet tämän teknologian 
uudelle tasolle kehittämällä ainutlaatuisen 
s imulaat tor in,  joka tähtää suomala isten 
kilpa-ajajalupausten kasvattamiseen.
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ratkaisemiseksi Symonds kääntyi Genelecin 
puo l een ,  j o ka  t unne t aan  j oh t a vas t a 
asiantuntemuksestaan kaiut inteknologian 
alal la. ” Halusin työskennellä suomalaisen 
hu ippuosaamis ta  edus tavan  y r i t yksen 
kanssa, joka jakaa visioni”, Symonds sanoo. 
” Tiesin, että Genelec pystyy tuottamaan 
tarkan ja laadukkaan äänen, ja se tekee tästä 
simulaattorista todella aidon tuntuisen.”

Y h t e i s t y ö  G e n e l e c i n  k a n s s a  j o h t i 
hyväntekeväisyyssäät iön perustamiseen, 
jonka ans ios ta  12–18-vuot iaa t  nuore t 
ku l j e t t a j a t  Suomessa  vo i v a t  k ä y t t ä ä 
simulaattoreita i lmaiseksi. Edistyksel l isen 
teknologian lisäksi tilat tarjoavat osallistujille 
k a t t a v a n  k o u l u t u s k o k e m u k s e n ,  k u n 
käytettävissä on datainsinöörejä sekä kokenut 
Formula 1 -valmentaja. ”Ajatuksena oli luoda 
kehitystyökalu nimenomaan kuljettaj i l le, ei 
pelkästään autojen suunnitteluun - vaikka 
sitäkin voimme tehdä”, Symonds selventää. 

C AV E n  p ä ä k o n t t o r i s s a  S e i n ä j o e l l a 
si jaitsevien simulaattoreiden suunnittelul la 
o l i  s e l keä  t a r ko i t u s :  t a r j o t a  nuo r i l l e 
k u l j e t t a j i l l e  m a h d o l l i s u u s  h a r j o i t e l l a 
y m p ä r i s t ö s s ä ,  j o k a  v a s t a a  t a r k a s t i  
Fo rmu l a -  j a  GT- k i l p a i l u j en  tode l l i s i a 
o losuhte i ta .  Tämä saavute t t i in  kahden 
tärkeän kumppanin, Genelecin ja maailman 
johtavan LED-näyttöteknologiatoimitta jan 
Absenin, avulla. Yhteistyö mahdollisti kahden 
immersiivisen simulaattorin luomisen, jotka 
v ievät kul jetta jat mahdol l is imman lähel le 
oikeaa kilpa-ajokokemusta.

”Kul je t ta jan kokemuksen on tunnut tava 
t ä s m ä l l e e n  s a m a l t a  k u i n  f y y s i s e l l ä 
rada l la”,  Symonds ker too.  ”Visuaa l isen 
i lmeen osa l ta  on suhtee l l isen he lppoa 
jä l j i te l l ä  k i lpa i luympär is töä r i ippumat ta 
si i tä, käytetäänkö LEDiä vai proj isoint ia. 
Äänentoisto on kuitenkin aivan yhtä tärkeää, ja 
se jää usein huomiotta.” Äänentoistohaasteen 

TIESIN, ETTÄ GENELEC PYSTYY TUOTTAMAAN TARKAN JA LAADUKKAAN 
ÄÄNEN, JA SE TEKEE TÄSTÄ SIMULAATTORISTA TODELLA AIDON TUNTUISEN. 
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”Järjestelmä on ollut käytössä jo yli vuoden,  
j a  o lemme jo  au t taneet  use i ta  nuor ia  
kuljettajia heidän kilpaurallaan.”

K e s k e i n e n  o s a  s i m u l a a t t o r e i d e n  
realistisuutta on AV-järjestelmä. Symonds 
päätti varustaa Aston Martin -simulaattorin 
kymmenellä Genelec 8340 -studiokaiuttimella 
j a  kahde l l a  7360-subwoo fe r i l l a ,  kun 
taas Formula Chass is  -s imulaat tor issa 
on  v i i s i  8351-s tud ioka iu t i n t a  j a  yks i 
7380-subwoofer. Kuljettaja istuu 180 asteen 
ja halkaisijaltaan 7 metrisen, kaarevan Absen 
LED-näytön edessä. Kaiuttimet on sijoitettu 
ylä- ja alakerroksiin 5.1-järjestelmäksi, mikä 
luo immersiivisen ääniympäristön. ”Äänen 
pitää olla tarpeeksi voimakas, jotta tuntuisi 
kuin olisi oikeassa kilpa-autossa”, Symonds 
sanoo. ”Sen on oltava ni in kova, että se 
läpäisee kypärän ja auton, mutta samalla 
tasapainoinen ja selkeä”.  Tässä kohtaa 
Genelecin asiantuntemus tuli oikeasti peliin.

GLM-TEKNOLOGIA LISÄSI KOKEMUKSEEN REALISMIA. KULJETTAJAT TUNTEVAT 
OLEVANSA OIKEASTI RADALLA.

Äänentoistojär jestelmä jä l j i t te lee er i la is ia 
k i lpa-a jon ään iä -  moot tor in  mata lasta 
jyrinästä renkaiden vinkumiseen. Jokainen 
ääni on hienosäädetty luomaan tunne siitä, 
että olet oikealla kilparadalla. ”Tärkeintä oli 
varmistaa, että ääni on sekä voimakas että 
tarkka, jotta kul jetta ja ei koskaan tunne 
olevansa simulaatiossa. Itse asiassa jotkut 
kuljettajat ovat kertoneet, että he ovat jopa 
unohtaneet, ette ivät o le oikeal la radal la 
session aikana”, Symonds nauraa.

Vaikka Formula 1 -t i imit ovat käyttäneet 
s imu l a a t to re i t a  s uunn i t t e l u t y ö ka l u i n a 
j o  v u o s i a ,  S y m o n d s i n  s i m u l a a t t o r i t 
erottuvat muista keskittymällä kul jettaj ien 
kehittämiseen, eikä vain auton optimointiin. 
”Formula 1 -ti imit käyttävät simulaattoreita 
e n s i s i j a i s e s t i  a u t o n  s u o r i t u s k y v y n 
testaamiseen ja parantamiseen”, Symonds 
ker too. ”Mutta tääl lä me olemme luoneet 
työka lun,  joka aut taa nuor ia  ku l je t ta j ia 
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l i s ä ä m ä ä n  t i e t ä m y s t ä ä n  f y y s i s i s t ä 
rado is ta ,  opp imaan ,  m i ten  he  vo i va t 
selviytyä ki lpai lujen aikana kohtaamistaan 
haaste ista,  ja parantamaan a jota i to jaan 
reaaliaikaisissa tilanteissa.”

Tärkeä osa äänento is to jär jeste lmää on 
Genelecin GLM-kalibrointiohjelmisto, jonka 
avul la Symonds pysty i  h ienosäätämään 
äänen erittäin tarkasti. ”Yhdellä klikkauksella 
s a a v u t i m m e  t ä y d e l l i s e n  t a s a p a i n o n . 
Ohjelmisto varmistaa, että kaikki akustiset 
onge lma t  m in imo idaan  j a  ään i  pysyy 
t a sa i s ena ”,  Symonds  sanoo .  ” Tämä 
teknologia l isäsi kokemukseen real ismia. 
Kuljettajat tuntevat olevansa oikeasti radalla, 
ja palaute on ollut ainoastaan positiivista.”
S y m o n d s i n  k i l p a - a j o s i m u l a a t t o r i t 
edus tava t  me rk i t t ä vää  ed i s t ysaske l t a 
moottor iurhei lukoulutuksessa. Si i r tämäl lä 
pa inopis teen ku l je t ta j ien keh i t tämiseen 
auton suorituskyvyn si jaan, Symonds on 
luonut a inut laatu isen ympär istön, jossa 
nuoret  ku l je t ta ja t  vo iva t  h ioa ta i to jaan 

TUOTTEET
• 10 x 8340A
• 2 x 7360A
• 5 x 8351B
• 1 x 7380A
• 2 x GLM-kalibrointiohjelmisto

j a  va lmis tautua k i lpaurhe i lumaa i lmaan. 
Genelecin kaltaisten yhteistyökumppaneiden 
tuella nämä simulaattorit muovaavat jo nyt 
Formula 1:n tulevaisuuden tähtiä – ennen 
kuin he edes istuvat oikean auton rattiin.
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