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Kaltemittelsituation Europa - Schweiz



Treiber
» Klimawandel, Treibhausgase
> Umweltverschmutzung

» Gesundheit

Regelwerke Europa

> F-Gase-Verordnung
» REACH-Verordnung

Regelwerke Schweiz

> Chemikaliengesetz
> ChemRRV



Historie der Kaltemittel

Thema Technische Sicherheit Ozonloch Erderwarmung Erderwarmung
Machbarkeit * Brennbarkeit e Chlor (ODP, Ozon- e GWHP (Global e GWP
e Toxizitat abbaupotenzial) Warming Potential) e unbekannte Risiken
Schwerpunkt Natdrliche Kaltemittel FCKW HFCKW HFKW HFO
FKW Naturliche Kaltemittel  NatUrliche Kaltemittel
Kaltemittel

Quelle: Kaltemittel-Fibel 2020,
energieschweiz

Link zu ,,Ubersicht liber die wichtigsten Kiltemittel“ Bundesamt fiir Umwelt BAFU



https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/chemikalien/fachinformationen/chemikalien--bestimmungen-und-verfahren/kaeltemittel.html

Europa (F-Gase Verordnung, Stand Schweiz (Chemikalien Risiko Reduktions

Vereinbarung 05.10.2023) Verordnung / ChemRRV)
> Verordnung wurde 2023 revidiert. Ende der » ChemRRV 2023 revidiert. Nur geringfligige
Verhandlungen Oktober 2023. Veranderungen. Aufgrund Verzogerungen bei EU war

Abgleich CH-EU noch nicht moglich.

» 2024 Start erneute Revision ChemRRV: Ziel =
Angleichung an Vorgaben EU.

Quelle: BAFU

Quelle: Bitzer



Auswertung von Kalteanlagen (Auszug BAFU, vorlaufige Daten)

» starke Zunahme von Warmepumpen

> kaum Warmepumpen mit naturlichen Kaltemitteln



PFAS, TFA, REACH-Verordnung

> PFAS (Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen)

e ewige Chemikalien, d.h. dussert langlebig und schwer
abbaubar

e wasser-, fett- und schmutzabweisend ‘\C“‘

e chemisch und thermisch stabil o %\e \
e Einsatz in fast allen Bereichen &L\e ebensg \5 w

Beispiele sind Dichtun d tungen, Glej
elektrische Isolaﬁ n, Kttemittel, fmkéﬂ
Kosmetika, Skiwae&hs, etc.

> TFA (Trifluoressigsaure)

e wasserloslich und bestandig, d.h. schwer abbaubar

e Abbauprodukt von synthetischen Kaltemittel, speziell HFO
wie R1234yf, R1234ze, etc.

» REACH-Verordnung (EU)

e regelt die Registrierung, Zulassung, Beschrankung und
Bewertung chemischer Stoffe
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Kaltemittel / Sicherheit am Aufstellungsort
nach SN EN 378



SN EN 378 Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische
und umweltrelevante Anforderungen

Wesentlich beziiglich Aufstellung
» Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

> Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

> Tipp: elektronische Planungshilfe zur SN EN 378 verwenden, (Demoversion siehe www.svk.ch)

Unwesentlich bezuglich Aufstellungsort
> Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

> Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rickgewinnung


http://www.svk.ch/

SN EN 378

Sicherheitsklassen Kategorien der Zugangsbereiche
a) Allgemeiner Zugangsbereich
Toxizitatsklasse b) Uberwachter Zugangsbereich
c) Zugangsbereich, zu dem nur befugte Personen Zutritt haben
4 AT BT Klassifikation der Aufstellungsorte von Kalteanlagen
wn
= a) Klasse IV — Beliiftetes Gehause
2 A2L B2L
IS b) Klasse Il — Maschinenraum oder im Freien
_Cgc A2 B2 c) Klasse Il — Verdichter im Maschinenraum oder im Freien
@ d) Klasse | — Mechanische Gerate im Personen-Aufenthaltsbereich
o A3 B3
Weitere Punkte fiir die Beurteilung / Zuteilung

» Menschlicher Komfort oder Andere Anwendung
» Unterirdisch oder Oberirdisch

» spezifische Personenbelegung



Kaltemittel mit Sicherheitsklasse A3, z.B. Propan (R290)

Beispiel aus der elektronischen Planungshilfe zur SN EN 378 des SVK

Planungshiffe zur SN EN 378  Projektdetails und erstelite Berechnungen

Grundparameter

Berechnungsdatum 16.01.2024 B
Erstelldatum/-Zeit Dienstag, 16.01.2024 08:12:49 -

* Wahlen Sie ein Projekt mit dem Butfon "Fraojekt
auswahlen” pro Frojekt sind mehrere Berechnungen
definferbar

Im3/h]

“ Die detaillierten Angaben zum Frojekt finden Sie im m3/m]
Register "Frojektdetails und erstellte Barechnungen”
; Profdme e e an T 27
. : Speicherpfad fir Report

muss nach einem der Betriebsmodi in SN EN 378-2, 6.2.15 betrieben werden.
der Gehauseliftung Ubersteigt 15 Luftwechsel pro Stunde im Gehause. Es
1 pro Stunde verwendet werden (22.5m3/h).

LFL Hilfestellung

Sewertung me altemittelfullme [ Dre Max. mogliche Kaltemittelkonz. im Raum  [kg/m3] r 039216

Aufstellungson-Klassifikation LFL ausgewahites Kaltemittel ka/m3] 038

I 1 I 207 LFL kg/m3] 0076
LFL dberschritten

3 b
‘ Menschiicher Komfort
c Unterrdisch
Andere
Anwendung
Oberirdisch




Speziell zu beachten bei brennbaren Kaltemitteln

SUVA

> Factsheet: 66139 Kalteanlagen und Warmepumpen sicher betreiben

» 2153: Explosionsschutz (Grundsatze, Mindestvorschriften, Zonen)

» 33030: Brennbare Flissigkeiten und Gasflaschen auf Baustellen

> 44025: Propan und Butan (Schutzmassnahmen bei Gasaustritt im Freien)
> 66122: Gasflaschen

» 67132: Checkliste Explosionsschutz

EKAS
> 1825 Richtlinie Brennbare Flussigkeiten (Lagern und Umgang)
» 6517 Richtlinie Flissiggas (Lagerung und Nutzung)



Speziell bei brennbaren Kaltemitteln

VKF S
> Brandschutzrichtlinie Warmetechnische Anlagen &@

> Merkblatt GWA - Gasdetektion in Kadlteanlagen und Warmepumpen 06 Ko\%
Suissetec (in Arbeit) \

> 1. Teil: Fullmengen bis 1.5kg wird ca. im 3. Quart

> Ziele:
Gefahrenanalyse und Risikobeurteilun
Lagerung von Flussiggas (Lieferu
Wann ist der Einsatz von qualifizi

Umgang mit brennbaren natlrlichen Kaltemitteln der Slch%;@%sse A3 igffNarmepumpen
rdlosun

rlieg ’g
é@’ o

triebnah tueII im UG nicht erlaubt
und/oder emgeW|esenem Personal notwendig



Arbeitssicherheit im Umgang mit brennbaren Kaltemitteln

> auf mogliche Zindquellen in Maschinennahe achten
> nur zugelassenes Werkzeug verwenden

> Arbeiten am Kaltekreislauf nur durch qualifiziertes Personal
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Schulungsa ngebot (in Arbeit, gemeinsam mit suissetec, FWS, GKS SVK)

e

Fillmenge > 1.5

Vertiefung Sicherheitskonzepte fiir
Innen- und Aussenaufstellung

Kernkompetenz:
aufgestellte Systeme mit brennbaren Kaltemitteln

~

(bbK3)

Verkauf innen und aussen

kg

Kernkompetenz:

Systeme mit brennbaren Kaltemitteln
Fallmenge 1.5 kg

Verkauf innen aufgestellte
bis max.

Arbeitssicherheit
Servicefachpersonen!

Bereits bestehendes Angebot www.svk.ch

Gewerbe-, Klima-

Industriekaltesystemen mit bbK
Kernbotschaften: Kaltesysteme mit bbK
sind effizient, umweltfreundlich und

NMerkhiatt (euk/vKE)
IVINGT INNIUALLL \J I \l’
Information Vollzug: Innen- und
Aussenaufstellung von WP- und

Kaltesystemen mit brennbaren

Verkauf / Planung

Montage / IBS / Storung

"' = 1

Zielpublikum: Heizungsfachleute mit .. . .
CISPUBTIUIM: HEzUngstachiey DS o e Kaltemitteln >1.5 kg Fullmenge
VerKdUTbVETdﬂlWOf[Uf 8, vVerkaul perdlery/inner ungeranrllcn, sorern aiert 1Igenaen xx ~ =~
Zulieferer, HLK-Planer/innen einfachen Regeln befolgt werden.
e s neu bis 4.9 kg fur
ya D\ e (EG) N\ e N\ 1 N\
(bbK1) \ \FG) besondere Anwendungen
- — Sicherer Umgang mit brennbaren Factsheet o .
Rahmenbedingungen/Zustindigkeiten i T Merkblatt (suissetec/VKF)
K k t . V k f f t “t NAILCITIILLCIT] Bﬂ INHdd>dd> CENRO VoL/ HIUINIMativil pcuuciveif inminicii vulili .
O L arnkompetenz: Sicheres Arbaitan an WP. und VAID it v s o K o b bl Information Vollzug: Innen- und
Systeme mit brennbaren Kéltemitteln NCi III\UIIIPCLCIIL LQICIITITO AT UCTILWCTII Al v uriu WF mlt Drennoaren altemltteln -~
Kaltesvstemen mit brennbaren Kaltemitteln N T T ¥ W T PR T Y S Aussenaufstellung von WP- und
7 RETTIDOLWSCINIAILEN. VVF ITHL DON SITU b
Zielpublikum: Heizungsfachleute mit effizient, umweltfreundlich und Ké!qu stemen mit brennbaren
Verkaufsverantwortung, Verkaufsherater/innen 'Zlelpubllkum: Monteure und Serylcetechnlker, die ungeféhrlich, sofern die folgenden xx Kaltemitteln bis 1.5 kg Fiillmenge
T im Rahmrenrder Montage, Inbetnebnahme uﬁnd einfachen Regeln befolgt werden.
\ 4 \Storungsbehebung in den Kaltekreis eingreifen N 5 N 5
Betreiber/innen Vollzug Brandschutz



http://www.svk.ch/

Beispiele Propan-Anlagen



Flillmengen Propan (R290) je Kaltemittelkreislauf

< 150 g Fullmenge

> keine weiteren Auflagen ieo

150 g — 1.5 kg Fiillmenge fiir werksgefertigte / hermetisierte Anlagen ‘@
> Bei Innenaufstellung im UG max. 1 kg Fullmenge ° 06

» vereinfachte / standardisierte Gefahrenanalyse und Risikobeurteilung \e
nach Herstellerangaben und Merkblatt Suissetec (in Arbeit) *

> Gefahrenanalyse und Risikobeurteilung nach “
SN EN 378 und allen ortlichen Vorschriften © (‘“

e
\\% \,;‘o*‘o



1. Luft/Wasser-Warmepumpe fiir EFH (Aussenaufstellung)

Wichtig

Bei allen Warmepumpen muss gewahrleistet sein, dass im Falle einer
Undichtigkeit kein Kaltemittel ins Gebaude gelangen kann.

Risiken beachten

m » Gebaudeoffnungen wie Fenster, Turen,
- _ . Lichtschachte, Flachdachfenster,
/@ \ /_@ Liftungsanschlisse, etc.

> Grundstucksgrenzen, Geh- und Fahrwege,
Senkungen oder Bodenvertiefungen,
Pumpenschachte, Einlaufe in
Kanalisation, Abwasserschachte etc.

W7 7 7 77 77 7777777 I ¥ ya. | 7 7777 Z

> Anordnung der Abblasleitung von
Sicherheitsventilen, wenn vorhanden




2. Kaltemaschine fur Aussenaufstellung (Standardausfihrung)

Wande
Abstand min. 2m, zu o6ffnende Fenster 5 Meter
Bristungen: Abstand (bis 1m Bristungshohe) 1,5m Flachdachfenster

Abstand 5 m

Dachentwasserungen
Einlaufe verschliessen oder umplanen. Bei

Treppenabgange
PP gang Montage im Bestand, Siphons nachriisten

Abstand 5m, ggf. mit einem NG
Absatz A@—I_Ij—L



3. Warmepumpen fur Innenaufstellung

< 1.5 kg Fiillmenge fiir werksgefertigte / hermetisierte Anlagen nach SN EN 378

Offene, zu klarende Punkte (Losungen bis Mitte 2024 zu erwarten)

» Bedingungen fir die Lagerung im UG (Einbringung bis Inbetriebnahme) - aktuell verboten!

> Verantwortlichkeiten bei der Lagerung am Verwendungsort

Losungsentwurf im Merkblatt (suissetec) aktuell in erster Vernehmlassung



Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit
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