DATI GENERALI

20/3/2024

IN BREVE

Curriculum Vitae

Presi Marco

Esperienza/Background:

Da circa 20 anni svolge attivita di ricerca applicata nel settore dei sistemi e delle reti ottiche di telecomunicazione,
coprendo numerosi ambiti:

Sistemi di rigenerazione elettro-ottici at alto bit-rate (> 40 Gb/s)
Sistemi Microwave Photonics
Reti ottiche di accesso (Fiber-To-The-Home e front-haul per le reti 5G),

Sistemi ottici di telecomunicazione in aria libera per applicazioni terrestri e satellitari (Inter-Satellite Optical
Links, Optical Feeder Links, Direct-to-Earth Links)

Sistemi di processing elettro-ottico per sistemi GNSS (GPS/Galileo).

Pubblicazioni Scientifiche:

Numero Totale di Pubblicazioni 179 (fonte Scopus)

Numero di Citazioni 2065 (Scopus) 2741 (Google Scholar)
Numero di Coautori 137 (Scopus)

H-index 24 (Scopus) 26 (Google Scholar)
110-index 71 (Google Scholar)

Brevetti Internazionali: 13

Board Editoriale/Comitati Tecnici

Associate Editor per IEEE Photonics Technology Letters
Guest Editor IEEE/OSA Journal of Lightwave Technology
Sub-Committee Chair per la conferenza IEEE/OSA OFC (Optical Fiber Communications)

Ha organizzato workshop all'interno delle maggiori conferenze internazionali nel campo delle telecomunicazioni
ottiche (OFC - Optical Fiber Communications — OSA) ed ECOC (European Conference on Optical
Communications).

Collaborazioni Industriali:

Laboratori di ricerca e sviluppo di Ericsson (Pisa, Stoccolma, San Jose), Alcatel (llI-V labs Parigi), British Telecom
(Ipswitch, UK), TIM (Ti-Lab, Torino), Airbus Italia (Roma), Thales-Alenia-Space Italia e le principali sedi di ricerca
universitaria Europea, con un output significativo in termini di trasferimento tecnologico dei risultati di ricerca.

Attivita Didattica
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ESPERIENZA
ACCADEMICA E
PROFESSIONALE

20/3/2024

2024 -

2019 -

Dal 2011 al 2019 ha svolto attivita didattica frontale in master di primo e secondo livello, e per i corsi di
Perfezionamento e Dottorato organizzati dalla Scuola Superiore SantAnna di Studi Universitari e
Perfezionamento di Pisa

Ha svolto attivita di supervisione di studenti universitari (tesi di Laurea) e studenti di dottorato.

E' stato membro del Collegio Docenti dell'Istituto TeCIP della Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa.

Risultati Tecnici principali:

Sistemi Fiber to the Home ad alto power budget (50 dB) con traffico > 1Gb/s/utente non condiviso
(2016 - brevetto Ericsson)

Trasmettitori  WDM a  sintonizzazione  automatica in  lunghezza donda  (self-seeding)
(2012- brevetto Ericsson)

Trasmissione 1.28 Th/s (32x40Gb/s) in aria libera su una distanza di 400m (2010 - record di trasmissione tutt'ora
imbattuto)

Apparato di telecomunicazione ottica free-space con puntamento “motionless” per sistemi di
telecomunicazioni satellitari punto-multipunto.

Ricevitore Coerente Analogico Feed-Forward per la ricezione di segnali Radio-Over-Fiber

Professore Associato
Universitas Mercatorum, Roma

Facolta di Scienze Tecnologiche e dell'innovazione

Dal 2024 ha é Professore Associato presso |'Universitas Mercatorum (Roma) dove é responsabile per il corso “Sistemi
ICT Distribuiti”

R&D Telecomunicazioni Ottiche per lo Spazio
Aerospazio tecnologie srl, Collesalvetti (LI), (Italia)

Principali Attivita e Responsabilita:

Nel 2019 e entrato in Aerospazio Tecnologie srl, dove ha awiato un gruppo R&D del ramo delle telecomunicazioni
satellitari. In particolare, & responsabile tecnico e coordinatore dei seguenti progetti:

“Metaschermi Ottici Riconfigurabili Sistemi di Comunicazione Ottica”

Periodo 2024 - 2026 (In fase di approvazione)
Agenzia Agenzia Spaziale Italiana — bando “"Roadmap Tecnologica Ottiche”
Budget 500 k€

Consorzio  Aerospazio Tecnologie srl (PRIME)
Wave-Up
Dipartimento Ingegneria dell'Informazione - Universita di Pisa

Obiettivi: Il progetto si occupera di studiare la fattibilita della realizzazione di un metaschermo ottico riconfigurabile per
realizzare un sistema di puntamento ottico non-meccanico per sistemi di telecomunicazione ottica.

“Application Of Photonics Technology For PNT User Equipment”
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Periodo 2024 - 2026 (In corso)
Agenzia European Space Agency — Activity NAVISP-EL1-059
Budget 600 k€

Consorzio  Aerospazio Tecnologie srl (PRIME)
Scuola Superiore Sant’Anna di Studi Universitari e Perfezionamento di Pisa
Thales Alenia Space Italy

Link https://navisp.esa.int/project/details/246/show

Obiettivi: |l progetto mira ad esplorare quali building-blocks dei ricevitori GNSS (GPS L1/L5 e GALILEO E1/E5/E6) possono
essere sostituiti vantaggiosamente da sistemi di elaborazione elettro-ottica. All'interno dell‘attivita saranno
sviluppati dei dispositivi Microwave Photonics (per la parte di front-end) ed un sistema di correlazione ottica
(per I'acquisizione dei codici primari) da inserire in un testbed sperimentale.

¢ “Motionless Optical Beam Steering for Optical Communication Terminals”
Periodo 2022 - 2024 (In corso)
Agenzia European Space Agency — ARTES/Scylight
Budget 600 k€
Consorzio  Aerospazio Tecnologie srl (PRIME)

Obiettivi: Il progetto (in fase di conclusione) ha realizzato un dimostratore TRL-5 di un sistema di puntamento “motionless
" per apparati di telecomunicazione ottica “free-space”: il sistema € in grado di indirizzare il fascio laser di
trasmissione in un campo di vista bidimensionale di circa 10° senza l'utilizzo di attuatori meccanici. Il sistema &
di particolare interesse per le piattaforme satellitari di piccole dimensioni (nanosatelliti), in cui sistemi di
movimentazione meccanici possono interferire con il sottosistema di controllo di assetto.

¢ “Photonics for Aerospace Technologies”
Periodo 2022-2023 (Concluso)
Agenzia Sviluppo Toscana (Bandi R-S)
Budget 1.5 M€

Consorzio  Aerospazio Tecnologie srl (PRIME)
Campera ES
Brain Technologies
CNR-IFAC
Dipartimento Ingegneria Universita di Siena
CNIT
Pecchioli Research

Obiettivi: |l progetto ha sviluppato numerosi prototipi basati su elementi elettro-ottici per diverse applicazioni in ambito
aerospaziale, tra cui: un sistema microwave-photonics per il campionamento passabanda di segnali RF a
larghissima banda, un sistema per lo studio delle instabilita rotazionali nel plasma emesso da motori ad effetto
Hall, un sistema di rilevamento di scariche elettriche in propulsori lon-Gridded operante a 1000 fps, un sistema
di spettroscopia a fluorescenza indotta laser per la misura del potenziale elettrico in motori ad effetto Hall.

o "“Optical Feeder link Through the Atmosphere”
Periodo 2021-2024 (In corso)
Agenzia European Space Agency — ARTES/Scylight Activity SL.007)
Budget 50 k€ (SubCo)

Consorzio  Airbus Italia (PRIME)
Synopta
CNIT
Aerospazio Tecnologie srl

Obiettivi: |l progetto ha sviluppato un testbed per la simulazione di un sistema di collegamento End-to-End per la
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2013-2019

2007-2013

01/2007-06/2007

12/2005-11/2007

20/3/2024

trasmissione di segnali DVB-S2 con feeder link ottico. All'interno dell‘attivita, ho curato la progettazione di un
ricevitore coerente analogico per segnali DVB-S2 trasmessi su un canale di trasmissione ottico.

Ricercatore TD (ex. art. 1 comma 14 lettera a) Legge 230/2005)

Scuola Superiore Sant'Anna, Pisa (ltalia)
Principali Attivita e Responsabilita:

e Attivita di Ricerca, Sviluppo e Consulenza Industriale nel campo dei sistemi di comunicazione ottici per le reti di
accesso fisso (FTTH) e radio (front-haul per le reti 5G), sistemi di comunicazione free-space, sistemi coerenti,
microwave photonics)

e Gestione e partecipazione attiva a progetti di ricerca finanziati dalla Comunita Europea (FP7, H2020), o enti
nazionali (Ministero dell'lstruzione e della Ricerca Scientifica, Ministero Affari Esteri), o regionali (Regione
Toscana)

e Pubblicazioni su riviste internazionali peer-reviewed (IEEE and OSA) e partecipazione in conferenze internazionali
di settore

e Gestione delle attivita di laboratorio

e Attivita didattica nei corsi erogati agli allievi ordinari, agli studenti di dottorato ed agli studenti dei corsi di Master
della Scuola Superiore Sant'’Anna di Pisa.

e Associate Editor per I[EEE Photonics Technology Letters

e TPC member e Sub-Committee Chair per la conferenza internazionale OFC (Optical Fiber Communications)

Ricercatore TD (ex. art. 1 comma 14 lettera a) Legge 230/2005)
Scuola Superiore Sant'Anna, Pisa (ltalia)
Principali Attivita e Responsabilita:
Svolge il ruolo di Assistant Professor presso ['Istituto TeCIP della Scuola Sant’Anna e si occupa in particolare di:
o formazione degli studenti di dottorato
e attivita didattica rivolta a studenti di dottorato e di master universitari
¢ redazione di progetti di ricerca in ambito nazionale ed internazionale
e attivita di ricerca sperimentale nel campo delle reti di comunicazione ottica per I'accesso

e partecipazione in progetti di ricerca (europei e nazionali) e coordinamento di work-packages all'interno di
progetti

e coordinamento delle attivita di laboratorio

e partecipazione a commissioni di selezione per assegni di ricerca

Visiting Scholar

Dept. of Engineering, University of Cambridge, Cambridge (UK)
(prof. I. White)

Principali Attivita e Responsabilita:

e Attivita di ricerca nel settore del processing tutto ottico per reti a commutazione di pacchetto basate sulla
codifica OCDMA (Optical CDMA)

e Attivita di Ricerca nel settore delle reti di accesso basate sulla multiplazione a sotto-portante radio.

PostDoc
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Scuola Superiore Sant’Anna, Pisa (ltalia)

(prof. E. Ciaramella)
Principali Attivita e Responsabilita:

e Attivita di Ricerca nel settore del processing e switching tutto ottico per reti a commutazione di pacchetto con
payload a 40 Gb/s

08/2004-12/2004  Visiting Student

Research Laboratories of Electronics, MIT, Boston (USA)
(prof. E. Ippen)

Principali Attivita e Responsabilita:

e Attivita di Ricerca volte a studiare le proprieta elettro-ottiche di semiconduttori stimolati con spettroscopia
“pump-probe” a due colori.

11/2002-10/2005  Dottorato di Ricerca in “Fisica Applicata”
Scuola di Dottorato "G. Galilei", Universita di Pisa, Pisa (ITALY)
(prof. N. Beverini)

Principali Attivita e Responsabilita: durante il dottorato ho studiato nuove funzionalita per applicazioni innovative per
i sistemi a 40 Gb/s (all'ora lo stato dell'arte) e 160 Gb/s. In particolare ho studiato e dimostrato sperimentalmente
funzionalita di regenerazione tutto-ottica (senza passaggi intermedi nel dominio elettronico), multicasting WDM, clock-
recovery e sorgenti impulsate fino a 160 Gb/s.

1999-2002  Teaching and System Administrator
RedHat Linux, Roma (ltalia)
Principali Attivita e Responsabilita:

e Docente dei corsi di certificazione “RedHat Linux Engineer” rivolti ad amministratori di sistema (argomenti dei
corsi: amminsitrazione di sistemi Linux, database Oracle, server Web, server di posta elettronica, DNS e
argomenti legati alla sicurezza informatica)

o Field-application engineer presso i clienti corporate (Telecom, Fastweb, Acotel) per I'installazione e la gestione di
sistemi Web/DNS/e-mail/SMS

ISTRUZIONE |

2002-2005  Dottorato in Fisica Applicata

Universita di Pisa, Scuola di Dottorato G. Galiei, Pisa (Italia)

Titolo della Tesi: “Subsystems for High bit rate >40 Gb/s Optical Networks”

1996-2001  Laurea in Fisica (110/110)

Universita di Roma, "La Sapienza", Roma (ltalia), Quantum and Nonlinear Optics
Titolo della Tesi: "“Dinamiche NonLineari nella formazione di solitoni spaziali in cristalli fotorifrattivi”
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ATTIVITA
DIDATTICA u

Dal 2011 al 2016 € stato titolare di incarichi di insegnamento all'interno del "MAsters on Photonic NETworks Engineering
(MAPNET)" di durata biennale, organizzato all'interno del programma Erasmus Mundus ed organizzato da: Scuola
Superiore Sant'Anna, Aston University (UK), Technische Universitat Berlin (DE); Osaka University (Japan), in
collaborazione con Ericsson Research (SE), Deutsch Telekom (DE), Mistubishi Electric Corporation (Japan), Fujitsu
Laboratories Ltd -(Japan) National Institute of Information and Communications Technologies - Japan.

Inoltre & stato incaricato per linsegnamento di corsi nell'ambito di dottorati di ricerca o corsi di perfezionamento
accreditati dal MIUR come di seguito elencato:

Anno Istituzione Corso

2008/2009 ‘“International Master of Communication Networks “Fundamentals of Applied Optics”
Engineering” della Scuola Superiore Sant'/Anna di Studi (14 ore)
Universitari e Perfezionamento.

2009/2010 Corso di Perfezionamento in "Tecnologie Innovative per "Lab of Photonic  Systems"
I'ingegneria dell'Informazione e della Comunicazione e per (26 ore)
la Robotica" della Scuola Superiore Sant'’Anna di Studi
Universitari e Perfezionamento.

2009/2010 Universita di Pisa e Scuola Superiore Sant'/Anna — Corso di “Propagazione ed Ottica

Laurea Magistrale in Informatica e Networking Applicata”
(10 ore)
2010/2011 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento Signal Theory, Physics, Calculus
Sant'/Anna - “International Master on Communication (10 ore)
Networks Engineering” and "Master on Photonic Networks
Engineering”

2010/2011 Universita di Pisa e Scuola Superiore Sant'/Anna —-Corso di “Reti di Accesso, metropolitane e
Laurea Magistrale in Informatica e Networking di dorsale”
(10 ore)

2010/2011  Universita di Pisa e Scuola Superiore Sant'/Anna — Corso di “Laboratorio di Sistemi Fotonici”
Laurea Magistrale in Informatica e Networking (40 ore)

2010/2011 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento Fundamental of Applied Optics

Sant'/Anna - “International Master on Communication (6 ore)
Networks Engineering” and "Master on Photonic Networks
Engineering”

2011/2012 Universita di Pisa e Scuola Superiore Sant'/Anna — Corso di  “Laboratorio di Sistemi Fotonici”
Laurea Magistrale in Informatica e Networking (30 ore)

2011/2012 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento Lab of Photonic Systems

Sant'’Anna - “International Master on Communication (60 ore)
Networks Engineering” and "Master on Photonic Networks
Engineering”

2012/2013 Universita di Pisa e Scuola Superiore Sant’/Anna — Corso di  “Laboratorio di Sistemi Fotonici”
Laurea Magistrale in Informatica e Networking (30 ore)

2012/2013 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento  Stochastic Processes and

Sant'’Anna - “International Master on Communication Queuing Theory
Networks Engineering” and "Master on Photonic Networks (6 ore)
Engineering”

2012/2013 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento Lab of Photonic Systems | and Il
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COMITATI
TECNICI E BOARD
EDITORIALI

Board Editoriali

Comitati Tecnici

20/3/2024

Sant'’Anna - “International Master on Communication (60 ore totali)
Networks Engineering” and “Master on Photonic Networks
Engineering”

2013/2014 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento Lab of Photonic Systems | and Il

Sant'/Anna - Laurea Magistrale in “ Master in Computer (60 ore totali)
Science and Networking”, “Graduate Program” in

“Computer Science and Engineering” and “Information
Communication Technologies” and “MAsters on Photonic

NETworks Engineering (MAPNET)"

2014/2015 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento Lab of Photonic Systems

Sant'’Anna - Magistrale in “ Master in Computer Science (30 ore)
and Networking”del Master “MAsters on Photonic
NETworks Engineering (MAPNET)”

2015/2016 Scuola Superiore di Studi Universitari e Perfezionamento Lab of Photonic Systems

Sant'’Anna - Laurea in “ Master in Computer Science and (30 ore)
Networking” e del Master “MAsters on Photonic NETworks
Engineering (MAPNET)"

2016/2017 Corso di dottorato in Emerging Digital Technologies, Lab of Photonic Systems

curriculum in  Photonic  Technologies della Scuola

. , . o (30 ore)
Superiore  SantAnna di  Studi  Universitari e
Perfezionamento.

2017/2018 Corso di dottorato in Emerging Digital Technologies, Lab of Photonic Systems

curriculum in Photonic  Technologies della Scuola

) : ; T (30 ore)
Superiore  Sant'Anna di  Studi  Universitari e
Perfezionamento.

2018/2019 Corso di dottorato in Emerging Digital Technologies, Lab of Photonic Systems

curriculum in  Photonic  Technologies della Scuola (30 ore)
Superiore  Sant'Anna di  Studi  Universitari e
Perfezionamento.

Associate Editor per la rivista IEEE Photonics Technology Letters (2018/2019)

Guest Editor IEEE/OSA Journal of Lightweight Technology, Special Issue on “DSP in Next Generation Optical
Access Networks” (2020)

Membro del comitato tecnico di OFC (Optical Fiber Communications) dal 2011 to 2015, e Sub-Committee Chair
del sotto-comitato “G- Optical Processing” nell'edizione 2015. Come membro del comitato tecnico, ho partecipato
alla valutazione dei contributi tecnici, alla scelta dei talk “invited” e tutorial, all'organizzazione delle sessioni tecniche
ed all'organizzazione di 2 workshop tematici all'interno della conferenza.

OFC é la piu grande conferenza tecnica internazionale sul tema delle Comunicazioni Ottiche, organizzata dall'Optical

Society of America (OSA) e da IEEE Photonic Society, che vede la partecipazione media di circa 11000 persone, e
con un numero medio di 1100 sottomissioni circa per edizione.

Co-Chair del 13th Workshop on Broadband Access (former ACCORDANCE) Technical Program Committee
allinterno  della 23° International Conference on Transparent Optical Networks (ICTON 2023)
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Premi e
riconoscimenti

PROGETTI DI
RICERCA

TEMATICHE DI
RICERCA

Telecomunicazioni
Ottiche Free-Space

20/3/2024

e membro del comitato tecnico della conferenza OPTICS (2014-2015), organizzata da INSTECC (Institute for Systems
and Technologies of Information, Control and Communication) per la quale svolge attivita di revisione tecnica dei
paper sottomessi.

E' stato nominato “Best Reviewer” dall'Optical Society of America nel 2014 e nel 2017 per la sua attivita di reviewer per

le riviste OSA
|
Anno Progetto Programma Valore Ruolo
In fase di ASI . .
awvio MORSe “Bando Tecnologie Ottiche” 500 k€ Project Coordinator
2024-2026 APPOINTMENT ESA/NAVISP-EL1-059 600 k€ Project Coordinator
MONSTER
2021-2023 (Motionless Optical ESA/ARTES Scylight 600 k€ Principal Investigator
Beam Steering System)
Responsabile della
progettazione di un ricevitore
2021-2023 OPERA ESA/ARTES Scylight M€ ottico coerente per segnali
DVB-S2 in feeder links per
satelliti Geostazionari
PRAST Regione Toscana Bandi
2022-2023  (Photonic for AgroSpace R&S POR-FES 2014-2020 1.5M€  Coordinatore del partenariato
Tecnologies)
TOWS .
2019 (Towards Optical ESA/ARTES Scylight Editor :;!iip;cr)]?;)sta €
Wireless for Satellites) P P
2018-2019 ROMCOST Airbus Italia 70k€ Responsabile
2012-2016 COCONUT FP7 (STREP) ave  Coordinatore diz WPe del
dimostratore finale
2012 ROAD-NGN PRIN - MIUR Ricercatore
2010-2011 ARNO-T3 Regione Toscana (POR-, 3 e Ricercatore
CREO)
2008 EURO-FOS FP7 (NoE) S5ME Joint Activity Leader
2006 NOBEL Phase 2 FP7 (IP) 21M€ Ricercatore
2004 NOBEL FP6 (IP) 24M€ Riercatore

Negli ultimi anni, I'attivita di ricerca nel settore optical wireless ha rappresentato il filone principale in cui sono stato
impegnato, sia allinterno della Scuola Superiore Sant'’Anna che in Aerospazio Tecnologie srl dove sono attualmente
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Reti Ottiche per

I'Accesso a Banda

20/3/2024

Larga

impiegato. Quest attivita & stata svolta all'interno di collaborazioni di ricerca (finanziata da enti pubblici e privati) svolte
spesso con aziende leader del settore, tra cui Thales-Alenia-Space e Airbus (Italia e Francia). Tra i risultati principali

Prima dimostrazione di un link ottico ad elevata capacita (1.28 Tb/s) su una distanza di 400m. Quest'attivita
é stata svolta all'interno di una collaborazione internazionale tra la Scuola Superiore Sant’Anna, il NICT (Giappone)
e la Waseda University (Giappone). Questo esperimento, non solo ha rappresentato un record assoluto di capacita
di trasmissione per diversi anni, ma ha anche dimostrato per la prima volta in assoluto la possibilita di trasmettere
segnali WDM utilizzando terminali ottici trasparenti, ovvero in grado di accoppiare i segnali trasmessi direttamente
da fibra in aria (e viceversa) utilizzando dei telescopi che integrano un sistema di tracking fine in grado di
compensare in tempo reale deviazioni del fascio dovute alla turbolenza.

Sistemi di telecomunciazione Free-Space basati su sistemi di puntamento ottico non-meccanico: dal 2021
sono responsabile tecnico e coordinatore di un‘attivita ESA/ARTES Scylight, che ha come obiettivo o sviluppo di
un sistema di puntamento ottico non-meccanico, in grado di reindirizzare un fascio laser in un ampio angolo di
vista e con un‘elevata risoluzione, utilizzando esclusivamente modulatori ottici spaziali. Obiettivo della ricerca, che
e tutt'ora in corso e quello di realizzare un unico sotto-sistema in grado di fornire simultaneamente le funzionalita
di puntamento “coarse” e “fine”, senza utilizzare sistemi opto-meccanici (specchi mobili su gimbal) in link di
telecomunicazione satellitare

Ricevitore Coerente Ottico con cancellazione analogica del rumore di fase: all'interno di due progetti di
ricerca (uno realizzato durante I'ultimo anno di permanenza presso la Scuola Sant’/Anna, e uno attualmente in
corso in collaborazione con Airbus Italia all'interno di un contratto ESA/ARTES Scylight), sono responsabile dello
sviluppo di un ricevitore coerente ottico per segnali Radio-over-Free-Space DVB-S2 per feeder link verso satelliti
geostazionari, in cui la cancellazione del rumore di battimento tra l'oscillatore locale ed il segnale ricevuto awiene
in un circuito di cancellazione analogico. Il circuito di cancellazione utilizza uno schema originale che elimina
automaticamente il rumore di battimento con un approccio Feed-Forward, e permette I'utilizzo di oscillatori locali
ofttici free-running, evitando I'utilizzo di schemi PLL ottici, notoriamente complessi da implementare.

Localizzazione basata su sistemi visible light: ho partecipato alle attivita di ricerca nellambito della
localizzazione basata su tecniche optical wireless, utilizzando sorgenti LED come punti di riferimento. In questo
ambito, ha studiato alcuni algoritmi per migliorare la sensibilita dell'algoritmo di localizzazione.

Sistemi Elettro-Ottici per Apparati GNSS: dal 2024 sono responsabile tecnico e project manager di un‘attivita
ESA/NAVISP che ha come obiettivo la realizzazione di prototipi di sistemi elettro-ottici da impiegare all'interno di
ricevitori GNSS (Galileo/GPS). L'utilizzo di dispositivi elettro-ottici puo introdurre infatti diversi benefici, non solo
in termini di SWaP, ma anche di miglioramento generale delle prestazioni, e di resistenza allinterferenza
elettromagnetica (jamming). In particolare, allinterno del progetto mi occupero della progettazione di un
correlatore elettro-ottico, basato sui principi dell'Ottica di Fourier che potrebbe incrementare significativamente il
numero delle operazioni di correlazione che possono essere effettuate al secondo, fondamentali per I'acquisizione
dei codici primari.

Nel corso degli anni, partecipando in progetti di ricerca finanziati o a commesse di ricerca in collaborazione con
importanti realta industriali, ha sviluppato e dimostrato numerosi sistemi di telecomunicazione innovativi adatti ad
essere impiegati nelle reti ottiche di accesso, in grado di connettere sia punti di accesso fisso (fibert-to-the-home) sia
punti di accesso radio (3G, 4G e 5G). | risultati di questa attivita di ricerca sono stati pubblicati in riviste peer-reviewed
ad alto impact factor, conferenze internazionali di rilievo e spesso adottati nei comitati di standardizzazione. Inoltre,
diversi schemi orginali sono stati brevettati in campo internazionale, spesso in collaborazione con Ericsson.

Alcuni risultati degni di nota ottenuti in questo settore:

la prima dimostrazione pratica di trasmettitori laser autosintonizzabili per sistemi WDM, basati su
un‘architettura selfseeding, di laser Fabry-Perot e/o Reflective SOAs. Questo schema permette di realizzare
collegamenti short-reach per reti di accesso a basso bit-rate (<2.5 Gbps/utente) utilizzando dei trasmettitori
colorless che si sintonizzano automaticamente alla lunghezza d’onda del MUX WDM a cui sono collegati. |l
sistema, grazie ad un’originale schema di controllo automatico della polarizzazione (ottenuto tramite un rotatore
di Faraday passivo), sfrutta una parte della rete di accesso come cavita estesa in cui il MUC WDM agjisce da filtro.
Questo sistema e stato dimostrato sia utilizzando dei laser Fabry-Perot non raffreddati che degli ampilificatori ottici
a semiconduttore modulati direttamente.

il record di capacita di trasmissione ottenuto con Reflective Semiconductor Optical Amplifier (R-SOA).
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Utilizzando la combinazione di tecniche di equalizzazione ottica ed elettrica, € stata dimostrata la trasmissione di
segnali con una capacita di 40 Gb/s con un dispositivo dotato di soli 900 MHz di banda di modulazione elettrica
su una distanza di circa 25 km senza bisogno di ricorrere a meccanismi di compensazione della dispersione
cromatica o di equalizzatori in fase di post-processing per sistemi di comunicazione WDM. Utilizzando uno
schema di modulazione OFDM é possibile incrementare la capacita di trasmissione del modulatore da 1.25 Gb/s
acirca 10 Gb/s. Abbinando l'uso di WDM-MUX come elementi di equalizzazione ottica (spostando la portante di
modulazione al di fuori della frequenza nominale del canale e sfruttando il chirp adiabatico del modulatore) &
possibile estendere ulteriormente la capacita a oltre 40 Gb/s. In questo modo, i| WDM-MUX agisce sia come
elemento di multiplexing in lunghezza d'onda che come equalizzatore per il canale di trasmissione.

un nuovo schema di ricevitore ottico coerente analogico e completamente indipendente dalla
polarizzazione. Questo ricevitore € stato il principale risultato del progetto di ricerca COCONUT (EU-FP7): questo
schema permette di risolvere il problema dell'allineamento delle polarizzazioni del segnale ricevuto e
dell'oscillatore locale senza ricorrere a sistemi DSP, utilizzando quindi ricevitori seriali standard. Lo schema utilizza
un detuning opportuno tra la portante del segnale da ricevere e quella dell'oscillatore locale, ed € completamente
compatibile con gli standard di trasmissione utilizzati nel segmento di accesso (GbE, PON,..). E' compatibile con
I'accesso UD-WDM (WDM ultra-denso) e consente di fornire una capacita dedicata di da 1 a 10 Gb/s/A su una
griglia di 6.25 GHz in una rete di distribuzione ottica completamente passiva e basata unicamente su splitter di
potenza.

un nuovo codice di linea per la trasmissione bidirezionale sulla stessa lunghezza d'onda in sistemi long-
reach (80 km) senza amplificazione ottica in linea. Sempre nell'ambito delle reti di accesso, ho introdotto per
la prima volta un codice di linea che consente la rimodulazione del segnale downstream (dalla centrale all'utente)
per comunicazioni upstream (dall'utente alla centrale). L'innovativita del codice di linea rende possibile ridurre al
minimo la potenza con cui raggiungere il terminale remoto e di evitare I'utilizzo di amplificatori ottici di linea.

Ho partecipato a numerose attivita mirate all'utilizzo di effetti non-lineari (sia in dispositivi elettro-ottici che in fibre
ottiche) per realizzare sistemi di switching ultraveloci e completamente ottici per traffico di dati a pacchetto. | sistemi
sviluppati sono in grado di funzionare per molteplici formati di modulazione (ASK e DPSK, che rappresentavano lo stato
dell'arte al tempo).

Questattivita e stata avviata durante il periodo del dottorato: sfruttando i fenomeni non-lineari legati alla propagazione
in fibre ottiche e dispositivi elettro-ottici (amplificatori ottici a semiconduttore) é stato possibile realizzare numerosi
schemi per il processing di segnali ottici per applicazioni in reti telecomunicazione ottica ed in sistemi di
telecomunicazione radio. Alcuni risultati importanti in questo settore:

I'ingegnerizzazione di una sorgente di solitoni ottici a bassissimo jitter, con frequenza di ripetizione pari a
40 GHz, realizzata tramite un innovativo sistema di compressione adiabatica in fibra ottica. Questa sorgente € in
grado di realizzare impulsi di durata estremamente breve (<6 ps) con bassissimo jitter (<1 ps) e puo essere
utilizzata per realizzare sistemi OTDM a 160 Gbys.

lo sviluppo di sistemi di conversione di lunghezza d'onda. Utilizzando il fenomeno fisico del Four-Wave-Mixing
in vari mezzi non lineari, ha contributo alla realizzazione di numerosi schemi di conversione di lunghezza d'onda
per segnali ottici modulati con formati di modulazione arbitrari) per I'impiego in reti ottiche a commutazione di
pacchetto, senza passare attraverso stadi di conversione elettro-ottici intermedi.

La prima dimostrazione di un sistema completamente ottico di multi-casting. Espandendo gli schemi
utilizzati per la conversione di lunghezza d'onda, ha partecipato alla realizzazione del primo sistema di multicasting
ottico, in grado di convertire |'informazione trasportata da un segnale ottico su 6 segnali ottici WDM su una griglia
a 200 GHz.

rigenerazione e clock-recovery, tutta nel dominio ottico di segnali 40 Gb/s (OOK, NRZ, RZ e DPSK).
Quest'applicazione, del tutto originale, realizza di fatto un circuito per il recupero del sincronismo da segnali ad
alto bit-rate senza necessita di ricorrere a PLL elettronici, ed in maniera sostanzialmente trasparente al formato di
modulazione. Lo schema é basato sullimpiego di filtri ottici periodici ad altissimo fattore di qualita (realizzati in
pratica tramite filtri Fabry-Perot passivi).

Transponder multibanda software defined. Utilizzando tecniche di Microwave-Photonics, e sfruttando il
battimento di sorgenti laser DFB, ha contribuito alla progettazione di un trasponder multi-banda, in grado di
convertire un segnale in banda-base prima ad una frequenza IF e poi in segnali RF in bande programmabili (dalla
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