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1 - PRESENTAZIONE

1. 1l Corso di Studio in breve

Il Corso di Laurea triennale in Ingegneria Gestionale appartiene alla classe di Laurea in
Ingegneria industriale (L-9).

La prioritaria formativa del Corso di Studio in Ingegneria Gestionale consiste nell'assicurare
ai propri laureati un'adeguata competenza metodologica e teorica nelle materie fondamentali
dell'ingegneria, al fine di permettere loro di sviluppare in maniera strutturata la propria
carriera professionale in percorsi formativi successivi e di affrontare con successo l'accelerato
sviluppo tecnologico che caratterizza il settore dell'ingegneria gestionale e industriale e le sue
applicazioni in ambito produttivo.

Durante il percorso di formazione, il laureato sviluppa un approccio metodologico flessibile,
il quale, congiunto alle competenze acquisite nell'ambito dell'Ingegneria Industriale, quali la
gestione industriale in primis, nonché l'ingegneria energetica e l'ambito degli impianti
industriali, della sicurezza industriale e delle principali tecnologie per i processi di
produzione, gli permettera di svolgere efficacemente la propria attivita professionale
all'interno del settore industriale e manifatturiero.

Il percorso formativo consente all’allievo di comprendere l'interazione degli aspetti tecnologici
nel settore dell'ingegneria industriale ed acquisire le capacita per contribuire ad attivita di
gestione e progettazione preliminare nel settore industriale, nonché per analizzare e gestire
impianti, sistemi e processi in ambito industriale.

I Piano di studi del Corso di Laurea prevede tre indirizzi: Statutario, Ingegneria industriale e
Ingegneria energetica con lo scopo di fornire una preparazione in grado di coniugare
competenze tecnologiche tipiche dell'ingegneria industriale con competenze economiche e
gestionali, potendo in questo modo affrontare problemi complessi di natura interdisciplinare.
I1 Corso di Studio di Ingegneria Gestionale intende costruire un profilo professionale in grado
di svolgere funzioni tecnico-operative, di affrontare problemi di analisi e configurazione di
processi produttivi, logistico-distributivi e di controllo, anche ad alto contenuto tecnologico,
da un punto di vista tecnico, economico, gestionale ed organizzativo.

2. Obiettivi formativi specifici del Corso

I Corso di Studio in Ingegneria Gestionale si pone l'obiettivo di formare una figura
professionale in grado di adattarsi ad un contesto lavorativo dinamico nel settore
dell'ingegneria industriale, di affrontare e risolvere i problemi tecnologici che nascono nell'era
moderna, nonché di gestirne i relativi processi.

I Corso di Studio ha come obiettivo formativo prioritario quello di assicurare ai propri laureati
un'adeguata padronanza di metodi e contenuti scientifici sia nelle materie di base che in quelle
ingegneristiche, per consentire loro di completare proficuamente la propria preparazione
professionale all'interno di successivi percorsi formativi specifici e di adattarsi alla rapida
evoluzione tecnologica che caratterizza l'ingegneria industriale, ed i settori produttivi che
trovano applicazione in tale ambito.
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I Corso di Studio intende anche fornire un'adeguata preparazione per gestire in modo efficace,
sia dal punto di vista tecnico che organizzativo, i processi produttivi e gestionali delle
tecnologie in imprese operanti nel settore industriale, nei servizi e nella pubblica
amministrazione. La preparazione del laureato in Ingegneria Gestionale consente di
comprendere i principi di funzionamento dei processi produttivi, dei sistemi di automazione,
dei sistemi di conversione dell’energia, degli impianti e dei processi industriali. Il
raggiungimento di questi obiettivi presuppone conoscenze e metodi relativamente al
funzionamento ed alla gestione di impianti e processi industriali, sistemi e processi produttivi,
sistemi di conversione dell’energia e tecnologie energetiche, sistemi di automazione, nonché
relativamente alle tecnologie dei materiali, al disegno tecnico ed alle analisi tecnico
economiche.

Il Corso di Studio in Ingegneria Gestionale, pertanto, intende fornire ai propri laureati:

* una solida preparazione nelle discipline matematiche, fisiche, chimiche ed
informatiche, che costituiscono lo strumento essenziale per interpretare, descrivere e
risolvere i problemi dell'ingegneria;

* una preparazione mirata negli ambiti caratterizzanti l'ingegneria industriale, quali
lingegneria energetica, gestionale, e della sicurezza e protezione industriale,
finalizzata a fornire le conoscenze e le capacita fondamentali per gestire sistemi e
processi produttivi, sistemi di automazione, impianti industriali e tecnologie
energetiche, sistemi di conversione dell’energia, valutandone gli aspetti sia tecnici che
economici;

* un'adeguata preparazione in discipline affini ed integrative, utili a fornire ulteriori
conoscenze di tipo scientifico ed ingegneristico;

* Jla capacita di utilizzare tecniche e strumenti per interpretare disegni tecnici e per
contribuire ad attivita di progettazione impiantistica preliminare in ambito industriale,
anche valutando la possibilita di integrare tecnologie energetiche non convenzionali ed
utilizzare i materiali pitt idonei;

* la capacita di comunicare gli esiti del proprio lavoro;

* le capacita di apprendimento necessarie per intraprendere studi successivi in
ingegneria con un adeguato grado di autonomia e per l'aggiornamento continuo delle
proprie conoscenze.

I1 Corso di Studio mira a fornire agli studenti buone prospettive di adattamento, flessibilita ed
integrazione nel mondo del lavoro. La preparazione fornita & compatibile con l'eventuale
successivo proseguimento in corsi di laurea magistrale ad indirizzo industriale o master di
primo livello, che consentira al laureato di approfondire le discipline ingegneristiche di
proprio interesse e specializzarsi in un settore specifico, ma anche con il collocamento diretto
nel mondo del lavoro. Infatti, il Corso di Studio offre ai propri studenti:

* la possibilita di acquisire competenze di maggiore carattere applicativo nei campi
specifici dell'ingegneria industriale, quali l'ingegneria energetica, gestionale, e della
sicurezza e protezione industriale, utili per l'inserimento immediato nel mondo del
lavoro dei laureati che non intendano proseguire gli studi;

* la possibilita di svolgere attivita formative volte ad agevolare le scelte professionali
mediante la conoscenza diretta del settore lavorativo, cui il titolo di studio puo dare
accesso, particolarmente mediante stage e tirocini formativi e di orientamento presso
aziende o enti, e mediante attivita progettuali e laboratoriali, svolte anche in
convenzione con aziende, soggetti privati e pubblici e consorzi di ricerca.
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I laureato in Ingegneria Gestionale acquisisce, durante il corso di studi, conoscenze sia di base
che ingegneristiche applicative nell'ambito dell'ingegneria industriale. Il laureato matura,
durante il percorso formativo, un approccio metodologico flessibile che gli consentira di
svolgere funzioni tecnico-operative in ambito industriale, ma anche di gestione e
coordinamento di piccole unita operative.

Il percorso formativo consente all'allievo di comprendere 1'interazione degli aspetti tecnologici
nel settore dell'ingegneria industriale, acquisendo sia le capacita di analizzare e gestire
impianti, sistemi e processi in ambito industriale, sia gli elementi per contribuire ad attivita di
progettazione impiantistica preliminare in ambito industriale.

Il Corso di Studio prevede la seguente organizzazione: il primo anno di corso fornisce agli
studenti la necessaria preparazione nelle discipline matematiche, fisiche, chimiche ed
informatiche, unitamente ad elementi di diritto delle imprese utili per il bagaglio culturale
dell'ingegnere gestionale. Nel secondo e terzo anno, ¢ fornita un'offerta formativa finalizzata
a conseguire una preparazione nel settore dell'ingegneria industriale, nei sotto-ambiti
caratterizzanti la classe di laurea L-9, ed in particolare l'ingegneria gestionale in primis,
l'ingegneria energetica e l'ingegneria della sicurezza e protezione industriale. Pertanto, lo
studente acquisisce le conoscenze e le capacita fondamentali per gestire sistemi e processi
produttivi, sistemi di automazione e impianti industriali, valutandone gli aspetti sia tecnici
che economici, nonché le capacita di utilizzare tecniche e strumenti per contribuire ad attivita
di progettazione impiantistica preliminare in ambito industriale. Lo studente acquisisce anche
conoscenze e capacita in insegnamenti affini.

Lo studente arricchisce la propria preparazione acquisendo le conoscenze e le capacita
fondamentali per analizzare e gestire dal punto di vista tecnico-economico le tecnologie
energetiche per realizzare una pianificazione energetica, nonché valutare l'integrazione di
tecnologie energetiche non convenzionali in impianti industriali, contemplando anche
l'utilizzo dei materiali pitt idonei.

Nel terzo anno, lo studente svolge anche autonomamente attivita gestionali, progettuali e/o
laboratoriali, mediante stage, tirocini formativi e di orientamento presso aziende, soggetti
privati e pubblici, ordini professionali e consorzi di ricerca. Tali attivita affiancano la stesura
dell'elaborato di laurea, che rappresenta un momento importante della crescita dello studente,
in quanto gli consente di maturare un approccio critico e di affrontare e risolvere uno specifico
problema pratico ingegneristico assegnatogli dal relatore di tesi.

3. Profili professionali e sbocchi occupazionali

R/

% Ingegnere Gestionale

4. Requisiti di accesso

E richiesta una preparazione corrispondente a quella mediamente acquisita attraverso la
formazione scolastica a livello d'istruzione secondaria superiore. Per approfondimenti
consultare il “Regolamento requisiti di ammissione ai corsi di studio” sul sito istituzionale:
https:/ /www.unimercatorum.it/ateneo/documenti-ufficiali.

5. Sito del corso di laurea

https:/ /www.unimercatorum.it/ corsi-di-laurea/ingegneria-gestionale
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2 - PERCORSO DI FORMAZIONE

I percorso di formazione complessivo e stato progettato sulla base dei requisiti previsti dal
SUA-CdS. 1l corso di Laurea in L9 - Ingegneria Gestionale si articola nei seguenti curricula
formativi:

=  Curriculum: STATUTARIO
= Curriculum: INGEGNERIA ENERGETICA
= Curriculum: INGEGNERIA INDUSTRIALE

Si riporta di seguito il dettaglio dei singoli curricula.

1. Curriculum: Statutario

Anno Attivita SSD Insegnamento CFU

BASE MATH-03/A | Analisi Matematica I 12
BASE MATH-03/A | Analisi Matematica II 9
BASE IINF-05/ A Informatica 12
: BASE CHEM-06/A | Chimica 6
BASE PHYS-01/A Fisica 12
AFFINI GIUR-02/A Elementi di diritto delle Imprese 9
BASE MATH-06/A | Ricerca operativa 9
CARATTERIZZANTI | IND-07/A Fisica Tecnica Industriale 9
CARATTERIZZANTI | IIND-05/A Impianti industriali e sistemi produttivi (base) 9
II CARATTERIZZANTI | IIND-05/A Principi di ingegneria elettrica 6
CARATTERIZZANTI | IEGE-01/A Gestione ed organizzazione aziendale 6
AFFINI IIND-03/B Disegno tecnico industriale 9
AFFINI ECON-06/ A Economia aziendale 6
CARATTERIZZANTI | IMAT-01/A Scienza e tecnologia dei materiali 9
CARATTERIZZANTI | IIND-05/A Impianti industriali e sistemi produttivi (avanzato) 9
CARATTERIZZANTI |IEGE-01/A Analisi e progettazione dei processi aziendali 9
CARATTERIZZANTI | IIND-07/A Pianificazione energetica 9
I | ALTRE ATTIVITA - A scelta dello studente 18
ALTRE ATTIVITA - Per la conoscenza di almeno una lingua straniera 3
ALTRE ATTIVITA - Tirocini formativi e di orientamento 3
ALTRE ATTIVITA } I;:(r)fzt;;g:;aehﬁrocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini 3
ALTRE ATTIVITA - Prova Finale 3
TOTALE 180

Schede didattiche dei singoli insegnamenti

La progettazione didattica di dettaglio dei singoli insegnamenti avviene, da parte dei docenti
sotto la supervisione del coordinatore del Corso di Laurea, attraverso compilazione delle
schede di progettazione. Gli insegnamenti a scelta vengono pianificati entro giugno dell’anno
solare di inizio dell’attivita accademica.

Di seguito si presentano le schede di progettazione didattica dei singoli corsi per ordine di
anno accademico
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ANALISI MATEMATICA I

Settore Scientifico Disciplinare MATH-03/A

Anno di corso I Anno
Base X
Tipologia di attivita formativa i?;iicéegzzante -
Altre attivita U
Numero di crediti 12 CFU
Docente Cristina Urbani

L’iscrizione ed i rapporti con gli studenti sono gestiti
mediante la piattaforma informatica che permette

Modalita di iscrizione e di I'iscrizione ai corsi, la fruizione delle lezioni, la
gestione dei rapporti con gli partecipazione a forum e tutoraggi, il download del
studenti materiale didattico e la comunicazione con il docente.

Un tutor assistera gli studenti nello svolgimento di
queste attivita.

Obiettivi formativi specifici

Obiettivo del corso e fornire allo studente le conoscenze che fondano il Calcolo Differenziale
per funzioni di una variabile reale. Allo studente & richiesto la comprensione e
I'apprendimento di definizioni e teoremi fondamentali dell'Analisi per funzioni di una
variabile. Il fine ultimo e l'acquisizione di una serie di competenze quali la risoluzione di
problemi concreti e la capacita di gestire gli strumenti dell” Analisi nei successivi corsi di natura
applicativa. Lo studente dovra inoltre acquisire la capacita di valutare correttezza e coerenza
dei risultati che egli stesso fornisce, mirando a discutere (anche attraverso 1'uso sintetico di
grafici e tabelle) le proprieta qualitative e quantitative delle soluzioni a lui fornite o da lui

proposte.

Risultati di apprendimento specifici

Conoscenza e capacita di comprensione

I corso offre allo studente gli strumenti per la comprensione del calcolo differenziale per
funzioni di una variabile reale nonché per la comprensione e apprendimento di definizioni e
teoremi fondamentali dell' Analisi per funzioni di una variabile.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Le videolezioni sono progettate in modo da fornire allo studente una solida base di
competenze culturali, logiche e metodologiche atte a far acquisire capacita critiche necessarie
ad esercitare il ragionamento matematico, anche in una prospettiva interdisciplinare, a
vantaggio di una visione del diritto non meramente statica e razionale, bensi quale espressione
della societa e della sua incessante evoluzione.

Il corso sviluppa inoltre le seguenti capacita: Applicare le conoscenze del calcolo differenziale
per funzioni di una variabile reale; Gestire gli strumenti dell’ Analisi nei successivi corsi di
natura applicativa; Valutare correttezza e coerenza dei risultati analitici forniti; Analizzare,
anche attraverso 1'uso sintetico di grafici e tabelle le proprieta qualitative e quantitative delle
soluzioni fornite.
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Autonomia di giudizio

Il corso intende fornire le necessarie coordinate per orientare lo studente nella lettura dei
problemi del mondo contemporaneo, stimolando I"approccio matematico. Lo studente deve
dimostrare di aver sviluppato la capacita di valutare criticamente ed in maniera autonoma un
problema analitico.

Abilita comunicative

L’esposizione del materiale didattico e 1’ascolto delle lezioni consentiranno agli studenti di
argomentare con un lessico preciso ed appropriato. Lo studente deve avere la capacita di
spiegare, in maniera semplice, i concetti relativi alla analisi matematica

Capacita di apprendimento

I concetti e gli istituti assimilati attraverso le videolezioni dovranno essere arricchiti e
rielaborati dallo studente durante e al termine dell’intero percorso di studi. Lo studente deve
essere in grado di aggiornarsi continuamente, tramite la consultazione di testi di analisi

Programma didattico

1 - nozioni preliminari: insiemi, numeri reali,
naturali, interi e razionali

2 - nozioni preliminari: massimo, minimo, estremo
superiore ed estremo inferiore

3 - nozioni preliminari: topologia della retta reale e
principio di induzione

4 - funzioni: definizione e proprieta

5 - funzioni reali elementari: rette, potenze, radici e
polinomi

6 - funzioni reali elementari: esponenzialilogaritmi,
valore assoluto e funzione caratteristica

7 - funzioni reali elementari: trigonometria

8 - grafico della composizione di funzioni elementari
9 - limiti di successioni: definizione e prime proprieta
10 - limiti di successioni: esempi notevoli ed ordine
di infinito

11 - limiti di successioni: numero di nepero e
successioni di cauchy

12 - limiti di funzioni: definizione, teorema ponte e
funzioni continue

13 - limiti notevoli di potenze, esponenziali, logaritmi
14 - limiti notevoli di funzioni trigonometriche

15 - introduzione alle serie numeriche

16 - serie numeriche a termini positivi

17 - serie numeriche a termini di segno variabile

18 - funzioni continue: classificazione dei punti di
discontinuita'

19 - funzioni continue: teorema dell’esistenza degli
zeri

20 - funzioni continue: teorema dei valori intermedi
e di weierstrass

21 - continuita delle funzioni monotone e della
funzione inversa

22 - la derivata: definizione e prime proprieta’

23 - derivate delle funzioni composte ed inverse

24 - derivate delle funzioni elementari

25 - teoremi di fermat, rolle e lagrange

26 - criteri di monotonia e convessita'

27 - calcolo dei limiti attraverso le derivate

28 - la formula di taylor

29 - applicazioni della formula di taylor

30 - studio del grafico di funzioni

31 - l'integrale di riemann

32 - proprieta' dell'integrale

33 - derivate ed integrali: il teorema fondamentale del
calcolo integrale

34 - l'integrale indefinito

35 - integrazione delle funzioni razionali

36 - integrazione per parti e per sostituzione

37 - integrazione per sostituzione: alcune sostituzioni
speciali

38 - integrali impropri

39 - i vettori geometrici

40 - la nozione di spazio vettoriale

41 - sottospazi di uno spazio vettoriale

42 - dipendenza lineare di un vettore da un sistema
43 - dipendenza e indipendenza lineare di sistemi di
vettori

44 - dimensione e base di uno spazio vettoriale

45 - sistemi lineari: introduzione

46 - rango di una matrice: applicazione alla
risoluzione di sistemi lineari

47 - sistemi lineari equivalenti e la formula di
grassmann

48 - I'algoritmo di gauss
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49 - risoluzione di sistemi lineari con il metodo di
eliminazione di gauss

50 - applicazioni lineari e prodotto tra matrici

51 - matrice di una applicazione lineare e matrice
inversa

52 - calcolo del determinante di una matrice

53 - proprieta del determinante

54 - calcolo del rango e risoluzione di sistemi lineari
con il determinante

55 - esercizi relativi agli insiemi, ai concetti di
estremo superiore ed inferio...

56 - esercizi relativi alle proprieta delle funzioni
elementari

57 - esercizi di goniometria e sulle funzioni composte
58 - esercizi sui limiti di successioni

61 - esercizi sulla continuita'

62 - esercizi sulla derivabilita e sul calcolo delle
derivate

63 - esercizi sul calcolo dei limiti con il teorema di de
I'hopital e la formula...

64 - esercizi sullo studio del grafico qualitativo di
funzioni

65 - esercizi sul calcolo di integrali di riemann

66 - esercizi sull'integrazione per parti e per
sostituzione

67 - esercizi sugli integrali impropri

68 - esercizi su spazi e sottospazi vettoriali

69 - esercizi su dimensione e basi di spazi vettoriali
70 - esercizi sulle applicazioni lineari

71 - esercizi su determinante e rango di una matrice

59 - esercizi sui limiti di funzioni 72 - esercizi sulle applicazioni lineari

60 - esercizi relativi alle serie numeriche

Tipologie di attivita didattiche previste

Ogni Macro-argomento ¢ articolato in 15-17 videolezioni da 30 min. corredate da dispense,
slide e test di apprendimento.
Per ogni insegnamento sono previste sino a 6 videolezioni (n.1 CFU) di didattica innovativa
secondo modalita definite dal docente di riferimento.
Le videolezioni sono progettate in modo da fornire allo studente una solida base di
competenze culturali, logiche e metodologiche atte a far acquisire capacita critiche necessarie
ad esercitare il ragionamento matematico, anche in una prospettiva interdisciplinare, a
vantaggio di una visione del diritto non meramente statica e razionale, bensi quale espressione
della societa e della sua incessante evoluzione.
Il modello didattico adottato prevede I'erogazione online sia della didattica erogativa (DE) sia
della didattica interattiva (DI). Per le attivita di autoapprendimento sono previste 216 ore di
studio individuale. L"Ateneo prevede di norma almeno 7 h tra DE e DI per ogni CFU.
La didattica erogativa (DE) prevede l'erogazione in modalita sincrona di almeno il 20% delle
videolezioni. Le dispense e i test di autovalutazione predisposti dai docenti titolari
dell’insegnamento sono resi disponibili sulla piattaforma.
La didattica interattiva (DI) comprende il complesso degli interventi didattici interattivi,
predisposti dal docente o dal tutor in piattaforma, utili a sviluppare 'apprendimento online
con modalita attive e partecipative ed e basata sull’interazione dei discenti con i docenti,
attraverso la partecipazione ad attivita didattiche online.
In particolare, tali interventi possono riguardare:

- Redazione di un elaborato

- Partecipazione a web conference

- Svolgimento delle prove in itinere con feedback

- Progetti ed elaborati

- Laboratori virtuali
- Svolgimento della simulazione del test finale

Anche in questo caso, almeno il 20% delle attivita e svolto in modalita sincrona.

Nelle suddette attivita convergono molteplici strumenti didattici, che agiscono in modo
sinergico sul percorso di formazione ed apprendimento dello studente. La partecipazione
attiva alle suddette attivita ha come obiettivo quello di stimolare gli studenti lungo tutto il
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percorso didattico e garantisce loro la possibilita di ottenere una valutazione aggiuntiva che si
sommera alla valutazione dell’esame finale.

Nel computo delle ore della DI sono escluse le interazioni a carattere orientativo sui programmi,
sul cds, sull'uso della piattaforma e simili, che rientrano un semplice tutoraggio di
orientamento. Sono altresi escluse le ore di tutorato didattico disciplinare, cioe la mera
ripetizione di contenuti gia proposti nella forma erogativa attraverso colloqui di recupero o
approfondimento one-to-one

Modalita e criteri di valutazione dell’apprendimento

La partecipazione alla didattica interattiva (DI) ha la finalita, tra le altre, di valutare lo studente
durante I'apprendimento in itinere.

L’esame finale pud essere sostenuto in forma scritta o in forma orale; lo studente puo
individuare, in autonomia, la modalita di svolgimento della prova, sempre rispettando la
calendarizzazione predisposta dall’ Ateneo.

L’esame orale consiste in un colloquio nel corso del quale il docente formula almeno tre
domande.

L’esame scritto consiste nello svolgimento di un test a risposta multipla con 31 domande. Per
ogni domanda lo studente deve scegliere una delle 4 possibili risposte. Solo una risposta e
corretta.

Sia i quesiti in forma orale che i quesiti in forma scritta sono formulati per valutare il grado di
comprensione delle nozioni teoriche e la capacita di sviluppare il ragionamento utilizzando le
nozioni acquisite. I quesiti che richiedono I'elaborazione di un ragionamento consentiranno di
valutare il livello di competenza e I’autonomia di giudizio maturati dallo studente.

Le abilita di comunicazione e la capacita di apprendimento saranno valutate attraverso le
interazioni dirette tra docente e studente che avranno luogo durante la fruizione del corso
(videoconferenze, e-tivity report, studio di casi elaborati) proposti dal docente o dal tutor.

Criteri di misurazione dell’apprendimento e attribuzione del voto finale

Sia lo svolgimento dell’elaborato, sia la presenza attiva durante le web conference prevedono
un giudizio, da parte del docente, fino a un massimo di 2 punti. Lo studente pu6 prendere
parte ad entrambe le attivita ma la votazione massima raggiungibile e sempre di 2 punti.

La valutazione proveniente dallo sviluppo dell’elaborato puo essere pari a0, 1 o 2 punti.

La valutazione derivante dalle web conference e strutturata tramite lo svolgimento, al termine
della stessa, di un test finale a risposta multipla che puo garantire da 0 a 1 punto.

E data facolta allo studente di partecipare o meno alla didattica interattiva.

La valutazione finale ha lo scopo di misurare il raggiungimento degli obiettivi di
apprendimento definiti alla base dell’insegnamento. Il giudizio riguarda 1'intero percorso
formativo del singolo insegnamento ed ¢ di tipo sommativo.

Il voto finale dell’esame di profitto tiene conto del punteggio che lo studente puo aver
ottenuto partecipando correttamente alla didattica interattiva e deriva, quindi, dalla somma
delle due valutazioni. Il voto derivante dalla didattica interattiva verra sommato al voto
dell’esame se quest’ultimo sara pari o superiore a diciotto trentesimi.

I voto finale & espresso in trentesimi. Il voto minimo utile al superamento della prova e di
diciotto trentesimi.

Ciascun test dovra essere composto da 31 domande, cosi da garantire la possibilita di
conseguire la lode, in ottemperanza alle norme Europee sul Diploma Supplement.
L’attribuzione della lode e concessa esclusivamente allo studente che ha risposto
positivamente alle prime 30 domande.
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Materiale didattico utilizzato

Il materiale didattico utilizzato puo riguardare:
- Videolezioni

- Dispense predisposte dal docente e/ o slide del docente
- Materiali predisposti per le lezioni sincrone
- Testo di riferimento suggerito dal docente (facoltativo)

Il materiale didattico & sempre disponibile in piattaforma e consultabile dallo studente nei
tempi e nelle modalita ad egli piu affini.
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ANALISI MATEMATICA II

Settore Scientifico Disciplinare MATH-03/A

Anno di corso I Anno
Base X
. e 4 gy rs . Caratterizzante 1
Tipologia di attivita formativa Affine O
Altre attivita O
Numero di crediti 9 CFU
Docente Cristina Urbani

L’iscrizione ed i rapporti con gli studenti sono gestiti
mediante la piattaforma informatica che permette

Modalita di iscrizione e di I'iscrizione ai corsi, la fruizione delle lezioni, la
gestione dei rapporti con gli partecipazione a forum e tutoraggi, il download del
studenti materiale didattico e la comunicazione con il docente.

Un tutor assistera gli studenti nello svolgimento di
queste attivita.

Obiettivi formativi specifici

Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze di Analisi matematica avanzata illustrando nozioni
e teoremi relativi a: differenziabilita e di integrabilita per le funzioni di pit variabili reali,
convergenza puntuale e uniforme di serie di funzioni, curve ed integrali curvilinei, elementi
di teoria della misura e integrazione secondo Lebesgue.

Risultati di apprendimento specifici

Conoscenza e capacita di comprensione
Lo studente acquisira la conoscenza delle principali nozioni del calcolo differenziale delle
funzioni di pit variabili reali.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente sara in grado di applicare le tecniche fondamentali del calcolo differenziale per
funzioni di piu variabili reali nell’ambito delle scienze pure ed applicate.

Autonomia di giudizio
Lo studente sara in grado di valutare I'adeguatezza del formalismo matematico adottato nello
sviluppo di applicazioni.

Abilita comunicative
Lo studente sapra presentare gli argomenti svolti nel corso con rigore formale e completezza.

Capacita di apprendimento

Lo studente sara in grado di consultare la letteratura scientifica del settore per approfondire
autonomamente gli argomenti del corso in relazione ad aspetti formali non svolti in classe.
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1 - introduzione agli spazi normati
2 - elementi di topologia

3 - topologia in rn

4 - elementi di algebra lineare

5 - funzioni reali in rn

6 - calcolo dei limiti in 12

7 - limiti in 12 e coordinate polari

8 - calcolo differenziale in rn

9 - differenziabilita in rn

10 - derivate direzionali

11 - criteri di differenziabilita

12 - funzioni composte

13 - teoremi del calcolo differenziale

28 - introduzione alle serie di fourier

29 - sviluppo in serie di fourier

30 - convergenza della serie di fourier

31 - introduzione alle forme differenziali
32 - forme differenziali esatte

33 - teoremi sulle forme esatte

34 - forme differenziali chiuse

35 - forme chiuse nel piano

36 - campi vettoriali e forme differenziali
37 - operatori differenziali

38 - circuitazione e campi conservativi
39 - equazioni differenziali ordinarie

40 - risoluzione di alcune equazioni ordinarie

14 - derivate di ordine superiore 41 - risoluzione di equazioni a variabili

15 - estremi e punti critici 42 - risoluzione di ulteriori tipi di equazioni ordinarie
16 - estremi e condizioni sufficienti 43 - regolarita e prolungabilita delle soluzioni
17 - studio di massimi e minimi 44 - equazioni lineari del primo ordine

18 - complementi alle funzioni differenziabili 45 - equazioni lineari di ordine superiore

19 - curve in 46 - analisi qualitativa

20 - lunghezza di una curva 47 - analisi qualitativa e confronto

21 - integrale curvilineo 48 - stabilita delle soluzioni

22 - successioni di funzioni 49 - misura e integrazione

23 - teoremi di inversione dei limiti 50 - integrali multipli

24 - lo spazio cO[a,b] 51 - cambiamento di variabili negli integrali multipli
25 - serie di funzioni 52 - formule di integrazione

26 - serie di potenze 53 - teoremi della divergenza e di stokes

27 - serie di potenze ed esercizi svolti 54 - sommabilita

Tipologie di attivita didattiche previste

Ogni Macro-argomento ¢ articolato in 15-17 videolezioni da 30 min. corredate da dispense,
slide e test di apprendimento.

Per ogni insegnamento sono previste sino a 6 videolezioni (n.1 CFU) di didattica innovativa
secondo modalita definite dal docente di riferimento.

Le videolezioni sono progettate in modo da fornire allo studente una solida base di
competenze culturali, logiche e metodologiche atte a far acquisire capacita critiche necessarie
ad esercitare il ragionamento matematico, anche in una prospettiva interdisciplinare, a
vantaggio di una visione del diritto non meramente statica e razionale, bensi quale espressione
della societa e della sua incessante evoluzione.

Il modello didattico adottato prevede I'erogazione online sia della didattica erogativa (DE) sia
della didattica interattiva (DI). Per le attivita di autoapprendimento sono previste 162 ore di
studio individuale. L"Ateneo prevede di norma almeno 7 h tra DE e DI per ogni CFU.

La didattica erogativa (DE) prevede l'erogazione in modalita sincrona di almeno il 20% delle
videolezioni. Le dispense e i test di autovalutazione predisposti dai docenti titolari
dell’insegnamento sono resi disponibili sulla piattaforma.

La didattica interattiva (DI) comprende il complesso degli interventi didattici interattivi,
predisposti dal docente o dal tutor in piattaforma, utili a sviluppare I'apprendimento online
con modalita attive e partecipative ed e basata sull’interazione dei discenti con i docenti,
attraverso la partecipazione ad attivita didattiche online.

In particolare, tali interventi possono riguardare:
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- Redazione di un elaborato

- Partecipazione a web conference

- Svolgimento delle prove in itinere con feedback
- Progetti ed elaborati

- Laboratori virtuali

- Svolgimento della simulazione del test finale

Anche in questo caso, almeno il 20% delle attivita e svolto in modalita sincrona.

Nelle suddette attivita convergono molteplici strumenti didattici, che agiscono in modo
sinergico sul percorso di formazione ed apprendimento dello studente. La partecipazione
attiva alle suddette attivita ha come obiettivo quello di stimolare gli studenti lungo tutto il
percorso didattico e garantisce loro la possibilita di ottenere una valutazione aggiuntiva che si
sommera alla valutazione dell’esame finale.

Nel computo delle ore della DI sono escluse le interazioni a carattere orientativo sui programmi,
sul cds, sull'uso della piattaforma e simili, che rientrano un semplice tutoraggio di
orientamento. Sono altresi escluse le ore di tutorato didattico disciplinare, cioe la mera
ripetizione di contenuti gia proposti nella forma erogativa attraverso colloqui di recupero o
approfondimento one-to-one.

Modalita e criteri di valutazione dell’apprendimento

La partecipazione alla didattica interattiva (DI) ha la finalita, tra le altre, di valutare lo studente
durante I'apprendimento in itinere.

L’esame finale puo essere sostenuto in forma scritta o in forma orale; lo studente puo
individuare, in autonomia, la modalita di svolgimento della prova, sempre rispettando la
calendarizzazione predisposta dall’ Ateneo.

L’esame orale consiste in un colloquio nel corso del quale il docente formula almeno tre
domande.

L’esame scritto consiste nello svolgimento di un test a risposta multipla con 31 domande. Per
ogni domanda lo studente deve scegliere una delle 4 possibili risposte. Solo una risposta e
corretta.

Sia i quesiti in forma orale che i quesiti in forma scritta sono formulati per valutare il grado di
comprensione delle nozioni teoriche e la capacita di sviluppare il ragionamento utilizzando le
nozioni acquisite. I quesiti che richiedono I'elaborazione di un ragionamento consentiranno di
valutare il livello di competenza e I’autonomia di giudizio maturati dallo studente.

Le abilita di comunicazione e la capacita di apprendimento saranno valutate attraverso le
interazioni dirette tra docente e studente che avranno luogo durante la fruizione del corso
(videoconferenze, e-tivity report, studio di casi elaborati) proposti dal docente o dal tutor.

Criteri di misurazione dell’apprendimento e attribuzione del voto finale

Sia lo svolgimento dell’elaborato, sia la presenza attiva durante le web conference prevedono
un giudizio, da parte del docente, fino a un massimo di 2 punti. Lo studente pu6 prendere
parte ad entrambe le attivita ma la votazione massima raggiungibile ¢ sempre di 2 punti.

La valutazione proveniente dallo sviluppo dell’elaborato puo essere paria 0, 1 o 2 punti.

La valutazione derivante dalle web conference e strutturata tramite lo svolgimento, al termine
della stessa, di un test finale a risposta multipla che puo garantire da 0 a 1 punto.

E data facolta allo studente di partecipare o meno alla didattica interattiva.

La valutazione finale ha lo scopo di misurare il raggiungimento degli obiettivi di
apprendimento definiti alla base dell'insegnamento. Il giudizio riguarda 1'intero percorso
formativo del singolo insegnamento ed ¢ di tipo sommativo.
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Il voto finale dell’esame di profitto tiene conto del punteggio che lo studente puo aver
ottenuto partecipando correttamente alla didattica interattiva e deriva, quindi, dalla somma
delle due valutazioni. Il voto derivante dalla didattica interattiva verra sommato al voto
dell’esame se quest’ultimo sara pari o superiore a diciotto trentesimi.

Il voto finale & espresso in trentesimi. Il voto minimo utile al superamento della prova é di
diciotto trentesimi.

Ciascun test dovra essere composto da 31 domande, cosi da garantire la possibilita di
conseguire la lode, in ottemperanza alle norme Europee sul Diploma Supplement.
L’attribuzione della lode e concessa esclusivamente allo studente che ha risposto
positivamente alle prime 30 domande.

Materiale didattico utilizzato
Il materiale didattico utilizzato puo riguardare:
- Videolezioni
- Dispense predisposte dal docente e/ o slide del docente
- Materiali predisposti per le lezioni sincrone
- Testo di riferimento suggerito dal docente (facoltativo)

Il materiale didattico & sempre disponibile in piattaforma e consultabile dallo studente nei
tempi e nelle modalita ad egli piu affini.
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INFORMATICA

Settore Scientifico Disciplinare IINF-05/ A

Anno di corso I Anno
Base X
. e de eeeers . Caratterizzante O
Tipologia di attivita formativa Affine O
Altre attivita O
Numero di crediti 12 CFU
Docente Filippo Sciarrone

L’iscrizione ed i rapporti con gli studenti sono gestiti
mediante la piattaforma informatica che permette

Modalita di iscrizione e di I'iscrizione ai corsi, la fruizione delle lezioni, la
gestione dei rapporti con gli partecipazione a forum e tutoraggi, il download del
studenti materiale didattico e la comunicazione con il docente.

Un tutor assistera gli studenti nello svolgimento di
queste attivita.

Obiettivi formativi specifici

I corso si propone di contribuire alla formazione di ingegneri delle tecnologie industriali,
trasferendo loro i concetti chiave dei sistemi informatici, delle architetture e tecnologie web

Risultati di apprendimento specifici

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente acquisira le conoscenze necessarie per essere in grado di analizzare un problema
di natura ingegneristica, trovarne una soluzione e implementare la stessa attraverso un
processo di risoluzione in modo automatico.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sara in grado di applicare le conoscenze teoriche acquisite attraverso
I'elaborazione di esercizi pratici, progetti complessi e programmi per la soluzione di problemi
relativi a casi di studio.

Autonomia di giudizio
Lo studente sara in grado di assumere posizioni argomentate con riferimento alle tematiche
oggetto del corso.

Abilita comunicative
Lo studente sapra presentare gli argomenti svolti nel corso con rigore formale e completezza.

Capacita di apprendimento

Lo studente sara in grado di consultare la letteratura scientifica del settore per approfondire
autonomamente gli argomenti del corso in relazione ad aspetti formali non svolti in classe.
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Programma didattico

1 - Storia del calcolo automatico - dalle origini all' 800

2 - Il novecento

3 - Codifica e rappresentazione dell'informazione

numerica

4 - Algebra del calcolatore

5 - Le immagini

6 - Codifica del suono

7 - La codifica di musica, voce e testi
8 - La compressione dei dati

9 - Video

10 - Architettura di un elaboratore
11 - Il microprocessore

12 - La motherboard

13 - La memoria

14 - Memoria secondaria

15 - 1l sistema operativo

16 - Evoluzione dei sistemi operativi
17 - Architettura dei sistemi operativi
18 - Il web e le reti

19 - Modelli e architetture di rete

20 - Segnale e canale di comunicazione
21 - Reti e mezzi trasmissivi

22 - Sicurezza informatica

23 - Internet

24 - Introduzione alla basi di dati

25 - Concetti base dei DBMS

26 - Introduzione ai modelli dei dati
27 - Modelli e architetture

28 - Linguaggi delle basi di dati

29 - La logica booleana

30 - Algebra di Boole

31 - Algebra di Boole: funzioni e teoremi
32 - Forme canoniche e circuiti logici
33 - Dal problema all'algoritmo

34 - La Complessita computazionale
35 - Dall'algoritmo al programma

36 - Rappresentazione e verifica

37 - Programmazione strutturata
38 - Strumenti per la programmazione
39 -1l linguaggio C

40 - Variabili e tipi di dato

41 - Operatori

42 - Variabili e selezione

43 - Esercizi linguaggio c-base
44 - Ciclo While

45 - Iterazione con controllo

46 - Altri costrutti iterativi

47 - For e Switch

48 - Do/ While e operatori

49 - Riepiloghi ed esempi

50 - Programmazione modulare
51 - Le funzioni

52 - Utilizzo delle funzioni

53 - Esempi di funzioni

54 - Regole di visibilita

55 - La ricorsione

56 - Ricorsione e iterazione

57 - Array numerici

58 - Array di caratteri (Stringhe)
59 - Vettori e funzioni

60 - Ordinamento di array

61 - Algoritmi di ricerca

62 - Matrici

63 - Puntatori

64 - Puntatori e funzioni

65 - Aritmetica dei puntatori

66 - Array-Esercizi

67 - Caratteri e stringhe

68 - Strutture di dati

69 - Elaborazione di file in C

70 - Allocazione dinamica della memoria
71 - Liste concatenate

72 - Liste e pile

Tipologie di attivita didattiche previste

Ogni Macro-argomento ¢ articolato in 15-17 videolezioni da 30 min. corredate da dispense,
slide e test di apprendimento.

Per ogni insegnamento sono previste sino a 6 videolezioni (n.1 CFU) di didattica innovativa
secondo modalita definite dal docente di riferimento.

Le videolezioni sono progettate in modo da fornire allo studente una solida base di
competenze culturali, logiche e metodologiche atte a far acquisire capacita critiche necessarie
ad esercitare il ragionamento matematico, anche in una prospettiva interdisciplinare, a
vantaggio di una visione del diritto non meramente statica e razionale, bensi quale espressione
della societa e della sua incessante evoluzione.
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Il modello didattico adottato prevede I’erogazione online sia della didattica erogativa (DE) sia
della didattica interattiva (DI). Per le attivita di autoapprendimento sono previste 216 ore di
studio individuale. L’ Ateneo prevede di norma almeno 7 h tra DE e DI per ogni CFU.
La didattica erogativa (DE) prevede l'erogazione in modalita sincrona di almeno il 20% delle
videolezioni. Le dispense e i test di autovalutazione predisposti dai docenti titolari
dell'insegnamento sono resi disponibili sulla piattaforma.
La didattica interattiva (DI) comprende il complesso degli interventi didattici interattivi,
predisposti dal docente o dal tutor in piattaforma, utili a sviluppare 1'apprendimento online
con modalita attive e partecipative ed e basata sull’interazione dei discenti con i docenti,
attraverso la partecipazione ad attivita didattiche online.
In particolare, tali interventi possono riguardare:

- Redazione di un elaborato

- Partecipazione a web conference

- Svolgimento delle prove in itinere con feedback
- Progetti ed elaborati

- Laboratori virtuali

- Svolgimento della simulazione del test finale

Anche in questo caso, almeno il 20% delle attivita e svolto in modalita sincrona.

Nelle suddette attivita convergono molteplici strumenti didattici, che agiscono in modo
sinergico sul percorso di formazione ed apprendimento dello studente. La partecipazione
attiva alle suddette attivita ha come obiettivo quello di stimolare gli studenti lungo tutto il
percorso didattico e garantisce loro la possibilita di ottenere una valutazione aggiuntiva che si
sommera alla valutazione dell’esame finale.

Nel computo delle ore della DI sono escluse le interazioni a carattere orientativo sui programmi,
sul cds, sull'uso della piattaforma e simili, che rientrano un semplice tutoraggio di
orientamento. Sono altresi escluse le ore di tutorato didattico disciplinare, cioe la mera
ripetizione di contenuti gia proposti nella forma erogativa attraverso colloqui di recupero o
approfondimento one-to-one.

Modalita e criteri di valutazione dell’apprendimento

La partecipazione alla didattica interattiva (DI) ha la finalita, tra le altre, di valutare lo studente
durante I'apprendimento in itinere.

L’esame finale pud essere sostenuto in forma scritta o in forma orale; lo studente puo
individuare, in autonomia, la modalita di svolgimento della prova, sempre rispettando la
calendarizzazione predisposta dall’ Ateneo.

L’esame orale consiste in un colloquio nel corso del quale il docente formula almeno tre
domande.

L’esame scritto consiste nello svolgimento di un test a risposta multipla con 31 domande. Per
ogni domanda lo studente deve scegliere una delle 4 possibili risposte. Solo una risposta ¢
corretta.

Sia i quesiti in forma orale che i quesiti in forma scritta sono formulati per valutare il grado di
comprensione delle nozioni teoriche e la capacita di sviluppare il ragionamento utilizzando le
nozioni acquisite. I quesiti che richiedono I'elaborazione di un ragionamento consentiranno di
valutare il livello di competenza e I’autonomia di giudizio maturati dallo studente.

Le abilita di comunicazione e la capacita di apprendimento saranno valutate attraverso le
interazioni dirette tra docente e studente che avranno luogo durante la fruizione del corso
(videoconferenze, e-tivity report, studio di casi elaborati) proposti dal docente o dal tutor.
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Criteri di misurazione dell’apprendimento e attribuzione del voto finale

Sia lo svolgimento dell’elaborato, sia la presenza attiva durante le web conference prevedono
un giudizio, da parte del docente, fino a un massimo di 2 punti. Lo studente puo prendere
parte ad entrambe le attivita ma la votazione massima raggiungibile e sempre di 2 punti.

La valutazione proveniente dallo sviluppo dell’elaborato puo essere paria 0, 1 o 2 punti.

La valutazione derivante dalle web conference e strutturata tramite lo svolgimento, al termine
della stessa, di un test finale a risposta multipla che puo garantire da 0 a 1 punto.

E data facolta allo studente di partecipare o meno alla didattica interattiva.

La valutazione finale ha lo scopo di misurare il raggiungimento degli obiettivi di
apprendimento definiti alla base dell’insegnamento. Il giudizio riguarda l'intero percorso
formativo del singolo insegnamento ed & di tipo sommativo.

Il voto finale dell’esame di profitto tiene conto del punteggio che lo studente puo aver
ottenuto partecipando correttamente alla didattica interattiva e deriva, quindi, dalla somma
delle due valutazioni. Il voto derivante dalla didattica interattiva verra sommato al voto
dell’esame se quest’ultimo sara pari o superiore a diciotto trentesimi.

I voto finale & espresso in trentesimi. Il voto minimo utile al superamento della prova e di
diciotto trentesimi.

Ciascun test dovra essere composto da 31 domande, cosi da garantire la possibilita di
conseguire la lode, in ottemperanza alle norme Europee sul Diploma Supplement.
L’attribuzione della lode & concessa esclusivamente allo studente che ha risposto
positivamente alle prime 30 domande.

Materiale didattico utilizzato

Il materiale didattico utilizzato puo riguardare:
Videolezioni

Dispense predisposte dal docente e/ o slide del docente

Materiali predisposti per le lezioni sincrone
- Testo di riferimento suggerito dal docente (facoltativo)

Il materiale didattico & sempre disponibile in piattaforma e consultabile dallo studente nei
tempi e nelle modalita ad egli piu affini.
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Settore Scientifico Disciplinare CHEM-06/A

Anno di corso I Anno
Base X
. e 4 gy rs . Caratterizzante O
Tipologia di attivita formativa Affine O
Altre attivita O
Numero di crediti 6 CFU
Docente Laura Ricciotti

L’iscrizione ed i rapporti con gli studenti sono gestiti
mediante la piattaforma informatica che permette

Modalita di iscrizione e di I'iscrizione ai corsi, la fruizione delle lezioni, la
gestione dei rapporti con gli partecipazione a forum e tutoraggi, il download del
studenti materiale didattico e la comunicazione con il docente.

Un tutor assistera gli studenti nello svolgimento di
queste attivita.

Obiettivi formativi specifici

Il corso si propone di impartire agli allievi le conoscenze indispensabili per approfondire i
processi chimici che intervengono nei diversi settori dell'ingegneria integrato le proprie
conoscenze di base sui fenomeni naturali che riguardano la trasformazione della materia; avra
una panoramica completa sulle leggi che regolano la struttura dell’atomo, delle molecole e dei
composti; conoscera i motivi teorici che stanno alla base dei bilanci energetici durante le
trasformazioni della materia; sapra come ricavare lavoro elettrico da processi di
trasformazioni di ossidoriduzione. Conoscenza e capacita di comprensione applicate: Alla fine
del percorso di studio lo studente avra sviluppato la capacita di capire alcune caratteristiche
chimico fisiche delle sostanze, quali stato di aggregazione e volatilita, durezza e fragilita sulla
base delle conoscenze della loro struttura. Sapra come fare un bilancio di spontaneita dei
processi chimici ed elettrochimici e quantificare la massa e 'energia in gioco durante tali
trasformazioni. Autonomia di giudizio: Al superamento dell’esame lo studente dovra
possedere gli strumenti per valutare in maniera critica una trasformazione chimica. Abilita
comunicative: Al superamento dell’esame lo studente dovrebbe aver maturato una sufficiente
proprieta di linguaggio, quanto meno per quanto attiene la terminologia scientifica specifica
dell'insegnamento. Capacita di apprendere Abilita di ricerca degli strumenti e delle
opportunita di accesso alle conoscenze Capacita di elaborare, schematizzare, riassumere i
contenuti acquisiti.

Risultati di apprendimento specifici

Conoscenza e capacita di comprensione

Il corso si propone di impartire agli allievi le conoscenze indispensabili per approfondire i
processi chimici che intervengono nei diversi settori dell'ingegneria integrando le proprie
conoscenze di base sui fenomeni naturali che riguardano la trasformazione della materia; avra
una panoramica completa sulle leggi che regolano la struttura dell’atomo, delle molecole e dei
composti; conoscera i motivi teorici che stanno alla base dei bilanci energetici durante le
trasformazioni della materia; sapra come ricavare lavoro elettrico da processi di
trasformazioni di ossidoriduzione.
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Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Alla fine del percorso di studio lo studente avra sviluppato la capacita di capire alcune
caratteristiche chimico fisiche delle sostanze, quali stato di aggregazione e volatilita, durezza
e fragilita sulla base delle conoscenze della loro struttura. Sapra come fare un bilancio di
spontaneita dei processi chimici ed elettrochimici e quantificare la massa e I'energia in gioco

durante tali trasformazioni.

Autonomia di giudizio

Al superamento dell’esame lo studente dovra possedere gli strumenti per valutare in maniera

critica una trasformazione chimica.

Abilitd comunicative

Al superamento dell’esame lo studente dovrebbe aver maturato una sufficiente proprieta di
linguaggio, quanto meno per quanto attiene la terminologia scientifica specifica

dell'insegnamento.

Capacita di apprendimento

Abilita di ricerca degli strumenti e delle opportunita di accesso alle conoscenze Capacita di
elaborare, schematizzare, riassumere i contenuti acquisiti.

Programma didattico

1 - la materia: proprieta e composizione

2 - la teoria atomica moderna

3 - la mole: definizione e calcolo

4 - modelli atomici e struttura elettronica degli atomi
5 - configurazione elettronica, elementi e tavola
periodica

6 - caratteristiche e periodicita degli elementi

7 - legami chimici e ibridazione

8 - nomenclatura dei composti

9 - le reazioni chimiche e la stechiometria

10 - reazioni redox e rapporti ponderali nelle reazioni
chimiche

11 - rapporti ponderali e calcoli stechiometrici

12 - stato di aggregazione solido della materia

13 - stati di aggregazione liquido e gas della materia
14 - leggi dei gas

15 - le fasi e le transizioni di fase

16 - le soluzioni e le proprieta colligative

17 - termodinamica

18 - cinetica

19 - equilibrio chimico

20 - il principio di le chatelier

21 - esercizi: calcolo numero di moli

22 - esercizi: calcolo delle formule minime e molecolari
23 - esercizi: rapporti ponderali nelle reazioni chimiche

24 - esercizi: equazione di stato dei gas perfetti

25 - esercizi: la concentrazione delle soluzioni

26 - esercizi: molalita, densita e mescolamento di
soluzioni

27 - esercizi: innalzamento ebullioscopico ed abbassamento
crioscopico

28 - esercizi: pressione osmotica e soluti elettrolitici
29 - esercizi: equilibrio chimico

30 - esercizi: equilibri in fase gassosa

31 - esercizi: spostamento dell'equilibrio

32 - equilibri in soluzione

33 - calcolo del ph di soluzioni di acidi e basi forti

34 - calcolo del ph di soluzioni di acidi e basi deboli
35 - calcolo del ph nelle soluzioni saline

36 - equilibri di solubilita

Tipologie di attivita didattiche previste

Ogni Macro-argomento ¢ articolato in 15-17 videolezioni da 30 min. corredate da dispense,
slide e test di apprendimento.

Per ogni insegnamento sono previste sino a 6 videolezioni (n.1 CFU) di didattica innovativa
secondo modalita definite dal docente di riferimento.

Le videolezioni sono progettate in modo da fornire allo studente una solida base di
competenze culturali, logiche e metodologiche atte a far acquisire capacita critiche necessarie
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ad esercitare il ragionamento matematico, anche in una prospettiva interdisciplinare, a
vantaggio di una visione del diritto non meramente statica e razionale, bensi quale espressione
della societa e della sua incessante evoluzione.
Il modello didattico adottato prevede I'erogazione online sia della didattica erogativa (DE) sia
della didattica interattiva (DI). Per le attivita di autoapprendimento sono previste 108 ore di
studio individuale. L’ Ateneo prevede di norma almeno 7 h tra DE e DI per ogni CFU.
La didattica erogativa (DE) prevede l'erogazione in modalita sincrona di almeno il 20% delle
videolezioni. Le dispense e i test di autovalutazione predisposti dai docenti titolari
dell’insegnamento sono resi disponibili sulla piattaforma.
La didattica interattiva (DI) comprende il complesso degli interventi didattici interattivi,
predisposti dal docente o dal tutor in piattaforma, utili a sviluppare 1'apprendimento online
con modalita attive e partecipative ed e basata sull’interazione dei discenti con i docenti,
attraverso la partecipazione ad attivita didattiche online.
In particolare, tali interventi possono riguardare:

- Redazione di un elaborato

- Partecipazione a web conference

- Svolgimento delle prove in itinere con feedback

- Progetti ed elaborati

- Laboratori virtuali

- Svolgimento della simulazione del test finale
Anche in questo caso, almeno il 20% delle attivita e svolto in modalita sincrona.
Nelle suddette attivita convergono molteplici strumenti didattici, che agiscono in modo
sinergico sul percorso di formazione ed apprendimento dello studente. La partecipazione
attiva alle suddette attivita ha come obiettivo quello di stimolare gli studenti lungo tutto il
percorso didattico e garantisce loro la possibilita di ottenere una valutazione aggiuntiva che si
sommera alla valutazione dell’esame finale.
Nel computo delle ore della DI sono escluse le interazioni a carattere orientativo sui programmi,
sul cds, sull'uso della piattaforma e simili, che rientrano un semplice tutoraggio di
orientamento. Sono altresi escluse le ore di tutorato didattico disciplinare, cioe la mera
ripetizione di contenuti gia proposti nella forma erogativa attraverso colloqui di recupero o
approfondimento one-to-one.

Modalita e criteri di valutazione dell’apprendimento

La partecipazione alla didattica interattiva (DI) ha la finalita, tra le altre, di valutare lo studente
durante I'apprendimento in itinere.

L’esame finale pud essere sostenuto in forma scritta o in forma orale; lo studente puo
individuare, in autonomia, la modalita di svolgimento della prova, sempre rispettando la
calendarizzazione predisposta dall’ Ateneo.

L’esame orale consiste in un colloquio nel corso del quale il docente formula almeno tre
domande.

L’esame scritto consiste nello svolgimento di un test a risposta multipla con 31 domande. Per
ogni domanda lo studente deve scegliere una delle 4 possibili risposte. Solo una risposta e
corretta.

Sia i quesiti in forma orale che i quesiti in forma scritta sono formulati per valutare il grado di
comprensione delle nozioni teoriche e la capacita di sviluppare il ragionamento utilizzando le
nozioni acquisite. I quesiti che richiedono I'elaborazione di un ragionamento consentiranno di
valutare il livello di competenza e I’autonomia di giudizio maturati dallo studente.

pag. 22



Universitas

(:Memamnm1 ’

Ur

ta telematica dell

Le abilita di comunicazione e la capacita di apprendimento saranno valutate attraverso le
interazioni dirette tra docente e studente che avranno luogo durante la fruizione del corso
(videoconferenze, e-tivity report, studio di casi elaborati) proposti dal docente o dal tutor.

Criteri di misurazione dell’apprendimento e attribuzione del voto finale

Sia lo svolgimento dell’elaborato, sia la presenza attiva durante le web conference prevedono
un giudizio, da parte del docente, fino a un massimo di 2 punti. Lo studente pu6 prendere
parte ad entrambe le attivita ma la votazione massima raggiungibile e sempre di 2 punti.

La valutazione proveniente dallo sviluppo dell’elaborato puo essere paria 0, 1 o 2 punti.

La valutazione derivante dalle web conference e strutturata tramite lo svolgimento, al termine
della stessa, di un test finale a risposta multipla che puo garantire da 0 a 1 punto.

E data facolta allo studente di partecipare o meno alla didattica interattiva.

La valutazione finale ha lo scopo di misurare il raggiungimento degli obiettivi di
apprendimento definiti alla base dell’insegnamento. Il giudizio riguarda l'intero percorso
formativo del singolo insegnamento ed é di tipo sommativo.

Il voto finale dell’esame di profitto tiene conto del punteggio che lo studente puo aver
ottenuto partecipando correttamente alla didattica interattiva e deriva, quindi, dalla somma
delle due valutazioni. Il voto derivante dalla didattica interattiva verra sommato al voto
dell’esame se quest’ultimo sara pari o superiore a diciotto trentesimi.

Il voto finale & espresso in trentesimi. Il voto minimo utile al superamento della prova e di
diciotto trentesimi.

Ciascun test dovra essere composto da 31 domande, cosi da garantire la possibilita di
conseguire la lode, in ottemperanza alle norme Europee sul Diploma Supplement.
L’attribuzione della lode e concessa esclusivamente allo studente che ha risposto
positivamente alle prime 30 domande.

Materiale didattico utilizzato
Il materiale didattico utilizzato puo riguardare:
- Videolezioni
- Dispense predisposte dal docente e/ o slide del docente
- Materiali predisposti per le lezioni sincrone
- Testo di riferimento suggerito dal docente (facoltativo)

Il materiale didattico & sempre disponibile in piattaforma e consultabile dallo studente nei
tempi e nelle modalita ad egli piu affini.
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Tipologia di attivita formativa Affine O
Altre attivita O
Numero di crediti 12 CFU
Docente Giorgio Guattari

L’iscrizione ed i rapporti con gli studenti sono gestiti
mediante la piattaforma informatica che permette

Modalita di iscrizione e di I'iscrizione ai corsi, la fruizione delle lezioni, la
gestione dei rapporti con gli partecipazione a forum e tutoraggi, il download del
studenti materiale didattico e la comunicazione con il docente.

Un tutor assistera gli studenti nello svolgimento di
queste attivita.

Obiettivi formativi specifici

Il corso si propone di fornire agli studenti gli strumenti per impadronirsi degli argomenti
fondamentali della fisica classica e per comprendere significato, conseguenze e applicazioni
dei principi fondamentali della fisica. Il corso si prefigge anche di far loro acquisire la capacita
di formalizzare matematicamente un problema fisico e di applicare leggi e principi della fisica
classica alla soluzione di problemi teorici e pratici.

Risultati di apprendimento specifici

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo scopo finale del corso & quello di mettere lo studente nelle condizioni di trattare e gestire
con padronanza una problematica fisica allinterno di uno schema metodologico che va
dall’analisi qualitativa degli aspetti fenomenologici allo sviluppo dell’apparato teorico di
riferimento e alla formulazione di relative leggi e principi.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Il corso, anche attraverso 'analisi di casi di studio ed esercitazioni, & finalizzato a fornire agli
studenti gli strumenti di analisi e di valutazione, nonché la capacita di rilevare e formalizzare
matematicamente un problema fisico.

Autonomia di giudizio

Attraverso le competenze acquisite, ci si attende che lo studente sia in grado di dimostrare di
aver sviluppato la capacita di valutare criticamente ed in maniera autonoma le problematiche
connesse ai problemi fisici.

Abilita comunicative

A valle di un percorso di studio stimolato da videolezioni, slides e dispense, ci si attende che
lo studente abbia acquisito la capacita di spiegare, in maniera semplice ed esauriente, i concetti
relativi alla fisica.
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Lo sviluppo di abilita comunicative, sia orali che scritte, sara anche stimolato attraverso la
didattica interattiva (con la redazione di elaborati da parte dello studente) e i momenti di
videoconferenza attivati, ivi compreso la prova finale di esame.

Capacita di apprendimento

La capacita di apprendimento sara stimolata attraverso la somministrazione di test di
autovalutazione a corredo di ogni singola videolezione, e di esercitazioni numeriche,
finalizzate anche a verificare I'effettiva comprensione degli argomenti trattati. Lo studente
deve essere in grado di aggiornarsi continuamente, tramite la consultazione di testi di fisica.

Programma didattico

1 - introduzione alla fisica

2 - richiami di analisi vettoriale

3 - richiami di calcolo infinitesimale

4 - richiami di calcolo integrale

5 - cinematica del punto materiale

6 - i principi della dinamica

7 - moti armonici

8 - lavoro ed energia meccanica

9 - meccanica dei sistemi materiali

10 - dinamica dei sistemi materiali

11 - moto relativo

12 - interazioni fra sistemi materiali: attrito
13 - interazioni fra sistemi materiali: urto

14 - esercitazioni di meccanica

15 - moto dei pianeti e gravitazione universale
16 - potenziale gravitazionale e gravita terrestre
17 - proprieta meccaniche dei fluidi

18 - elementi di fluidostatica

19 - equilibrio nei fluidi. Applicazioni

20 - proprieta dei liquidi

21 - principi di fluidodinamica

22 - tipologie di moti in fluidodinamica

23 - termologia

24 - dilatazione termica. Calorimetria

25 - conduzione del calore nei solidi

26 - calore energia lavoro

27 - costituzione interna dei gas

28 - teoria cinetica dei gas

29 - modello statistico dei gas

30 - processi e sistemi termodinamici

31 - il primo principio della termodinamica
32 - trasformazioni termodinamiche reversibili
33 - il secondo principio della termodinamica
34 - proprieta dei cicli termodinamici

35 - entropia

36 - probabilita ed entropia

37 - elementi di teoria dell'elasticita'

38 - propagazione delle deformazioni

39 - riflessione e rifrazione di onde elastiche

40 - onde elastiche in geofisica applicata

41 - elettrostatica

42 - proprieta del campo elettrostatico

43 - tipologie di campo elettrostatico

44 - calcolo diretto del campo elettrostatico

45 - il campo elettrostatico in presenza di conduttori
46 - la capacita dei conduttori carichi

47 - campo elettrico e correnti

48 - elettricita e circuiti

49 -leggi dei circuiti elettrici

50 - la resistivita elettrica

51 - conduzione elettrica nei metalli

52 - polarizzazione dei dielettrici

53 - i parametri dielettrici

54 - introduzione al magnetismo

55 - azioni meccaniche del magnetismo

56 - il campo magnetico delle correnti stazionarie
57 - induzione elettromagnetica

58 - auto e mutua induzione elettromagnetica

59 - le correnti alternate

60 - oscillazioni e transitori elettrici

61 - le relazioni fondamentali dell'elettromagnetismo
62 - onde elettromagnetiche

63 - le sorgenti delle onde elettromagnetiche

64 - radiazione elettromagnetica

65 - proprieta magnetiche della materia

66 - i parametri magnetici

67 - le discontinuita magnetiche

68 - i circuiti magnetici

69 - il campo magnetico terrestre

70 - genesi ed evoluzione del campo magnetico
terrestre

71 - la geodinamo

72 - principi di magnetotellurica
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Tipologie di attivita didattiche previste

Ogni Macro-argomento ¢ articolato in 15-17 videolezioni da 30 min. corredate da dispense,
slide e test di apprendimento.
Per ogni insegnamento sono previste sino a 6 videolezioni (n.1 CFU) di didattica innovativa
secondo modalita definite dal docente di riferimento.
Le videolezioni sono progettate in modo da fornire allo studente una solida base di
competenze culturali, logiche e metodologiche atte a far acquisire capacita critiche necessarie
ad esercitare il ragionamento matematico, anche in una prospettiva interdisciplinare, a
vantaggio di una visione del diritto non meramente statica e razionale, bensi quale espressione
della societa e della sua incessante evoluzione.
Il modello didattico adottato prevede I'erogazione online sia della didattica erogativa (DE) sia
della didattica interattiva (DI). Per le attivita di autoapprendimento sono previste 216 ore di
studio individuale. L’ Ateneo prevede di norma almeno 7 h tra DE e DI per ogni CFU.
La didattica erogativa (DE) prevede l'erogazione in modalita sincrona di almeno il 20% delle
videolezioni. Le dispense e i test di autovalutazione predisposti dai docenti titolari
dell’insegnamento sono resi disponibili sulla piattaforma.
La didattica interattiva (DI) comprende il complesso degli interventi didattici interattivi,
predisposti dal docente o dal tutor in piattaforma, utili a sviluppare 'apprendimento online
con modalita attive e partecipative ed e basata sull’interazione dei discenti con i docenti,
attraverso la partecipazione ad attivita didattiche online.
In particolare, tali interventi possono riguardare:

- Redazione di un elaborato

- Partecipazione a web conference

- Svolgimento delle prove in itinere con feedback

- Progetti ed elaborati

- Laboratori virtuali
- Svolgimento della simulazione del test finale

Anche in questo caso, almeno il 20% delle attivita e svolto in modalita sincrona.

Nelle suddette attivita convergono molteplici strumenti didattici, che agiscono in modo
sinergico sul percorso di formazione ed apprendimento dello studente. La partecipazione
attiva alle suddette attivita ha come obiettivo quello di stimolare gli studenti lungo tutto il
percorso didattico e garantisce loro la possibilita di ottenere una valutazione aggiuntiva che si
sommera alla valutazione dell’esame finale.

Nel computo delle ore della DI sono escluse le interazioni a carattere orientativo sui programmi,
sul cds, sull'uso della piattaforma e simili, che rientrano un semplice tutoraggio di
orientamento. Sono altresi escluse le ore di tutorato didattico disciplinare, cioe la mera
ripetizione di contenuti gia proposti nella forma erogativa attraverso colloqui di recupero o
approfondimento one-to-one.

Modalita e criteri di valutazione dell’apprendimento

La partecipazione alla didattica interattiva (DI) ha la finalita, tra le altre, di valutare lo studente
durante I'apprendimento in itinere.

L’esame finale puo essere sostenuto in forma scritta o in forma orale; lo studente puo
individuare, in autonomia, la modalita di svolgimento della prova, sempre rispettando la
calendarizzazione predisposta dall’ Ateneo.

L’esame orale consiste in un colloquio nel corso del quale il docente formula almeno tre
domande.
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L’esame scritto consiste nello svolgimento di un test a risposta multipla con 31 domande. Per
ogni domanda lo studente deve scegliere una delle 4 possibili risposte. Solo una risposta ¢
corretta.

Sia i quesiti in forma orale che i quesiti in forma scritta sono formulati per valutare il grado di
comprensione delle nozioni teoriche e la capacita di sviluppare il ragionamento utilizzando le
nozioni acquisite. I quesiti che richiedono I'elaborazione di un ragionamento consentiranno di
valutare il livello di competenza e I’autonomia di giudizio maturati dallo studente.

Le abilita di comunicazione e la capacita di apprendimento saranno valutate attraverso le
interazioni dirette tra docente e studente che avranno luogo durante la fruizione del corso
(videoconferenze, e-tivity report, studio di casi elaborati) proposti dal docente o dal tutor.

Criteri di misurazione dell’apprendimento e attribuzione del voto finale

Sia lo svolgimento dell’elaborato, sia la presenza attiva durante le web conference prevedono
un giudizio, da parte del docente, fino a un massimo di 2 punti. Lo studente puo prendere
parte ad entrambe le attivita ma la votazione massima raggiungibile e sempre di 2 punti.

La valutazione proveniente dallo sviluppo dell’elaborato puo essere paria 0, 1 o 2 punti.

La valutazione derivante dalle web conference e strutturata tramite lo svolgimento, al termine
della stessa, di un test finale a risposta multipla che puo garantire da 0 a 1 punto.

E data facolta allo studente di partecipare o meno alla didattica interattiva.

La valutazione finale ha lo scopo di misurare il raggiungimento degli obiettivi di
apprendimento definiti alla base dell’insegnamento. Il giudizio riguarda 1'intero percorso
formativo del singolo insegnamento ed ¢ di tipo sommativo.

Il voto finale dell’esame di profitto tiene conto del punteggio che lo studente puo aver
ottenuto partecipando correttamente alla didattica interattiva e deriva, quindi, dalla somma
delle due valutazioni. Il voto derivante dalla didattica interattiva verra sommato al voto
dell’esame se quest’ultimo sara pari o superiore a diciotto trentesimi.

I voto finale & espresso in trentesimi. Il voto minimo utile al superamento della prova e di
diciotto trentesimi.

Ciascun test dovra essere composto da 31 domande, cosi da garantire la possibilita di
conseguire la lode, in ottemperanza alle norme Europee sul Diploma Supplement.
L’attribuzione della lode e concessa esclusivamente allo studente che ha risposto
positivamente alle prime 30 domande.

Materiale didattico utilizzato
Il materiale didattico utilizzato puo riguardare:
- Videolezioni
- Dispense predisposte dal docente e/ o slide del docente
- Materiali predisposti per le lezioni sincrone
- Testo di riferimento suggerito dal docente (facoltativo)

Il materiale didattico & sempre disponibile in piattaforma e consultabile dallo studente nei
tempi e nelle modalita ad egli pit affini.
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ELEMENTI DI DIRITTO DELLE IMPRESE

Settore Scientifico Disciplinare GIUR-02/A

Anno di corso I Anno
Base U
Tipologia di attivita formativa iafl;ia:;cée)r(lzzante -
Altre attivita U
Numero di crediti 9 CFU
Docente Daniele Stanzione

L’iscrizione ed i rapporti con gli studenti sono gestiti
mediante la piattaforma informatica che permette

Modalita di iscrizione e di I'iscrizione ai corsi, la fruizione delle lezioni, la
gestione dei rapporti con gli partecipazione a forum e tutoraggi, il download del
studenti materiale didattico e la comunicazione con il docente.

Un tutor assistera gli studenti nello svolgimento di
queste attivita.

Obiettivi formativi specifici

Il corso offre agli studenti interessati la possibilita di analizzare e confrontare le regole
funzionamento e la casistica del diritto commerciale, anche in chiave comparatistica.
Attraverso lo studio degli argomenti trattati nel corso gli studenti potranno conoscere e
comprendere gli istituti e le norme del diritto commerciale e la disciplina analitica delle
fattispecie concrete con particolare riferimento all'impresa, alle societa ed alle procedure
concorsuali. Al termine del corso gli studenti saranno in grado di sviluppare in maniera
autonoma un confronto critico tra gli istituti propri della materia contemplati
dall’ordinamento giuridico.

Risultati di apprendimento specifici

Conoscenza e capacita di comprensione

Il corso fornisce una conoscenza di base sugli aspetti fondamentali del diritto commerciale e
societario, inclusi gli istituti che regolano I'imprenditore, le societa di persone e di capitali. Si
approfondiscono temi come la governance, i sistemi di controllo nelle diverse tipologie di
societa, le nuove forme di s.r.., le societa cooperative, i gruppi di societa e il funzionamento
del mercato mobiliare.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Il corso aiuta gli studenti a sviluppare la capacita di applicare le conoscenze giuridiche per
analizzare e risolvere casi pratici riguardanti la gestione legale delle imprese e delle societa.
Gli studenti acquisiranno gli strumenti per analizzare e comprendere i meccanismi di
funzionamento degli istituti giuridici, come la scelta della forma societaria e la risoluzione di
conflitti legali complessi.

Autonomia di giudizio

Lo studente sara in grado di formulare giudizi critici e informati riguardo alla selezione degli
atti giuridici rilevanti per le decisioni aziendali. Questo sviluppa la capacita di valutare e
proporre soluzioni giuridiche appropriate in contesti diversi, come fusioni, acquisizioni, e la
gestione delle dinamiche societarie e di gruppo.
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Abilita comunicative
Gli studenti acquisiranno competenze nella comunicazione di concetti giuridici con un
linguaggio tecnico appropriato, sia in forma scritta che orale. Durante il corso, verranno

stimolate abilita comunicative anche tramite esercitazioni pratiche, discussioni e
presentazioni, permettendo di affrontare tematiche giuridiche in modo chiaro e preciso.

Capacita di apprendimento

Il corso promuove lo sviluppo della capacita di apprendimento autonomo, stimolato
attraverso esercitazioni, questionari e material