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Kreatives Hardware Hacking mit der Arduino-Plattform TNG E EE‘E:;‘:JT#:;

Agenda

» Was st das = MIDI?
» Beat Sneakers
* Laser Theremin

= Lavalampe
» Der menschliche Korper als Controller L AP
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG _ Eiﬁgﬁ:ﬂ?ﬂ

Was ist Arduino?

Physical computing Platform
fur Elektronik-Prototyping

Open Source Software
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG ; Eiﬂ:ﬁﬁ;

Was ist Arduino?

void loop() {
Serial.printin({inc) analogkRead(PITCHINPFUT)):
delay (LOOPDELAY) ;

]

Wiring-basierte Programmiersprache UsSB-programmierbar
(vergleichbar mit C/IC++)

bl - B Lo ot B

groBe Community
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Einfuhrung in die Arduino-Plattform TN G = rcowoe
Arduino Uno

*AVR ATmega 328 Mikrocontroller
=16 kByte EEPROM

=1 kByte RAM

=16 MHz Clock

=Ein- und Ausgange

-14 digitale Ein- und Ausgange

-b Analog Eingange
-6 PWM-Ausgange
-1?C-Bus, Serial Bus (TX/RX)
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> CONSLULTING

Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG TECHMNOLODGY

Arduino Uno

Digitale Ein- und Ausgange

USB-Stecker Typ B

LED auf PIN 13

FPower-LED

TA/RX LEDs
Mikrocontroller
i K Analoge Eingange
W e F
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Externe Stromversorgung Stromversorgung
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COMNSULTING

EinfiGhrung in die Arduino-Plattform TNG TECHNOLDGY
Viele weitere Modelle und GroRRen
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG _' TECHNDLOGY
Arduino-Shields

> CONSULTING
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG — TECHNODLODGY

— COMSULTING
Arduino-Shields

e e L s i

Wireless SD Shield

GF3S-Shield GSM/IGPRS-Shield
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TN G TECHNOLOGY

COMSULTING

Projektideen

D T D ST - TR KN ey e I

Airpiano

T T LT Ll . ™l [ - -y e g

TE e FEFDIE SOV LI T L TR S R DT

Laserharp Steampunk Plattenspieler
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG _ EE*::;’HE?E;

Warum nicht Raspberry Pi?

i
:ﬁl;mﬂﬁl' i e

g R R T U g

JOU306Td_Kremres Hamdwiedracking mil_der Anduisp Plamglorm 11



Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG = oo
Anforderung an Musikinstrumente

= Keine bzw. extrem niedrige Latenzen

= Schnelle Einschaltzeiten

= Je nach Bauweise versch. Controller-Gréfien

=sehr niedriger Energieverbrauch

-erspart meist zusatzliche Stromkabel
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG — TECHNOLOGY

— COMNSULTING

Arduino vs. Raspberry

Ausfihrungen viele versch. BaugrSien aine BaugrdfRe
Latenzen extrem niedrig (<Sms) hoch (>20ms) (OS-Overhead)
Preis UnoRev 3ca. 20 € Model A ca. 25 €

Nano Rev 3ca, 20 € Model Bca. 35 €
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TN ; EEEETELT?E;

Weitere Plattformen

Th woam bl S-Sl e HE oG el B el o
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG i EEE:T;?E;

Und viele, viele mehr ...

T E R D T R . T LN OO SR =R - T - -0

PandaBoard BeagleBoard Gooseberry
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Einfihrung in die Arduino-Plattform

Plattformen im direkten Vergleich

[m] 3T

TNG

TECHMNOLOGY
LUNMSULTING




TECHMDOLOGY
COMNSULTING

1L

Einflihrung in die Arduino-Plattform TNG
LHallo Welt*” flir Arduino

TE o o TLrruelir S T gl ke T T
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG = Eiﬂéﬁ:ﬂ?ﬁ;
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG — TECHNDLOGY
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— COMNSULTING

Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG - TECHNODLOGY

Dateneingang und -verarbeitung
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Einfihrung in die Arduino-Plattform TNG — TECHNDLOGY

Dateneingang und -verarbeitung
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Kreatives Hardware Hacking mit der Arduino-Plattform TNG E Lﬁi’ﬂfﬁ;

Agenda

* Einfiihrung in die Arduino-Plattform

» Beat Sneakers
* Laser Theremin

= Lavalampe
* Der menschliche Korper als Controller | AP

JUTI0GRTd_Hraamees s_Handwiedbackong_mil_did_ASrduiso_Plaglorm 13



VWas ist das — MIDI? TN G Igﬂ:ﬁr?ﬂ

Es war einmal, vor 31 Jahren =]

= Digitale Schnittstelle fir Musikinstrumente
=1982: MIDI v1.0

= Erfinder:
-Dave Smith
-|kutaro Kakehashi (Roland Corporation)

= Urspringlich zu Interkommunikation von Synthesizern
entwickelt

*Erweiterungen u.a. durch General MIDI

Mg i S i FO13069d_Hramres Handwadbgobing_mil_der Arduisp Paglormm 71



sl TNG = consuirne

Von Status- und Data-Bytes 1l

fara  Dara  Seans™,
Brie Byw Byw ™
~ |

..-"-—_ =

Data Data Soams
Brizw Bywe By

Velocy Note Note OFf Velociy Nete NoweOm | -

7 3 Chl I €3 Chl *

FOT30RTd_Hramres Handwa adrgobing_mil_der Arduisp Plaglorm 71

Rt F F - TR B S MRS e e e e e i B L "-"'-.F-l’mj Ie

EEY T o e R e AL ANl L



Was ist das — MIDI?
Daten Uber Daten

— Control Changﬂ (CC)

Note On -
Velocity
MNote
Note Off -
Velocity

m— .
" m—
SR
PSS
L Rt § Pl OO i i
-y
L T Ll

TNG = consuirme
— CONSULTING

meem R s R owgEs
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Was ist das — MIDI? TN G TECHNDLOGY
Direct MIDI

> CONSLULTING

Instrument
(MIDI-Controller)

|
>

uolaauuod-din

L B LR L e L T g

bbb

Ry e o e e g ey e w——y
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COMSULTING
MIDI-Serial Bridge miuJli

Instrument
(MIDI-Controller)

serial connection
-—

MIDI-Signale

MIDI to
Serial Bridge

u i
e o ey oma sE e T e ™ e e " — mm o mm
i

Arduino Uno

USB-MIDI connection
T L L R e H__
—-

MIDI-Signale

mal el ea el e o el ee—

_Eynthesl:er
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Kreatives Hardware Hacking mit der Arduino-Plattform TN g Emﬁﬁﬂ

Agenda

* Einfilhrung in die Arduino-Plattform
» \Was st das — MIDI?

* Laser Theremin

« Lavalampe

* Der menschliche Korper als Controller | AP
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— TECHHMDOLOGY
BeatSneakes ~  TNG = consuinng

Zutatenliste

I e

= e - - e i i
o
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Eﬂﬂsnm— TNG = TECHMNOLOGY

— COMNSULTING

Zuerst die Sensoren

/ Force Sensitive Resistor (FSR)

14

T ¥~ —— Einbaubuchse (Klinke, 3.5mm)

JO1306%d_Kresees Hamdwiedradhing mil_der_Anduiso Plamlorm  F7



:_ TECHMNDOLOGY
BeatSneakes ~  TNG = consuinng

Arduino bereit legen
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EHEEILEHE‘EiEmErE— TNG — TECHMNOLDGY

— COMNSULTING

Die Datenleitung fliir Analogports

F0130694_Kremmen Hardwieakacking mil_der Arduiso Pamlom 30



i

Beat Sneakers

Spannung kommt an die andere Seite

TNG

— TECHMDOLOGY
— COMNSULTING
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— ECHMNDOLOGY
Eﬂamm— TNG — COMNSULTING

Nun noch Beides verbinden

4 x
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BeatSneakes TNG — TECHNOLOGY

— COMSULTING
Die Schuhsoftware
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— TECHMOLOGY
EE‘F’E’M— — COMSULTING

Steuerung

LX) BLE L)
il davpachanger § @B O T 8D Acwcws e

PM [ e On
2.
T )
L

MIDI-Note An-/Ausschalten
des Sensors
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Kreatives Hardware Hacking mit der Arduino-Plattform TNG E Eﬁi’ﬂ'ﬁﬁ;

Agenda

* Einfilhrung in die Arduino-Plattform
» Was st das — MIDI?
* Beat Sneakers

* Lavalampe
» Der menschliche Korper als Controller L AP
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laserTherein____ TNG= &

— CONSULTING
Aufbau

Fotowlderstand Distanzsensor

B Laser (grin), 532nm. ﬁmw \
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laserTheremin____ TNG= &

— COMSULTING
Aufbau

Fotowlderstand Distanzsensor

100cm

i, (T
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TECHMNDLOGY
COMNSULTING

Laser Theremin TNG

Aufbau
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TECHMNOLOGY
COMNSULTING
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LaserTheremin  TNG=cowsitrme

— CONSULTING
Aufbau

Fotowlderstand Distanzsensor

: Laser (grin), 532nm, SmW \ .

e )
| E

§ i
- 100cm %
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Laser Theremin TNG — TECHMNOLOGY

— COMNSULTING
Aufbau

Fotowlderstand Distanzsensor

100cm
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TECHMNOLOGY
CONSULTING

Laser Theremin TNG
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Laser Theremin TNG E EEEHHDLI:IG"F
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TECHMNOLOGY
COMNSULTING

Laser Theremin TNG
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laserTheremin____ TNG=&ue

— COMNSULTING
Aufbau

Fotowlderstand Distanzsensor

: Laser (griun), 532nm, SmW \ .
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TECHMNDOLOGY
|
LaserTheremin ~  TING = concuimme

Distanzsensor Sharp GP2Y0A21YKOF

= Kombination eines PSD und IRED
-PSD (Position Sensitive Detector)

-IRED (Infrared emitting diode)

e i o W G kol el Wl o Ko™ M O o D - el Wi
L 2

= Eigenschaften
-10cm bis 80cm Distanzmessung

-Analog Output Type
-Operating Voltage 4.5V - 5V

= Datenblatt auf http://www.sharpsma.com/webfm send/1489

O1306Td_Hraamed s Hardeadraokng el der Andurso Plamonm -



i — TECHHMDOLOGY
LaserTheremin ~ TING = concuimme

Distanzsensor anschliessen
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K3

] — |ECHMNDLOGY
IjE.E-rThEW— TNG — COMNSULTING

Analoge Distanzsensordaten verarbeiten

analog in_GP2ZY0OAZ1YKOF

¥#define LOOPDELAY 250
¥define PITCHINFUT 0O Connect the CFIYOAZLIYFOF sensor output to this analog pin

vold setup () |
Serial.begin(l115200) :

i

vold loop()
Serial.printin({int) analogRead (PITCHINPUT) )
1# lay (LOOPDELAY) ;
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= Ernen Arduma Skich afmen—

T N G TECHMNOLOGY
"'l'.':'HE-I.JLfIH'E

Sascer sragg_dogtal_wres - &3 gl B

M Anderungdatum Ty

"'.-? inalog degital_wrete mnes QToE 213 1412 HO:Dise
Sl bkl




2 analog in GRIVIAZIYEF | Arduino 103
Opte Besrbeten Scetch Took bae

ks

Plefine LOOFDELAY 250 ¢
pdefine PITCHINFUT 0 I !

! soEwp (]
S=rrial. =il 132000 ¢

[

b lal .o Lui [l i [FITCHINFTT) | |
ady [ OO FDELAY ) =




Laser Theremin TNG TECHMOLOGY

> CONSLULTING

i - Iy
sieich_enlds | dagheno 105 B =
*_ — U e . — v il i, i o i G
Datan Dasibeder] Shidah JToob e

CE AT R

| Paefive LOGFDELAY 250 r
S Fafima FITCHIEFUT Q

j void setup) |
' serial, {L152040] )
facyy |
e :
segll vold loapl) |
. I Eecial_prinkin[i ] (PITCHINFITI | ¢ I

| s [ LOCFLELAY] ;




o aeaiog o _GFIYOAI1YEOF | Aeduenn LIS

[atmy Ef;;;;rn Ehﬂwh Toch Hele

anaog_in_GFIYDA I YEOF

wdefine LODFDELLY 250
pdzfine FITCHINFUT ©

L 3=idpyy 1
Seraal. bisin] LLE0NY]

K [0 |
seral. ¢ fint] {PTTCHINFUT) ) 7
= Loy ( RDOFDELKT) J ]




D snwoq in SPRDAIINGE | Ardun 103

[ammy E'rll-lrh-;lrn Chetrh T-:l:I':_I'IlllIlI

analog_in_ GFIYD&I YEIDF

fdefine LOOFOELAY 250
fdefine FITCHINFUT O

L s=idply |
Lerial . bEasin{hiEhM]

N [0 |
= | ||I K | | | '-":'.-H-I-FFI.-I-'.'-.
=1l a7 (RDOFDELLT] 1




D araiog in GPIYDAZIVNGF | Astuino 10.3

analog_in_ GFIYO&I] YEIF

fdefine LOOFOELAY 250
fdefine FITCHINFUT O

L 3=ty 1

Lerhal . bisin | 155N £

I [ |
Serial, clsf [isT] (FTTCHINFUT) ) 2
= Lay (LDOFDELAT) 2 .




- \ Cistey Aktis  Angels 7
N = | | T H .
.l | 22 MMF-VAID- OFFICE
:.‘ B TS
= -
:-1- o T8 B St {COM B LPT)
7 T Archeno WD BRI (COKLE
T Blypiooth Serat Poat 000G
| o Elurinoth Senal Pors (O D6
: & Auhid: fideo uret Gdeses ol sl
' BidvearheRumgsgerite
- ormputer
s g ONDVCD- oM Lansforice
2 Engabegenste (uman etedsce Devces)
| e Cowhibicste

o IDE ATA ATAF]L-Contesiie

¥ [EEE 1354 Beg-Homioonirobe
g hmfeerie

||'_|| Flirae urd andee lecgagarits
K Ronnons ‘
R* Metnaervadaprer
D Precexicrem

B Sememngeiie
i

g US5E-Conircllm ‘
R R T R T I




C T r———r THE P T

oy

fdefine LODFOELAT 250 .
pdefine FITCHINFUT © ' rpur .

L SETegdr 1

feraal. bisin] 10N

N [ |
Seraal, Flmg [imT] (FTTCHINFIT) ) ¢
LLDOFIELAT) 2 i L:i' 1

Smia pert et o -
Oer wenelle Port COAG wurde mecht griunsen

bt e sraderen Poet arneis versechen
(] -

LK | | Abbeechen




A anaiog n_GPIYOAIIVEDE | Amhuino 103

e o woll e o

Cater Bearberien Ehlh-.'h Tozh Hle

analog_jin_GF IYIAI 1 YHIOF
fdefine LOOFOELAY 250
#dzfine FITCHINFUT ©

1 S=tugdfy 1

ferial . isin{ELEDNY] £

Mo [ |
Serial,princisg (st (P TTCHINFUT) ) 2
= 1 oy { LDOFDELY] 1 |




at anaiog in_GPIYOAZIVNDF | Astheno 103

Dt Bngirbspitery - Skoutich - Tiomls - Hilf

analog_in GFIYO&I1 YEIF

fdefine LDOFOELAY 250
fdefine FITCHINFUT ©

L 3=Etegdr 1
deraal.l n LEESNE ¢

N [0 | =
Serial. clmf [ieT] (FTTCHINFTT) ) 2
= Loy (LOOFDELAT]) 2 i

E

N D geresE b= P O T i Bered s yeraerrleE] FrobeEreEn S and s Frosjramme U e et i SEregiess EonnsEn

Ie.=lr. . LI‘E.. ‘..EI.- [T "



D anaiog in GPIYDAZIVNGE | Asthsno 10.3

Cwtm Eearberion Sketch Toch Hide

analog_in_ GF IYI&I] YRIF

fdefine LOOFOELAY 250
#dzfine FITCHINFOT O

L S=tugpdr 1

feraal . bisin | S0

Mo [0 |
Serial, princing (ist) ¢ PTTCHINFIT) ) ;
= Loy (RDOFDELAT]) 2 '




£ araiog in_GPIYDAIIVNDF | Astuno 10.3 T

sutomatiech formatseen Smg+T
shetth archromoen
N AR ITAaT K= erunig refaiasieri N fetu l50EH
baetine o | ey Sy Bochoh N
Boaid 2
SRR amaler Pait :
| il | indELssm
| : Piogramme k
: N Boctoader estalleren
| Serial.princing [ist) (FTTCHIRFUT) ) 2

LLDOFDELAT) 1 |




L comal Ay e
== VM) &' Senes

[5]
F1
o o

| o Astprabsch sorolen K LaReTEngie - 00N -




| ssaiog n_GPIYOAZIVKOF | Asduno 103

¥ Lrarberen A .

analog_in GFIYO&I YRIF

fdefins LOOFOELAY 250
#define FITCHINFOT ©

L setupl) |

feraal. bisin| b S0

[ |
'|-I'||I Ll | | -"']T'"TFF'.TI'-.'
(LDOFDELAT) 4




| sraiog in_GPIYOA21YNOF | Asthano 10.3

#r Brarberien hmeeiy o=y g

analog_in OF IV YRIF

fdefine LOOFOELAY 250
fdefine FITCHINFUT O

i setupl) |

Seraal. bisin] bl SN

[ |
CEry Al 5 I Ll o | -':']T""TFF'.Tl" g
=l oy (RDDFDELAT] 2




| ssalog in_GPIYDA21YKOF | Astuno 103

analog_in_ SFIYD&I YEIF

fdefine LOOFOELAY 250
fdefine FITCHINFUOT ©

= 3=l |
Seraal. bisin] bl S0

N [3 |
Serial, rlng [ikT] [FTTCHINFUT) ) 2
(LDOFDELAT) J

iy

=
-

i

=
W L T
= L |




| sraiog in_GPIYDAZ1YKOF | Astuno 103

#r Erarberien [ NESSRR —

anadogin_CFIYIAI YEDF

fdefine LOOFOELAY 250
pdefine FITCHINFUT ©

L S=tugd) 1

feraal.l s LLEaN)

Nam (3 |
il . £l | |

LLDOFDELAY) 1

CFTTCHINFTT) ) 2

= s ==

i

Ol s R L MR R oF A
L&

1" B [ 5]




'.E-.-mg_rn_-:m:u.u'rm|mur-:-:u.= THE s Bl :

[wtwy Bearherden Sheech Techr HiHs

analog_in_ GF IYD&I YRIF

fdefine LDOFOELAY 250
fdefine FITCHINFUT ©

L S=tgdr 1

Scraal . bigin | LS5 :f?
amd
| B4
map [ | Jae
sraal, E il ri (FTTCHINFIT i ;7 _-;
= Loy { LDOFDELAT) 3 %
; A




.-IEWGEWIWlMJWlﬂE THE =] o '..I,
L . -

st Learhernm Ghebch lesh HoHe

analog_in SF Y& YRIF

fdefins LODOFOELAY 250
fdefine FITCHINFUT ©

L S=twgdr 1

Seraal. bisin] Ll SN

« LI1 KN

im 1 il in ds
s

4
g

[ |
Serial, clmg[isT]) [FTTCHINFUT) ) 2
(LDOFDELAT) J

b |

ERE pEE
Fo= =

L8 iIE L M I ISR

ol oma e
B =
'

i
i
i




. ﬂ%.Hhiﬁg;ﬂJiF!WEﬂJlﬂlﬂFIihik:ﬁﬂlLﬂi

anaog_in_CFIYDATT YEDF

Fdefins LOOFOELAY 250
#dzfine FITCHINFUT ©

L SEtgdy 1|

Seraal. bisin | LI ST

= o

= M LI

[y |
Serial.princing [int) (PTTCHIRFIT § 7
LLDOFDELAT) J




| ssaiog in_GPIYDA2IYKOF | Astuno 103

#r1 Drarbaeren ket Trelr Hoba

analog_in_ GF IV YRIF

Fdefine LOOFDELAT 350
Pd=fine FITCHINFOT O

L 3=ty 1

Serial. bigin{ LS55 ] =:|-
l :E;
ki r ]
N [ | ZE7 i

serial,printist [ist] { FTTCHINFT) ) 7 =u
(LDOFDELAT) ) e
Ll

! Ry |




| sraiog n_GPIYDAZIYKOF | Astuno 103

|

(5]

|
cray

Mw=ws Brarseren hae= oy .

analog_in_G!

fdefine LOOFOELAY 250
fdefine FITCHINFOT ©

= 3=y 1

Seraal . bigind LS Hi] -
| -:5
N [ | -;1
Serial.princisg [ist] cerreunmrey e T
{LOOPFOELAY] 1 i
. 2 ¥
='1"" -.r
153

1
i
"

=T e
[
o ||




| ssaiog in_GPIYDA21YKGF | Asduwno 103

anaog_in_CFIYOAT YEIF

fdefine LDOFOELAY 250
pdefine FITCHINFUT ©

1 3=ty r 1
feraal . bisin| LI S0

A [ |
SEraal., I Ll El (FTTCHINFIT ;7
L ROOFOELRT) J




| seaiog in_GPIYOAZIYKOF | Astuno 103

i hrarferdEn btz |k =i

anadog_in_CFIYDAI YRIOF

fdefine LOOFOELAY 250
pdefine FITCHINFOT ©

L 3=y 1
ferial . bisin] L S0

14
| £E
[ | -:_;
Serial. s1mi [T ¢ PTTCHINFUT) ) 7 AT |
(LOOFDELLY) 1 .
I -




TECHMDLOGY
COMNSULTING

Laser Theremin TNG

Analoge Distanzsensordaten verarbeiten

I

analog In_GP2Y0AZ1YEOF

F#define LOOPDELAY 250
¥define PITCHINFUT 0O Connect the GFIYOAZLIYFOF sensor output to this analog pin

vold setup () |
Serial.begin(l1l15200)

vold loop() |
Serial.printin({int) analogRead (PITCHINPUT) )
& lay (LOOPDELAY) ;
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] :_ TECHNOLOGY
LaserTheremin TNG = consuinne

Funktionsweise

Fotowlderstand Distanzsensor

| Laser (grun), 532nm, SmW \ :

=. 80cm .

100cm

|
s ;
-l -
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TECHMOLOGY
COMSULTING

Laser Theremin TNG

Light Density Resistor {LDH)Q

10K Potentiometer
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TECHMNOLOGY
COMNSULTING

Laser Theremin TNG

Light Density Resistor {LDH}Q

10K Potentiometer

33 31 :
B L} )
FEE

- Arduino

X

— e e e e e T S — s S — e e =
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K

1 :_ TECHMNDOLOGY
LaserTheremin  TNG = consuinne

Digitale Sensordaten verarbeiten

digital_input
Fdefine LASERINPUT i Conhect the laser detector to this pin
fFdefine LOUFDELAY aa0

vold setwp() |
Serial . .begin (115200} :

vold loop () {
Serial.printin{(int) digitalRead [LASERINFUTI) :
delay (LOOPDELAY) :
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Kreatives Hardware Hacking mit der Arduino-Plattform TNG E Egimﬁ'ﬂ

Agenda

* Einfilhrung in die Arduino-Plattform
* Was ist das — MIDI?
* Beat Sneakers

» Laser Theramin

» Der menschliche Korper als Controller L AP
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— TECHMNDLOGY

—Lavalampe TNG — CONSULTING
Zutaten
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TECHMDOLOGY
Lavalampe  TNG = consuinme

Klettband und LDRs miteinander verbinden

)1 o o o o o

) 1o o o o o

- ey il e dreroiaam
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: TECHNOLOGY
Lavalampe T NG = consuimme

Nun folgt die Energieversorgung

)| o o o o of

) | o o o o oB8

el B R e SR T ]
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TECHMNDOLOGY
Lavalampe  TNG = concuimme

Leitungen flr die Wertemessung anschliessen

e R b b o g o T
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Lavalampe T N — TECHMOLOGY

— COMNSULTING

Die Messleitungen verbinden

=
e R R L L FLL RN

Y L v i o T e Yl i m JO1306T4_Hreamres Harndwi aracking_mil_de_Arfuiso_ Plamloen 50



— TECHMNDOLOGY
Lavalampe ~  TNG = consuinne

Lavalampe bestiicken

e R ] e e L T E

ST i Lo i e T TN 2 Y ol i FO130654_Kreaess Hardwarsradong mi_der_ Arduiso Pamlom 37



— TECHMOLOGY
Lavalampe TNG — COMSULTING

Fast fertig!

g E R =] g
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TECHMNDOLOGY
COMNSULTING

TNG

— void loapi(} { — ]

Den jeweiligen

ot e g i 1 SENSOr ausiesen

Das 3-Byte
MIDI-Signal

T hi Fo II._.

tf{pewValug |m Eu.rrun'l:':'.a'l
[

ek it thi Bl
werdal _write(fmBl | miadichannal):
Cerial writleiidiConirol Lar);
sarfal writelnewdalioe];

3 twrto £13, LOW):

currentValues navialiue;
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— TECHMOLODGY
IW— TN — COMSULTING

| 14 - ! R '
EtEuEm ng T I I S T e e e e S L, Il e Sl e T e T LS e

. -

MIDI CC-Wert An-/Ausschalten
des Sensors
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Kreatives Hardware Hacking mit der Arduino-Plattform TN E EEEE'H;?E;

Agenda

* Einfiihrung in die Arduino-Plattform
» \Was ist das — MIDI?
* Beat Sneakers

» Laser Theramin

= Lavalampe

Der menschliche Kérper als Controller [ [ /P

TR e A o e e e UL el ok S N SN
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- o o TECHMDLOGY
Der menschliche Korper als Controller TNG i

Es war einmal ...

A " F
- S——
Mintendo WiiMote Microsoft Kinect
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Der menschliche Korper als Controller TNG — Iiﬂéﬁ:ﬁ_‘;?ﬁ;

Da kommt was auf uns zu

CREATIVE iI'ItED

Eng o e mam Ewe g g s e mmm e n o mm Cmm s | mw cE e o | mEpE L

Creative Interactive Gesture Camera Intel Perceptual Programming SDK
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Der menschliche Korper als Controller

Das war noch nicht alles

-

- n

TNG

- TECHMNOLOGY
— CONSLULTING

PIIT /0 o O Do o © 6 TR e e 5 S 1A B4 200 U e el (2 (W3 T Bl DF) 0gks SERHGEST

1
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: 2 Fa TECHMNDLOGY
Der menschliche Korper als Controller TNG gl

Leap Motion

https /Neapmotion.com/
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Der menschliche Kérper als Controller TNG ERIEIILINEL

> CONSLULTING

Leap Motion

x USB-Controller mit zwel Kameras und drel Infrarot-LEDs

-3D-Tiefentracking (hemispherisch) mit einer Distanz bis zu

einem Meter

* Tracken von Fingern (oder fingerahnlichen Gegenstanden)
-raumliche Genauigkeit von 0,01 mm

= USB-Verbindung wird bendtigt

-Wireless Version fur zukunftige Modelle in Planung

JO1306%4_Hremres Hamdwaedradking mil_der_Arduiso Plaglorm &7



Der menschliche Korper als Controller TN B TECHNDLOGY

LUMSULTING

Ein Blick in die Leap Motion

Erci b Hardwae drqolong mil_der Ardusno Plam




Der menschliche Kdrper als Controller TN — TECHMNOLDGY

= CONSULTING
Leap Motion
= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS
= SDK mit Bindings fur d
-Java EJ'
-C++ }a_ua
-C#
-Obj-C
-Python = python
-JavaScript
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Der menschliche Korper als Controller TNG — Eﬁ;ﬂﬁ;

Leap Motion
= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS 5
= SDK mit Bindings fiir (/

Programme (3} ""—"f‘:]'

W Lo Mot e

sy s

Dateien (542 JEUH

__ comdmspmction.l sep- Mot n-AFLatem
_ comJlespmoten ] sap- Motan-APH T Ao
%, L. il

| Losp_Developer_Kie (075 6] ‘Hindow
L Lesp Derloper K (1L73 460 _‘#indows ()
5 Lepil

% Leag.al
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Der menschiliche Karper als Controller

Leap Motion
= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS

= SDK mit Bindings fur
-Java ‘__‘ti%*
-C++ ]a_UE
-C#
-0Obj-C
-Python # python

-JavaScript

TNG

— TECHMNDLOGY

— CONSULTING




Der menschiliche Karper als Controller

Leap Motion
= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS
=SDK mit Bindings fur

-Java ‘_‘Ei%‘

-C++ ]E_UE

-C#

-Obj-C

-Python # python

-JavaScript

TNG = consuirne
— CONSLULTING

| Separrhneg {ne Lewp Sfichinn Comrgdie.




Der menschiliche Karper als Controller TNG = Eﬁ:ﬁ?ﬂ
Leap Motion

= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS

=SDK mit Bindings fur
-Java él
-C++ ]E_UE
-C#
-Obj-C
-Python # python

-JavaScript

€ Bright Lighting Detected sk
The devee has erbeed Retast Mode To cempensale
der lighling condiom. & amall dusgrestic e haa Been
wrend b pous caer data desclory. |.g|.|;. Mohon Commder & bt made




Der menschiliche Karper als Controller TN — Eﬁ;ﬁ}?ﬁ;

Leap Motion
= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS

» SDK mit Bindings far
’ G
-Java .,
-CH+ Java
-C#
-Obj-C
-Python % python
-JavaScript
: © Bright Lighting Detected 4 x |

The device has enbered Roteml Mede' o cempensatie
o highting condicrm. & amall dugeedtics (e has Been




Der menschiliche Karper als Controller

Leap Motion
= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS
= SDK mit Bindings fur

-Java ‘__‘Ei-%

-C++ ]E_UE

-C#

-Obj-C

-Python

-JavaScript

TN — TECHNDLOGY
— CONSLULTING

Datrmu'Uhrze e
Benachiichiajungrsymbole anpesien

Ubeéappend

FEnsier Qestapel arItgen
P ereier mahenise i der prisgugss

[esktcp srowgen

185k -Pllsmmgem harmen

v Taskiesie 1:-:%#-




Der menschliche Kdrper als Controller TNG — EE?E%-?E;

Leap Motion
= Bibliotheken fur Windows, Linux, MacOS
= SDK mit Bindings fur
ﬂ ¢
-Java =
-C++ Java
-C#
-Obj-C ::
Chascloge Upsdzhes
-Python # python —
M [ Opnisg
-JavaScript .4 =
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Der menschliche Korper als Controller TNG Egﬁ;’ﬁj?ﬁ;

Unsere Erfahrungen

= |mplementierung einer ,Parrot AR.Drone"-Steuerung in Java

zu zweit innerhalb von funf Stunden

=|_okaler Socketserver vereinfacht Zugriff auf Trackingdaten

* fur Webanwendungen geeignet
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Der menschliche Karper als Controller TNG = ;Eﬂ;’ﬂ'ﬁﬁ;

Welche Daten kénnen erfasst werden

RS e Pl T C2rTIumeN S Jrogads e 500 pig hip St oy R e rnbe plu phoacy 20 HAU of gl oy

bis zu zwel Hande und acht Finger Lage-und Positionsdaten

al
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Der menschiliche Karper als Controller TNG = EEEEEELTIIJE;

Mensch-Maschine Interaktion neu definiert

Bildschirmberihrung
~acreen Tap”

LD AN s prossct win £o M ebyappsibl comonin2 01  Spage' T
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"u"'l,l'Er'l,,ﬁ,.'ir'E'Fr'h:j— TNG TECHNDLOGY

> CONSULTING

Stefan Wendler
Senior Software Consultant

stefan.wendler@tngtech.com

Dipl. Inf. (FH) Martin Fértsch
Senior Software Consultant

martin.foertsch@tngtech.com
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Wer wir wirklich sind TNG TECHMOLOGY

COMSULTING

* Martin Fortsch aka Schwarzes Fragment
* hitps:/iwww.facebook.com/schwarzesfragment

» Stefan VWendler aka Binary Sun
* hitp://www .binarysun.de
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