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Ny udgave af Den lille lune

Den lille lune har i over 42 ar veeret danske hand-
veerkeres foretrukne guide, nar det drejer sig om
byggeteknik og isolering.

Udviklingen gar steerkt. Bade hvad angar bygge-
teknik og nye materialer, men ogsd med hensyn til
information.

| denne nye opdaterede udgave har vores
mal veeret 4 ting:

B Enkelhed

B Overskuelighed

B Brugervenlighed

B Bygningsreglement 2018

Tungere og mere teoretisk information finder du
pa www.rockwool.dk.

| denne udgave har vi fokuseret pa at vise endnu
flere konstruktionseksempler med konkrete
U-veerdier og tilherende kort vejledning.

Vi kommer ogsa ind pa de veesentligste forhold i
bygningsreglementet (BR 2018) - ikke mindst pa
grund af den ggede fokus pa energioptimering af
konstruktionslgsninger til nybyggeri og energi-
renovering.

Pa siderne "Godt at vide” har vi samlet gvrig
relevant information om f.eks. brand, lyd og fugt.

Rigtig god forngjelse!

Med venlig hilsen
ROCKWOOL A/S
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1. Indledning

1. ROCKWOOL stenuld er meget

mere end varmeisolering

Det far du gratis med i kabet!

Valget af det rigtige isoleringsprodukt har i dag endnu
starre betydning end tidligere, pa grund af de skeerpede
krav til energioptimering og ensket om baeredygtigt

byggeri.

Ved at anvende ROCKWOOL stenuld vil du ikke alene
opna en god varmeteknisk lasning. Produktets indbyg-
gede egenskaber giver en ekstra kvalitetsforbedring i
forhold til visse andre typer isolering. De indbyggede
egenskaber kan ikke ses, men er med til at haeve bygge-
riets kvalitet og give ekstra sikkerhed - f.eks. ved brand.

Den samlede sum af indbyggede egenskaber er helt
unik for ROCKWOOL stenuld. Det er fordele, som du far
"gratis” med i kebet.

Brandsikkerhed: ROCKWOOL stenuld er klassificeret i de
bedste brandklasser, nar det gaelder reaktion pa brand,
A1 og A2 (ubraendbar). Intet andet isoleringsmateriale

e

haemmer brandudvikling og brandspredning sa effektivt
som stenuld.

Lyd- og stejreduktion: ROCKWOOL stenuld deemper stgj,
regulerer lyd og forbedrer akustikken.

Dette er ogsa med til at sikre et godt og behageligt
indeklima.

Fugtafvisning: ROCKWOOL stenuld er fugtafvisende.
Hvis pladerne udsaettes for regn, er det kun de yderste
fa mm, der bliver vade. Det forsvinder hurtigt, nar regnen

A
N

ophgrer og stenulden far igen sine oprindelige egenska-
ber. ROCKWOOL stenuld er desuden diffusionsaben og
tillader vanddamp at passere gennem ulden - uden at
kondensere.

Komfort og miljg: En velisoleret bygning kombineret med
CQ§ god ventilation er den bedste og mest gkonomiske made

at sikre et godt indeklima pa. Isolering, der slutter teet,

sikrer en behagelig og konstant temperatur aret rundt.

IN

Komfort og milje
Pa www.rockwool.dk kan du finde informationer om
ROCKWOOL produkters miljgprofil.

B ROCKWOOL isoleringsprodukter kan bruges
i bygninger, der opfylder kravene til det
nordiske miljgmaerke

B ROCKWOOL isoleringsprodukter har en
EPD-miljgdeklaration

B ROCKWOOL isolering giver point til
baeredygtigt byggeri

Vi tager baeredygtighed alvorligt

ROCKWOOL stenuld kan betragtes som et naturmate-
riale. Det skyldes stenuldens kemiske sammensaetning,
som svarer til sammensaetningen af jordskorpen.

Produktionen af ROCKWOOL stenuld tager udgangs-
punkt i geologiske materialer, som naturen selv skaber

i rigelige maengder. Vi genanvender ogsa materialer fra
andre industrier, samt indsamlet stenuld. Vores produk-
tionsproces med smeltetemperatur op til 1500°C er ideel
til genanvendelse. Det, som er et affaldsproblem hos
andre, omdanner vi til ny isolering. Vores kvalitetsisole-
ring giver et vigtigt bidrag til gere bygninger beeredyg-
tige.

Produktegenskaber som brandsikkerhed, god isole-
ringsevne, lyddeempning og lang holdbarhed er vigtige
parametre, nar en bygning skal veere baeredygtig.




1. Indledning

Brandsikkerhed - et overset aspekt ved
baeredygtighed

Mange forbinder baeredygtige bygninger med energi-
effektive bygninger. Men for at en bygning skal veere
baeredygtig, skal den kunne holde i mange ar og veere et
sikkert sted at opholde sig for brugerne. Her spiller hgj
brandsikkerhed en afgarende rolle.

Brande udger en sikkerhedsrisiko for bygningens

brugere, kan betyde store tab af veerdier og har ogsa
konsekvenser for miljget:

ROCKWOOL stenuld kan veere med til at
reducere CO, udslippet ved en bygningsbrand.

Miljgbelastning pr. m2 bygning ved brand

Brand, slukket efter 15 min. 14 - 40 kg

Bygningen nedbraendt 400 kg

Kilde: Fire Risk Management April 2008

Isolering som lgsning pa klimaproblemet

Bygninger bruger 40 % af det totale energiforbrug i
Danmark. Pa globalt plan star bygninger for 1/3 af CO,
udledningen. Isolering er et af de mest effektive midler
til at mindske udledningen og dermed klimaforandringer.

Den isolering, som ROCKWOOL koncernen solgte

sidste ar, sparer i sin levetid kloden for mere end 4.000
millioner tons CO,.

.6

Genanvendelse
ROCKWOOL isolering kan genanvendes fuldt ud.

ROCKWOOL A/S har i mere end 20 ar haft et effektivt
retursystem for fraskeer p& byggepladser. | 2012 lance-
rede vi en returordning for “brugt” stenuldsisolering, og
i 2015 genanvendte de danske ROCKWOOL fabrikker
naesten 1800 tons "brugt” stenuld.

I takt med at flere og flere bygninger renoveres bliver
gammel ROCKWOOL isolering kasseret, fordi man laver
nye konstruktioner. Det giver god mening at bruge dette
i fremstillingen af ny isolering. Sa sparer vi jomfruelige
ressourcer samtidigt med at vi lgser et affaldsproblem.

Som ubreendbar isolering kan ROCKWOOL stenuld
nemlig ikke afleveres i 'smat breendbart’.




1. Indledning

Vaerd at vide om ROCKWOOL
produktionens miljgprofil:

Fra overskudsvarme til fijernvarme

900 boliger i Vamdrup, Arden og Doense
opvarmes med ren genbrugsvarme fra de danske
ROCKWOOL fabrikker.

Totalt retursystem

ROCKWOOL A/S har i en arraekke
haft et effektivt retursystem for
fraskeer pa byggepladser,

hvor handvaerkere kan aflevere

fraskaer hos forhandleren. ‘

12012 blev dette udvidet til ogsa
at omfatte returtagning af brugt
isolering fra ROCKWOOL A/S i ‘

forbindelse med renoverings- RGS90
og nedrivningsopgaver. Behandlingsanlaeg

Genanvendelse

Ud over returtagning af egne
isoleringsprodukter bruger

ROCKWOOL A/S i hgj grad

sekundeere materialer fra andre

industrier. Produktionsprocessen RocIwook
med smeltetemperatur op til

1500°C er ideel til genanvendelse

af genbrugsravarer til ny isolering.

De danske fabrikker brugte
i 2011 ca. 40.000 tons sekundeere
materialer.




2. Bygningsreglementet 2018

2. Bygningsreglement 2018

Energistyrelsen udsendte BR18 den 1. januar 2018 med
en overgangsperiode frem til 30. juni 2018.

Bygningsreglement 2018
szetter fokus pa at forbedre
energieffektiviteten i dansk

byggeri:

Ny kapitelinddeling af Bygningsreglementet
W BR15 krav til konstruktioner fortsaetter i BR18
B Bygningsklasse 2020 hedder ogsa lavenergiklasse

W Transmissionstabet beregnes nu som pr. m? opvarmet etage areal
og inklusiv vinduer og dere

Bruttoenergi-faktor for fijernvarme aendres fra 0,80 til 0,85
Bruttoenergi-faktor for El endres fra 2,5 til 1,9

Renoveringsklasse 2 andres for bade bolig og kontor

Ikke leengere skaerpet krav til fundamenter omkring gulve
med gulvvarme

W 2020 krav til volumenstremmen for uteetheder i hgje rum
lempes fra 0,15l/s pr. m? til 0,22l/s pr m?

B Keeldre der opvarmes til 5-15° og >15° har samme
arealtilleg pa 50%

M Tidligere vejledningstekst omkring rentabilitet er nu krav

For yderligere information se

ROCKWOOL Guide til bygningsreglementet
pa www.rockwool.dk
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Nybyggeri

Nybyggeri opvarmet til
min. 15°C skal opfylde

Nybyggeri opvarmet
til 5°C < temp < 15°C

5 krav: skal opfylde 3 krav:
Mindste varmeisolering Mindste varmeisolering

Transmissionstab
Energiramme
Luftteethed

Energiramme

Transmissionstab

Ved beregning af transmissionstab

og energiramme anvendes tempe-

Sommerkomfort ratur pa 15°C

Mindste varmeisolering

Nybyggeri (Bilag 2, Tabel 1 i BR18) BR2018

Bygningsdel
U-vaerdikrav W/m2K
Ydervaegge og keeldervaegge mod jord 0,30
Etageadskillelser og skilleveegge mod uopvarmede rum 0,40
Terreendzek, keeldergulv mod jord og etageadskillelse
. ) 0,20
over det fri eller ventileret kryberum
Etageadskillelse under gulve med gulvvarme mod rum, 050
der er opvarmede !
Loft og tag 0,20
For porte og lemme mod det fri eller mod rum, der
er uopvarmede samt glasvaegge og vinduer mod rum
o 1,80
hvor temperaturforskel mellem rummene er 5°C eller
mere.
Ovenlyskupler 1,40
Isolerede partier i glasydervaegge. Kravet er til Center
I 0,60
U-veerdi
Etageadskillelser og veegge mod fryserum 0,15
Etageadskillelser og veegge mod kalerum 0,25
Krav til linjetab W/mK
Fundamenter omkring rum, der opvarmes til mindst 5°C 0,40
Samlinger omkring vinduer og dere 0,06
Samlinger omkring ovenlys 0,20
11




2. Bygningsreglementet 2018

Dimensionerende transmissionstab

Nybyggeri, der er omfattet af kravene i § 264 eller § 476,
skal udferes, s& det dimensionerende transmissionstab
pr. m? etageareal beregnes efter nedenstaende tabel:

12+6/E+300/A 11+6/E+300/A

Hvor E er antal etager og A er det opvarmede etage-
areal. Antal etager er decimaltal og udregnes ved
opvarmet etageareal/bebygget areal. Bygninger med
gennemsnitlig hejde > 4 m far tilleeg pa 1,0 W/m? pr.
meter gennemsnitligt rumhgjde over 4,0 meter.
Avrealet af vinduer og dgre medtages nu i beregning.

Energirammen

ﬁ For boliger, kollegier, hoteller m.m.:

1000
= kWh/m? pr. &r
" opvarmet etageareal

2018 ’
E Skoler, kontorer og institutioner:
1000
= kWh/m? pr. &r
opvarmet etageareal
J

=27 kWh/m? pr. &r
4

2020

Skoler, kontorer og institutioner:

ﬁ For boliger, kollegier, hoteller m.m.:‘

=33 kWh/m? pr. &r

.12

M Ved energiberegninger for nybyggeri klasse 2018 og 2020

lavenergi anvendes en fjernvarmefaktor pa 0,85 og
elfaktor pa 1,9.

Lufttaethed i klimaskaermen

Kommunalbestyrelsen i den enkelte kommune skal i
mindst 10% af byggesagerne stille krav om maling af
lufttaethed (§ 46 i BR18). Dette sker ved en blower-
doortest.

Klasse 2018:
maks. uteethed = 1,0 I/s pr. m? ved 50 Pa*

Klasse 2020:
maks. uteethed = 0,75 I/s pr. m? ved 50 Pa

* Dokumenteres i min. 10% af tilfeeldene ved stikprevekontrol overfor
kommunen.

Sommerkomfort

B For boliger, institutioner, kontorer mm. skal det termi-
ske indeklima pa solrige dage dokumenteres gennem
beregning.

B For boliger kan dette normalt anses for overholdt nar
der maksimalt er 100 timer med temperaturer over
27°C og 25 timer med temperaturer over 28°C.

B For boliger er der indfert en simpel beregningsmetode
i BE18 og i ROCKWOOL Energy Design, der benyttes
til energirammeberegninger.

B For andre bygninger end boliger fastlaegger bygherren
det maksimale antal timer pr. ar, hvor en indetempera-

tur pa henholdsvis 26°C og 27°C ma overskrides.
; .



2. Bygningsreglementet 2018

Teenk huset igennem

Nybyggeri
Falgende punkter har stor indvirkning pa din energi-
rammeberegning.

Seet fokus pa:

B Husets geometri og placering pa grunden

B Optimering af U-vaerdier

B Vinduesarealer, evt. med afskeermning

B Varmegenvinding

B Anleeg med vedvarende energi f.eks. jordvarme-anleeg

B Luftteetning af husets konstruktioner

Konklusion - teenk huset igennem, hver kWh teeller i
de nye energirammer.

ROCKWOOL Energy Design

Pa www.rockwool.dk finder du

ROCKWOOL Energy Design til beregning af
energirammer, varmetabsrammer,
rentabilitet, U-veerdier og kondensrisiko.

Beregningerne udfares i
overensstemmelse med SBI
beregningskerne og DS 418.

14

Andret anvendelse
og tilbygninger

Hvad er sendret anvendelse?
Andring af bygning/bygningsdel/rum til et andet formal
som indebaerer et vaesentligt starre energiforbrug.

Det kan f.eks. vaere:

B Inddragelse af et udhus til beboelse
B Inddragelse af en udnyttelig tagetage til beboelse

Hvad er tilbygning?
Ny bygning/bygningsdel i tilknytning til eksisterende
bygning.

Det kan f.eks. vaere:
B En ny tagetage eller nye boliger pa flade tage

B Udvidelse af huset med ekstra rum

Bygningsreglementets krav:

Krav til eendret anvendelse og tilbygninger kan overhol-
des ved at opfylde ét af falgende tre krav (Bilag 2 tabel 2
i BR18):

1) U-veerdikrav i tabel pa side 16 overholdes + areal af
vinduer og dere < 22%

2) Varmetabsrammen og mindste U-veerdikrav overhol-
des, se tabel side 11. Ved varmetabsberegningen kan
50% af varmetabet gennem alle de daekkede dele af
den eksisterende bygning modregnes. Dette geelder
dog ikke for tagboliger.

3) Der udarbejdes en energirammeberegning for tilbyg-
ningen. Den normgivende energirammes sterrelse
beregnes pa baggrund af bygningens totale areal
(Areal af eksisterende bygning + areal af tilbygning).

15.



2. Bygningsreglementet 2018

Ved andret anvendelse og tilbygning skelnes der i
kravene mellem rum opvarmet til 5-15°C og rum
opvarmet til 15°C og derover.

Andret anvendelse og tilbygnin-
ger, galder bygninger opvarmet BR 2018

over 5°C
(Bilag 2 tabel 2 i BR18)

U-vaerdikrav W/m2K W/m2K
Indoe(jr\;zergge og keelderveegge 015 0,25
Terreendaek, keeldergulve

ver o e semdtenes &0 o5
kryberum

Loft og tag 0,12 0,15
Porte 1,80 1,80
Ovenlyskupler 1,40 1,80
Egljirneé:lje;:artier i glasydervaegge 0,70 0,70
Ilzzi-grenfurr;\od det fri eller mod 1,40 1,50
Vinduer og glasyderveegge E-ref =-17 E-ref 2-17
Ovenlysvinduer E-ref20 E-ref 20
Krav til linjetab W/mK W/mK
Samlinger omkring ovenlys 0,10 0,10
Samlinger omkring vinduer og dere 0,03 0,03
Fundamenter 0,12 0,20

Fa mere information om varmetabsrammen.
Vejledning til Bygningsreglementet 2018,
krav ved andret anvendelse og tilbygning

pa www.rockwool.dk

Vedligeholdelse, ombygning
og udskiftning

BR18 krav

Inden man gar i gang med en ombygning, vedligehol-
delse, udskiftning eller anden form for sendring af en
bygningsdel, skal man saette sig ind i, hvilke krav der
er geeldende iht. Bygningsreglementet. | dette afsnit
har vi beskrevet, hvad der er geeldende, alt efter hvilket
arbejde der skal foretages.

Der skelnes i BR18 mellem:
W vedligeholdelse

B ombygning
M udskiftning

B bygningsmaessige sendringer der forager
energiforbruget

Herunder gives eksempler pa sendringer af eksisterende
bygningsdele.

Vedligeholdelse

Vedligeholdelse omfatter ogsa reparationer, og deekker
over mindre aendringer, der ikke udleser krav om gen-
nemfarelse af rentable energibesparelser. Eksempler pa
denne type @ndringer kunne veere udskiftning af enkelte
odelagte tagplader eller reparation af facadebeklzedning
ved udskiftning af enkelte breedder, delpudsning af
facader etc. Da der ikke stilles krav om energi-
forbedringer til vedligehold og reparation uddybes
dette emne ikke yderligere her i Den lille lune.




2. Bygningsreglementet 2018

Ombygning

Hvornar er det ombygning?
Ombygning er, nar en bygningsdel renoveres eller bygges om.
Det kan f.eks. veere et af falgende arbejder:

B Ny tagpapdakning eller folie oven pa eksisterende tag
B Nyt tegltag

B Nyt pladetag oven pa gammelt tag af tagpap
eller fibercement

Hvornar skal kravene overholdes?

| nedenstaende skema gives en oversigt med eksempler
pa, hvornar bygningsejere, som bygger om, renoverer
eller udskifter bygningsdele, er forpligtet til at veelge
rentable og energibesparende tiltag.

Udlgser krav

Andring af tagdaekning om rentabel
efterisolering

Udskiftning af tagdeekning fra et materiale

N JA

til et andet

Andring af selve tagkonstruktionen JA

f.eks. fra fladt til rejst tag

Reparation af taget, som omfatter mindre NEJ

end 50 % af tagfladen *)

Udskiftes tagdeekning, speer og lofts- Krav om isolering,
beklaedning uanset rentabilitet

*) Som reparation betragtes tagdaekning over utaetheder, tagdaekning
af omrader med formodede uteetheder og tagdaekning af omréder
med overhaengende fare for, at der opstar uteetheder.

18

Udlgser krav om

Andring af veegge, loft og gulvflader rentable energi-
besparende tiltag

Andringer af ydervaegge JA

Udskiftning af den indvendige del af en
ydervaeg af f.eks. gipsplader, andre plader eller JA
tree-bekleedning samlet for en hel ydervaeg

Udskiftning af den indvendige del af ydervaeg-

gen i et enkelt rum e
Udskiftning af loftsbekleedning i boligen

JA
som helhed
Udskiftning af loftsbekleedning i et enkelt rum NEJ
Udskiftning af hele gulvopbygningen og hele JA
gulvfladen, afgraenset af de fire veegge
Udskiftning af dele af gulvet, hvor ikke hele NEJ

fladen, afgreenset af de fire vaegge, er omfattet

Udskiftning
Hvornér er det udskiftning?

Det kan f.eks vaere en ny tagkonstruktion inkl. tagdaekning, speer,
isolering og loft.

o ==

Hvilke krav skal overholdes?
Nedenstaende krav skal overholdes uanset rentabilitet:

Udskiftning (Bilag 2 tabel 3) BR 2018
Bygningsdel

U-vaerdikrav W/m2K
Tagkonstruktion 0,12
Ydervaeg 0,18
Terreendaek 0,10

Uanset kravene skal arbejdet ikke gennemfares, hvis det ikke kan geres
byggeteknisk forsvarligt, eller hvis et bevaringshensyn ikke tillader
aendringen. Er der imidlertid et mindre omfattende arbejde, som
nedbringer energibehovet, og som er byggeteknisk forsvarligt, sa er
det dette tiltag som skal gennemferes.

19
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Bygningsmaessige @ndringer der forgger energi-
forbruget

Hvornar gges energiforbruget?
Det kan f.eks. vaere et af falgende arbejder:

B Montage af ekstra ovenlysvinduer

B Jge arealet af eksisterende ovenlys

Hvilke krav skal overholdes?

Da man har gget bygningens energibehoy, skal der gen-
nemferes tilsvarende kompenserende energibesparelser
i form af @get isolering og/eller f.eks. mindre energifor-
brugende installationer, solvarmanleaeg, solceller eller
varmepumpeanlaeg.

20
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Seerlige forhold

Byggetekniske forhold kan indebzere, at Bygnings-
reglementets U-veerdikrav ikke kan opfyldes pa rentabel
made. Der kan imidlertid vaere mindre omfattende
lzsninger, der nedbringer energibehovet, og disse skal
sa gennemferes i stedet for.

Eksempel:

Hus med uisoleret hulmur
For at opfylde U-veerdikravet til ydervaeggen skal der isoleres med

starre tykkelse end der er plads til i hulmurens hulrum. Dette kunne
tale for en efterisolering med udvendig facadeisolering. Hvis denne
lzsning ikke er rentabel, s& skal hulmursisoleringen foretages, men
den udvendige isolering kan undlades.

Efterisolering skal kun gennemfares, séfremt det er fugt-
teknisk forsvarligt.

Kan efterisoleringen derimod gennemfares fugtteknisk
forsvarligt, f.eks. med en mindre isoleringstykkelse, sa
skal denne lasning gennemfares i stedet for.

Rentabilitet
Rentabiliteten af en energibesparende foranstaltning
beregnes med denne formel:

Levetid x besparelse
investering

>1,33

Dette svarer til, at foranstaltningen er tilbagebetalt
indenfor 75 pct. af den i BR18 fastsatte levetid. Levetider
er definerede i skemaet pa neeste side.

22

Levetider der anvendes ved beregning af rentabiliteten:

ergibesparende tiltag Ar
Efterisolering af bygningsdele 40
Vinduer samt forsatsrammer og koblede rammer 30
Varmeanlaeg, radiatorer og gulvvarme samt

oo ) < . 30

ventilations-kanaler og armaturer inklusiv isolering
Varmeproducerende anlaeg mv., f.eks. kedler, varme- 20
pumper, solvarmeanlaeg, ventilationsaggregater
Belysningsarmaturer 15
Automatik til varme og klimaanleeg 1%
Fugetaetningsarbejder 10

Skal jeg altid regne om det er rentabelt?

Der skal kun regnes pa rentabiliteten nar et renoverings-

arbejde udferes uden at der isoleres til kravene i U-veerdi
skemaet pa side 19. Husk, at udskiftning af hele konstruk-
tioner skal opfylde U-vaerdikravene uanset rentabilitet.

Hvordan regner jeg ud, om det er rentabelt eller ej?
Til udregningen forudszetter det, at du har felgende
oplysninger:

B Arlig besparelse i kr. (kan beregnes i ROCKWOOL
Energy Design eller afleeses i ROCKWOOL
Guide - efterisolering)

B Levetid af udfert arbejde (fastsat i BR 2018 til bl.a.
40 3r for alle bygningsdele og 30 ar for vinduer
og dere)

B Investeringen af arbejdet i kr. (indhentes fra
handveerkertilbud eller ved gor-det-selv arbejde
kun udgifter til materialer)

Det er vigtigt at besparelse i kroner og investering i
kroner begge er med moms.
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Normalt rentable konstruktioner

BR18 stiller, ved ombygninger og andre forandringer,
krav til varmeisolering af klimaskaermen og forbedring
af tekniske installationer. For at hjzelpe bygningsejeren
fremgar det af skemaet herunder hvilke konstruktioner
og installationer der normalt er rentable at efterisolere.

Konstruktioner, der normalt er rentable at efterisolere

Vejledende er det normalt rentabelt nar bygningen er
opfert fer de skeerpede energikrav i 1979 og der ikke
siden er efterisoleret. Er der tvivl, kan der regnes pa
rentabiliteten. P& de falgende sider kan lzeses mere

herom.

Isolér til:

Eksisterende isolering

Loft og tagkonstruktioner*

Loft i tilgaengeligt loftrum

U > 0,20 W/m?K
- Isolering <175 mm

Isolering 300 mm

Skravaeg og loft til kip

U > 0,20 W/mK
- Isolering < 200 mm

Isolering 320 mm

U > 0,20 W/m2K

Skunkrum ~Isolering < 175 mm Isolering 300 mm
U > 0,20 W/m?K .

Fladt tag ~Isolering < 200 mm Isolering 300 mm

Ydervaegge

Let ydervaeg (skeletkonstruktion) inkl. brystnings- og fyldningspartier

U > 0,25 W/m?K
- Isolering < 125 mm

Isolering 250 mm

Hulmur Uisoleret Indbleesning af isolering
Normalt ikke rentabelt, men kan
Massiv yderveeg i tegl, blank tegl udvendig Uisoleret veere det i forbindelse med f.eks.

uisolerede gavle. Isolering 200 mm

Ydervaegge af porebeton eller letklinkerbeton

U > 0,70 W/m?K
- Isolering < 50 mm

Normalt kun rentabelt i forbindelse
med en renovering af f.eks. en skadet
klimaskaerm. Isolering 200 mm

Gulv og terreendaek

Bjeelkelag over uopvarmet kaelder

Uisoleret

Indblzesning af isolering i bjeelkelag

Andre daek over uopvarmede kaeldre

U>0,70 W/mK
- Isolering < 50 mm

Huvis loftet i keelder kan isoleres.
Isolering 200 mm

Daek over tilgeengelig krybekaelder

U > 0,25 W/mK
- Isolering < 150 mm

Isolering 2 350 mm

Daek over det fri, daekket er tilgaengeligt for isolering nedefra

U > 0,20 W/m?K
- Isolering < 175 mm

Hvis der er mulighed for isolering
nedefra. Isolering 300 mm

Terreendaek

Uisoleret

Huvis terreendaekket hugges op,
f.eks. etablering af gulvvarme.
Isolering 300 mm

Rer, kanaler, beholdere og aggregater**

Varmerer, fordelingsrer og stikrer udenfor rum

Diameter <22 mm

40 mm

Rer til varmt brugsvand, fordelings- og cirkulationsrer

Diameter < 35 mm

50 mm

* Krav om efterisolering udlgses ved udskiftning af tagdeekning.
Oversigten viser, hvor det er rentabelt at efterisolere. Udskiftes
bygningsdelen eller komponenten, er det Bygningsreglementets

24 krav til bygningsdel eller komponent, der skal opfyldes.

** |solering forudseetter, at rer, beholdere og aggregater
er anbragt, sa efterisolering kan finde sted. Luftkglede
pumper og lignende som ikke taler at blive efterisole-

ret er undtaget fra krav om efterisolering.
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Find besparelsen med Et eksempel pa beregning af rentabilitet:
ROCKWOOL GUIDE - efterisolering Et parcelhus pa 150 m2 med fjernvarme skal have lagt
nye tagsten uden pa den gamle tagdeekning. Huset er
udfert med gitterspaer.

Der er i forvejen 100 mm mineraluldsmatter mellem
spaerene.

Dette kan have stor indflydelse pa rentabiliteten

Investering:

Her indgér kun materialer og arbejdslen ved det
energibesparende arbejde, og ikke f.eks. udgifter til
tagdaekning, stillads eller andre udgifter, der ville veere
knyttet til gennemferelsen, hvis arbejdet ikke var led i en
renovering.

Afledte arbejder:

Der kan veere forhold i den konkrete bygning, som kan
medfare, at isoleringsarbejdet er seerligt vanskelig at
gennemfare, s arbejdet ikke er lansomt.

Beregn besparelse og rentabilitet, trin for trin:

Aflzes eller beregn den nuvaerende U-veerdi og den
fremtidige U-veerdi, nar der efterisoleres med 245 mm
ROCKWOOL FLEXIBATTS oven pa den eksisterende og

F.eks. . . -
intakte isolering.

Begraensede adgangsforhold (f.eks. i skunkrum,
krybekeelder etc.) Eller fordyrende aendringer afledt af
isoleringsarbejdet (f.eks. sendring af gesimser, murkroner,

ovenlys, lysninger, tagudhaeng, nedlgb etc.) Eksisterende U-veerdii afleeses i

ROCKWOOL GUIDE til 0,41 W/m2K.

Besparelse:
Hvis konstruktionen i forvejen er isoleret med mere end
150 mm kan det veere sveert at fa en tilstraekkelig stor

besparelse ved at efterisolere. Fremtidig U-veerd afleeses i

ROCKWOOL GUIDE til 0,11 W/m?2K.

Og hvis man fyrer med sit eget halm eller braende fra
egen skov er besparelsen begraenset og dermed sjeel-
dent rentabel.

26 27 .
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Energibesparelsen kan afleeses i
ROCKWOOL GUIDEN eller beregnes séledes:

0,30 x 2906 (graddegn pa et ar) = 871,8 W/m? pr. ar

871,8 x 24 timer/degn = 20923,2 Wh/m? pr. ar

Og for at komme til kWh/m2 pr. &r divideres med 1000

20923,2 /1000 = 21 kWh/m? pr. ar

Der er 150 m? loft som efterisoleres og det giver en arlig
energibesparelse pa 3138 kWh pr. ar.

Kunden betaler 75 gre pr. kWh til fiernvarmeselskabet.
Dette giver en arlig energibesparelse i kroner pa:

3138 x 0,75 kr. = 2.353,50 kr. pr. ar

Handvaerkerens tilbud andrager 50.000 kr. og er inklusiv
heaevning af gangbro og kantafgraensning.

Rentabilitet: 40 &r x 2.353,50 kr. / 50.000 kr. = 1,88

1,88 er storre end 1,33 og foranstaltningen er dermed
rentabel og lgsningen skal udferes.

Hvis den beregnede rentabilitet er lavere end 1,33 er der
ikke krav om efterisolering til det pakraevede isolerings-
niveau.

Opgaven bestar herefter i, at finde det naermeste renta-
ble isoleringsniveau. Reduceres isoleringstykkelsen eller
aendres efterisoleringsmetoden kan investeringen nor-

malt ogsa reduceres og dermed gere arbejdet rentabelt.

Det er sa den aendrede lgsning der skal udferes.

28

Frivillige renoveringsklasser

Alternativt til de almindelige renoveringskrav pa kompo-
nentniveau, som beskrevet pa de foregaende sider, kan

der udferes en energirammeberegning for bygningen —

det er en frivillig ordning.

Forskellen er, at energikravene pa komponentniveau ret-
ter sig mod de enkelte bygningsdele, mens energiram-
men gaelder bygningen som helhed. Det betyder, at du
far fuld metodefrihed. Det kan veere en fordel at benytte
denne mulighed nar der er tale om mere gennem-
gribende renoveringer.

| tilfeelde hvor det f.eks. ikke er muligt at benytte vinduer
med tilstraekkelig lav U-veerdi pa grund af bevaringsbe-
stemmelser, kan man i stedet "hente” energibesparelsen
andre steder i bygningen f.eks. ved at etablere en starre
isoleringstykkelse pa loftet.

En bygning kan klassificeres som renoveringsklasse | eller
II, nar det samlede behov for tilfert energi til opvarm-
ning, ventilation, keling og varmt brugsvand pr. m?
opvarmet etageareal ikke overstiger felgende:

Renoverings-  Boliger o.lign. Kontorer, skoler,

klasse energiramme institutioner o.lign.
energiramme

[ 52,5+1650/A 71,3+1650/A

Il 70+2200/A 95+2200/A

For at opfylde renoveringsklasserne, skal behovet for
tilfert energi mindst forbedres med 30 kWh/m? pr. ar.

Ved anvendelse af renoveringsklasse | skal kravene til in-
deklimaet i BR18, kap. 19 samtidig overholdes. Feelles for
begge renoveringsklasser er, at der skal veere en andel

af vedvarende energi i den samlede energiforsyning til
bygningen.

29.
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Komponentkravene i BR18, Bilag 2 tabel 3, til udskiftning
af bygningsdele eller installationer geelder uanset energi-
rammens krav.

Eftervisning af om renoveringsklassen er overholdt sker
pa grundlag af SBl-anvisning 213 - Bygningers energi-
behov eller ROCKWOOL Energy Design.

Fritagelsesbestemmelser (kirker og fredede byg-
ninger mm.)

Kirker, fredede bygninger og bygninger, som er en del
af et fredet fortidsminde, samt bevaringsveerdige byg-
ninger, der er omfattet af en bevarende byplan-vedteegt,
bevarende lokalplan, tinglyst bevaringsdeklaration eller
bygninger udpeget i kommuneplanen som bevarings-
veerdige, er undtaget fra bestemmelserne.

Og med hjemmel i byggelovens § 22 kan der dispense-
res fra bestemmelserne i bilag 2 tabel 3, séfremt arkitek-

toniske hensyn eller byggeteknik kan begrunde dette.

Det er kommunen, der kan dispensere fra renoverings-
kravene.

30

Ansvarsforhold

Bygningsejeren er ansvarlig for at lovgivningen overhol-
des. Hvis en lovpligtig efterisolering ikke er gennemfart,
kan kommunen drage bygningsejeren til ansvar.

Den professionelle bygherre er erstatningspligtig, hvis
han er skyld i, at byggeriet ikke overholder bygnings-
reglementet.

Entrerer boligejeren med en handvaerker, er handveer-
keren ansvarlig for at arbejdet udferes jf. geeldende krav
og regler.

Regnes rentabilitet pa et arbejde, er det den bereg-
ningsudferende der er ansvarlig.

Hvis beregningen viser, at det ikke er rentabelt at
efterisolere, kan beregningen med fordel vedlzegges det
projektmateriale, der indsendes til kommunen.
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Sommerhuse og

tilbygninger til sommerhuse

Krav til nybyggeri og tilbygning til sommerhus kan over-

holdes ved at opfylde et af felgende to krav:

1) Overhold nedenstdende U-veerdikrav + areal af
vinduer og dere < 30 % i forhold til bruttoetageareal

2) Opfyld varmetabsrammen og overhold mindste
U-veerdikrav, se tabel pa side 11 (vedr. bilag 2 tabel 4 i
BR18). Her accepteres dog massive ydervaegge
(af f.eks. tree, letbeton eller teglblokke) med en

U-veerdi < 0,5 W/m?K

Nye sommerhuse

og tilbygninger til sommerhuse BR 2018
(bilag 2 tabel 4 i BR18)
Bygningsdel
U-veerdikrav W/m2K
Loft og tag 0,15
Vinduer, yderdgre, ovenlys og tagvinduer 1,80
Etageadskillelse og skilleveegge mod

0,40
uopvarmede rum
Ydervaegge og keelderveegge mod jord 0,25
Terreendaek, keeldergulv mod jord og etage- 015
adskillelse over det fri eller ventileret kryberum ’
Krav til linjetab W/mK
Samlinger mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,10
Samlinger mellem ydervaegge og vinduer og dere 0,03
Fundamenter 0,15
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BR18 oversigt

med isoleringstykkelser
Nybyggeri:

Falgende U-veerdier og isoleringstykkelser vil vaere et
godt udgangspunkt for opfyldelse af energirammen:

Andret anvendelse og tilbygninger, renovering samt
sommerhuse:

I tabellen er vist BR18 krav til U-veerdier og tilsvarende
ROCKWOOL isoleringstykkelser.

Nybyggeri Tilbygning Tilbygning

opvarmet til Klasse 2020 opvarmet til opvarmet Renovering Sommerhus

mindst 15°C mindst 15°C  5°C<temp<15°C

Anbefalet Anbefalet Krav Krav Krav Krav
Bygningsdel U-veerdi | Isolering | U-veerdi | Isolering U-veerdi |Isolering | U-veerdi | Isolering | U-vaerdi | Isolering | U-veerdi | Isolering
ygning (W/m2K) (mm) (W/m?2K) (mm) W/m2K) | (mm) |(W/m2K)| (mm) |(W/m?K)| (mm) |[W/m?K)| (mm)

Loft og tag
E&‘g‘;}gﬁ:ﬁ;m‘:gd 0,0 |360mm | 0,08 |455mm 0,12 |285mm| 0,15 [260mm| 0,12 |285mm | 0,15 |260 mm
Haneband og bjeelkespaer *
med krydsforskalling 0,10 385 mm 0,08 485 mm 0,12 [315mm| 0,15 [265mm| 0,12 [315mm| 0,15 |265 mm
Varmt tag med huldaek 0,10 330 mm 0,08 410 mm 0,12 280 mm| 0,15 [220mm| 0,12 |280 mm 0,15 |220 mm
Varmt tag pa stal 0,10 340 mm 0,08 420 mm 0,12 |290mm| 0,15 [230 mm 0,15 |230 mm
Skillevaegge mod uopvarmede rum
Let adskillelse | 015 [270mm | 015 |270mm 040 |[75mm | 040 |75mm | 040 [75mm | 040 |75mm
Ydervaegge og keeldervaegge mod jord
Let vaeg, traditionel 014 |285mm | 012 | 335mm 015 |265mm| 025 |165mm| 0,18 |220mm | 0,25 |165mm
opbygning
Hulmur (tegl + tegl) 0,14 240 mm 0,12 300 mm 0,15 [240 mm| 0,25 [125mm| 0,18 |190 mm* 0,25 [125mm
Keelderveeg 0,14 250 mm 0,12 300 mm 0,15 |225mm| 0,25 |125mm 0,25 125 mm
Gulv og etageadskillelse
ek kesldergulv 010 |300mm | 009 | 350mm 0,10 300mm| 0,15 |175mm| 0,10 |300mm | 0,15 |175mm
Let etageadskillelse over N
det fri eller ventileret 0,10 395 mm 0,09 445 mm 0,10 [395mm| 0,15 |265mm| 0,10 |395mm| 0,15 |265 mm
kryberum
Tung etageadskillelse N
over det fri eller ventileret 0,10 350 mm 0,09 400 mm 0,10 [350 mm| 0,15 [230mm| 0,10 |350mm | 0,15 [230 mm
kryberum
Etageadskillelse under
gulve med gulvvarme mod 0,50 70 mm 0,50 70 mm
rum der er opvarmet

Note: Der er anvendt ROCKWOOL isolering med lamda
34 klasse 37 i ovenstaende skema.

* Isoleringstykkelse athaenger af bl.a. kvaliteten af eksisterende
isolering.
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3. Nybyggeri:
Konstruktioner
og U-veerdier

Find den rette konstruktion til dit byggeri.

| dette kapitel finder du konstruktionslasninger til loft,
yderveeg og terreen. Vi har sat fokus pa detaljerede kon-
struktionsillustrationer suppleret med en U-veerdioversigt
samt en kort vejledning.

For hver konstruktion er der en klar markering af de
anbefalede minimumstykkelser for nybyggeri samt
markering af krav til U-veerdier for tilbygninger og
sommerhuse.

Indholdsfortegnelse:

Loft:

GIHLEISPEET vt 37
Haneband ... 40
Ydervaegge:

Let KonStruktion ... 42
Tung konStruktion .........covvieicce 43
REDAIN SYStEM ..ot 46
Facadesystem med puds..........ccocoeviiviniiiniciiinee 48
Terraendaek .......c.oviiiiiiiiiic 50
Krav til teethed. ..o 53
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Loft: Gitterspeer med krydsforskalling

samling let yderveeg

Diffusionsteet undertag

ROCKWOOL FLEXIBATTS

A-PLADEBATTS 10
Fugemasse
Vindbraet
Dampspaerre

ROCKWOOL VapourStop
eller Climate

ROCKWOOL FLEXIBATTS

El-installation

Forskalling

Loftbeklaedning

Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: Produkt: FLEXIBATTS 37
5% tree

Spaerfod 95 Spaerfod 120

0,14 45+95+120 = 260 45+120+95 = 260
0,12 45+95+170 = 310 45+120+145 = 310
0,11 45+95+195 = 335 45+120+170 = 335
0,10 45+95+220 = 360 45+120+195 = 360
0,09 45+95+95+170 = 405 45+120+245 = 410
45+95+95+220 = 455 | 45+120+145+145 = 455

0,06 45+95+220+220 = 580 | 45+120+220+220 = 605

OEEO

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

| Ver opmaerksom pa:
® B Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.
B Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.
W Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte

samlinger.

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

B Nederste lag isolering ber veere samme hgjde som tagfoden.
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Loft: Gitterspaer med krydsforskalling
samling tung yderveeg

Diffusionsteet undertag
ROCKWOOL GRANULAT PRO

A-PLADEBATTS 10
Vindbraet

Fugemasse

Dampspaerre
ROCKWOOL VapourStop
eller Climate

Easykit teetningband
ROCKWOOL FLEXIBATTS
El-installation
Forskalling
Loftbeklaedning

(w)a’:ﬁ()r Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: 5% tree | Produkt: FLEXIBATTS 37/ Granulat PRO

Speerfod 95 Speerfod 120

45+215 = 260 45+220 = 265

0,12 45+285 = 330 45+280 = 325

0,11 45+305 = 350 45+310 = 355

0,10 45+345 = 390 45+350 = 395

0,09 45+385 = 430 45+390 = 435

45+435 = 480 45+440 = 485

0,06 45+595 = 640 45+590 = 635

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

. Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse

+ Tilbygninger (5°< T <15°C): BR18 krav til minimumstykkelse
Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

J Ver opmaerksom pa:
o B Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.
B Dampspzerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.
B Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte samlinger.
B Nederste lag isolering ber vaere samme hgjde som tagfoden.
B For at mindske risikoen for brandspredning gennem tagfoden, ber
ventilationsspalter ved tagfod mellem fast diffusionstaet undertag
og ROCKWOOL isolering veere mindst 300 mm lang og maksimalt
30 mm hej mellem de to parallelle flader.
B Du kan fa et tilbud pa indblaesning med GRANULAT PRO fra en
ROCKWOOL Partner.

38

Loft: Gitterspaer uden krydsforskalling

samling tung yderveeg

Diffusionsteet undertag
A-PLADEBATTS 10
Vindbraet

Fugemasse
Easykit teetningband
ROCKWOOL FLEXIBATTS
Dampspaerre

ROCKWOOL VapourStop

eller Climate

Forskalling
Loftbeklzedning

U-vaerdier

(W/m2K) Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: 5% trae Produkt: FLEXIBATTS 37

95+145 = 240 120+120 = 240

0,12 95+195 = 290 120+170 = 290
0,11 95+220 = 315 120+195 = 315
0,10 95+245 = 340 120+220 = 340
0,09 95+145+145 = 385 |120+145+120 = 385
95+170+170 = 435 | 120+170+145 = 435

0,06 95+245+220 = 560 |120+220+220 = 560

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

T

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Veer opmaerksom pa:

Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.
Dampspaerren méa max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.
Udlaegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte samlinger.
Nederste lag isolering ber vaere samme hgjde som tagfoden.
Loftbeklaedningens type bestemmes efter det specifikke brandkrav.

Ved denne lgsning kan der forekomme gennembrydninger af dampspaer-
ren i form af eldaser mv.

For at mindske risikoen for brandspredning gennem tagfoden, bar
ventilationsspalter ved tagfod mellem fast diffusionsteet undertag
og ROCKWOOL isolering vaere mindst 300 mm lang og

maksimalt 30 mm hgj mellem de to parallelle flader.




3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Loft: Haneband
samling let yderveeg

Leegter
Diffusionsabent undertag
ROCKWOOL FLEXIBATTS 34

Dampspaerre ROCKWOOL
VapourStop eller Climate

Krydsforskalling

Vindafskeermning
af ROCKWOOL
A-PLADEBATTS 10

ROCKWOOL
Universal Rerskal/
Lamelmatte

Fugemasse
Beklaedning

Dampspaerre ROCKWOOL
VapourStop eller Climate

U-vaerdier (W/m?K) Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: 5% trae Produkt: FLEXIBATTS 34

0,15 45+195 = 240
0,12 45+145+120 = 310
0,11 45+145+145 = 335
0,10 45+170+145 = 360
0,09 45+195+170 = 410

45+195+195 = 435
0,06 45+195+170+170 = 580

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

OEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Veer opmaerksom pa:

B Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

B Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.

M Udlzegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte samlinger.

B Hvis der i stedet gnskes et diffusionsteet undertag skal der etableres

ventilation mellem diffusionsteet undertag og ROCKWOOL isolering:

- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.

- Banevarer, fleksible plader eller intet undertag = 70 mm
ventilationsspalte.

Kolde rer skal kondensisoleres, varme rer varmeisoleres.

Loft: Haneband
samling tung yderveeg

Leegter

Diffusionsabent undertag

ROCKWOOL FLEXIBATTS 34

Dampspaerre ROCKWOOL
VapourStop eller Climate

Krydsforskalling

Vindafskeermning af
ROCKWOOL
A-PLADEBATTS 10

ROCKWOOL Easykit
teetningband

Fugemasse

ROCKWOOL
Universal Rarskal /
Lamelmatte

Bekleedning

U-vaerdier (W/m?K) Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: 5% tree Produkt: FLEXIBATTS 34
0,15 45+195 = 240

0,12 45+145+120 = 310

0,11 45+145+145 = 335

0,10 45+170+145 = 360

0,09 45+195+170 = 410
45+195+195 = 435

0,06 45+195+170+170 = 580

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

CHEO

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Veer opmaerksom pa:

Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

Dampspaerren mé max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.

Udlzegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte samlinger.

Hvis der i stedet gnskes et diffusionsteet undertag skal der etableres

ventilation mellem diffusionsteet undertag og ROCKWOOL isolering:

- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.

- Banevarer, fleksible plader eller intet undertag = 70 mm
ventilationsspalte.

M Kolde rer skal kondensisoleres, varme rer varmeisoleres.
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3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Ydervaeg: Let konstruktion
traeskeletveeg

Udvendig pladebeklzedning
Ventilation og vindteet lag
Krydsforskalling
ROCKWOOL FLEXIBATTS
ROCKWOOL FLEXIBATTS mellem stolper

Dampspaerre
ROCKWOOL VapourStop eller Climate

Installationsveeg med
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Indvendig bekleedning
ROCKWOOL Fugestrimmel
Murpap
ROCKWOOL Multikit teetningsmasse

2 Leca®term blokke

U-veerdier (W/m2K) Isoleringstykkelse i mm
Konstruktion: 7,5% tree Produkt: FLEXIBATTS 37
0,25 | 45+120 = 165

0,15 70+195 = 265
45+145+145 = 335

0,11 45+170+170 = 385

0,10 70+170+170 = 410

0,09 70+195+195 = 460

0,08 70+220+220 = 510

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

OEEO

Vaer opmaerksom pa:
® B Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

B Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.

B Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
samlinger.

B Det vindteette lag bag facadebeklaedningen skal vaere
diffusionsabent.

B Min. 20 mm ventilation mellem udvendig beklaedning og vindtaet lag.
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Ydervaeg: Tung konstruktion
hulmur, tegl + tegl

Tegl

ROCKWOOL MURBATTS

Murpap
2 Leca®term blokke

U-veerdier (W/m?K) Isoleringstykkelse i mm Hulmur i mm
Konstru!(tion: hulmur MURBATTS
i tegl
A37 A34

0,25

0,24 125 348

0,23 348

0,17 190 408

0,16 190 408

0,15 408

0,13 240 458

150+150 518

0,11 150+150 518

\ 0,10 \ 518

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

RO

Vaer opmaerksom pa:
e M Udlzegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte samlinger.
B Undgé mertelpalser
M Det kan veere ngdvendigt at udkradse studsfuger til dreening
pga. slagregn.




3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Ydervaeg: Tung konstruktion
skalmuret letbetonveeg

Ydervaeg: Let konstruktion
skalmuret treeskeletveeg

Skalmur _

Mindst 50 mm ventileret hulrum

ROCKWOOL
SUPER-VENTI BATTS

ROCKWOOL FLEXIBATTS

Tegl
ROCKWOOL MURBATTS

Letbeton

Dampspeerre
ROCKWOOL VapourStop eller
Climate

Murpap

Installationsveeg
med ROCKWOOL

Murpap FLEXIBATTS

2 Leca®term blokke Indvendig beklaedning

erdier
U-veerdier (W/m?2K) Isoleringstykkelse i mm  Hulmur i mm (el
ion: Konstruktion: Produkt:
Konstruli(::leognl. hulmur MURBATTS Skalmur med let bagvaeg FLEXIBATTS 37
A37 A34 0,25
0,25 0,18 45+95+75 = 215
0,23 125 348 0,15 45+120+75 = 240
0,21 125 348 0,14 45+145+75 = 265
0,20 348 0,13 45+170+75 = 290
0,16 190 408 45+195+75 = 315
0,15 190 408 0,10 45+195+150 = 390
0,14 408 0,09 45+195+200 = 440
240 458 0,08 45+245+200 = 490
0,11 150+150 518 o .
‘ 0,10 ‘ 1504150 518 Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse

+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse
Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

COHEO

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse
Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse
Vaer opmaerksom pa:
B Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.
B Dampspaerren tapes tat til konstruktion og i samlinger.
I Veer opmerksom pé: B Udlaegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
® M Udlzegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte samlinger. 53""“"19“

B Undgé mertelpalser B Undga mortelpolser ) .

B Det kan vzere nodvendigt at udkradse studsfuger til dreening M Det kan veere ngdvendigt at udkradse studsfuger til draening

pga. slagregn. pga. slagregn.

COEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

a4




3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Ydervaeg: REDAIr System
med let bagvaeg

REDAIr FLEX LVL/REDAir MULTI MR

Facadebeklzaedning

Ventilation
REDAIr BATTS
Krydsfiner eller OSB plade

ROCKWOOL FLEXIBATTS mellem stolper
ROCKWOOL Multikit teetningsmasse

Murpap
Facadebatts med puds

eller TERRANBATTS Erhverv
med udv. beklaedning
Dampspaerre

Installationsveeg med
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Indvendig bekleedning

Isoleringstykkelse  Isoleringstykkels

Ydervaeg: REDAIr System
med tung bagvaeg

REDAIr FLEX LVL/REDAir MULTI MR
Facadebeklaedning

Ventilation

REDAIr BATTS

100 mm gasbeton

Murpap

Facadebatts

med puds eller
TERRANBATTS Erhverv
med udv. beklaedning

(bagvaeg) dvendig isolering)
Konstruktion:
N Produkt: Produkt:
REDAIr System | p| £y g ATTS 37 REDAir BATTS
med let bagvaeg
[ 0,20 [ 95 100
0,14 45+120 = 165 100
70+120 = 190 150
0,10 70+145 = 215 150
0,09 45+145 = 190 200
0,07 45+120 = 165 350

| overstaende beregning er U-vardierne korrigeret for kuldebroer ved skruerne.
Der er korrigeret for 2 skruer pr. m2.

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaerksom pa:

B Dampspaerre skal sluttes teet til konstruktion og i samlinger.

B Dampsparren ma max ligge 1/3 inde i isoleringstykkelsen fra
den varme side.

B Om den udvendige beklaedning skal ventileres.

B Den udvendige facadeisolering skal vaere mindst lige sa tyk,

som den isolering, der ligger pé indersiden af krydsfineren.

Pa den made bliver krydsfineren ikke for kold.

Veegten af facadebeklaedningen ma ikke overstige 50 kg/m?.

Folg udferelsesvejledningen for REDAIr System ngje.

= JHNEC

U-veerdier Isoleringstykkelse i mm
(W/m?K) (udvendig isolering)
Konstruktion: Produkt:
100 mm gasbeton REDAIr BATTS
0,21 150
0,16 200
0,13 250
300
0,10 350

| overstaende beregning er U-vaerdierne korrigeret for kuldebroer ved skruerne.
Der er korrigeret for 2 skruer pr. m2.

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

OHEO

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

| Ver opmaerksom pa:

® B Om den udvendige beklaedning skal ventileres.
B Vaegten af facadebeklaedningen ma ikke overstige 50 kg/m?.
B Folg udferelsesvejledningen for REDAIr System ngje.




3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Ydervaeg: Facadesystem med puds
med let bagvaeg

Facadepuds

Facadebatts
eller Facadelamel Energy

Krydsfiner, min. 15 min. 4 lags

ROCKWOOL FLEXIBATTS
mellem stolper

Dampspaerre ROCKWOOL VapourStop
eller Climate

Installationsveeg med
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Multikit teetningsmasse
Facadebatts

Indvendig beklaedning

U-vaerdier Isolerin%stykkelse Isoleringstykkelse i mm
(W/m2K) i mm (bagvaeg) (udvendig isolering)
Konstruktion: Produkt: Produkt:
Facadesystem FLEXIBATTS 37 Facadebatts
\ 0,15 [ 95 150
0,13 45495 =140 150
45+95 = 140 200
0,10 45+145 = 190 200
0,09 45+145 =190 220
0,08 45+195 = 240 300 (Facadelamel Energy)

Krav ved [0 er U-veerdi 0,25. Med Facadesystem med puds vil
konstruktionen altid veere bedre, nemlig fra U-veerdi 0,15 og nedefter.

[ ] Kiasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

. Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

D Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

| Veer opmaerksom pa:
o B Dampspeerre skal tapes teet til konstruktion og i samlinger.
B Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringstykkelsen fra
den varme side.
B Den udvendige facadeisolering skal vaere mindst lige sa tyk,
som den isolering, der ligger pé indersiden af krydsfineren.
Pa den made bliver krydsfineren ikke for kold.
M Udforelsesvejledning for Facadesystem med puds falges ngje,
vaer opmaerksom pé draen.
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Ydervaeg: Facadesystem med puds
med tung bagvaeg

Facadepuds

Facadebatts
eller
Facadelamel Energy

Pore-, letklinker-
eller beton

Murpap

Isoleringstykkelse

U-veerdier = Isoleringstykkelse i mm
(W/m2K) (udvendig isolering) (udvendig isolering)
KO:;:L::::\OHZ Produkt: Produkt:
" Facadebatts Facadelamel Energy
letklinkerbeton
0,25 | 125
0,15 220
300
09 400

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

OEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Vaer opmeerksom pa:
o W Udfarselsvejledning henvises til pudsleverander.
Veer opmaerksom pé dreen.
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3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Terreendaek

Radonspaerre
2 Leca®term blokke

ROCKWOOL
A-PLADEBATTS 10

100 mm beton i terraen

ROCKWOOL TERRANBATTS

Kapillarbrydende afretningslag

U-veerdier (W/m2K) Isoleringstykkelse i mm

Produkt: TERRANBATTS Erhverv

100+100 = 200
0,12 150+100 = 250
0,10 150+150 = 300
0,09 100+100+150 = 350
0,07 150+150+150 = 450

Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse

. Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
. + Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaeerksom pa:

B Undga kuldebroer: Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag,
anvendes forskudte samlinger

W Kapillarbrydende lag min. 150 mm. ROCKWOOL TERRANBATTS
er kapillarbrydende.

W For at radonsikre konstruktionen skal betonpladen
veere min. 100 mm tyk.
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Terreendaek med gulv pa streer

Treegulv

ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Fugtspaerre
ROCKWOOL VapourStop

Gulvstreer med
opklodsning

Radonspaerre
2 Leca®term blokke

ROCKWOOL
A-PLADEBATTS 10

100 mm beton i terraen

ROCKWOOL TERRANBATTS

Kapillarbrydende afretningslag

U-veerdier Isoleringstykkelse Isoleringstykkelse

(W/m2K) i mm imm
Produkt: Produkt:
FLEXIBATTS 37 TERRANBATTS Erhverv

70 100

0,10 70 100+100 = 200

0,09 70 150+100 = 250

0,08 70 150+150 = 300

D Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
. Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

. Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

D Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

Vzer opmaerksom pa:

B Undga kuldebroer: Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag,
anvendes forskudte samlinger

M Kapillarbrydende lag min. 150 mm. ROCKWOOL TERRANBATTS
er kapillarbrydende.

B For at radonsikre konstruktionen skal betonpladen vaere min.

|}

100 mm tyk.
Fugtspeerre udlaegges pa beton for at undga opsivning
af fugt fra terreendaekket.
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3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Terreendaek med svemmende gulv

22 mm gulvspanplade
m. gulvarme

ROCKWOOL
TRINLYDSBATTS

Fugtspaerre ROCKWOOL
VapourStop

Radonspaerre

2 Leca®term blokke

ROCKWOOL
A-PLADEBATTS 10

100 mm beton i terraen

ROCKWOOL TERRANBATTS

Produkt: Produkt:
: TERRAENBATTS
TRINLYDSBATTS Erhverv Lambda 37
0,15 30 150
0,14 50 150
0,12 50 100+100 = 200
0,10 50 150+100 = 250
0,09 50 150+150 = 300
0,07 \ 50 150+150+150 = 450

De viste U-veerdier forudsaetter der er lagt gulvvarme i gulvspanpladerne.
D Klasse 2018: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

. Klasse 2020: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

D Sommerhuse: BR18 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR18 krav til minimumstykkelse

D Tilbygninger (T 215°C): BR18 krav til minimumstykkelse

] Ver opmaerksom pa:

° Undga kuldebroer: Udlaegges ROCKWOOL isolering i flere lag,
anvendes forskudte samlinger

Kapillarbrydende lag min. 150 mm. ROCKWOOL TERRANBATTS
er kapillarbrydende.

For at radonsikre konstruktionen skal betonpladen vaere

min. 100 mm tyk.

Fugtspaerre udleegges pa beton for at undga opsivning af fugt.

Teethed

| BR18 er der opsat felgende krav til teethed:

Klasse 2018:

"Luftskiftet gennem uteetheder i klimaskeermen ma ikke
overstige 1,0 I/s pr. m? opvarmet etageareal ved tryk-
prevning med 50 Pa”. Kilde: BR18 § 263.

| et mindre parcelhus svarer maengden af alle uteetheder,
hvis de var samlet et sted, til starrelsen af ca et A5 ark.

Klasse 2020:

"Luftskiftet gennem uteetheder i klimaskaermen ma ikke
overstige 0,5 I/s pr. m? opvarmet etageareal ved tryk-
prevning med 50 Pa”. Kilde: BR18 § 484.

| et mindre parcelhus svarer maengden af alle uteetheder,
hvis de var samlet et sted, til starrelsen af ca. to visitkort.

Teette huse har et lavere energibehov
Herunder er givet et eksempel pa hvad teetheden bety-
der for det samlede energibehov i en bygning.

Teethedens indvirkning pa energibehovet
Eksempel pa 131,5 m? parcelhus med fjernvarme og mekanisk ventilation:

kWh/m? ar
40,0
Energibehov 37,4 37,6 Energiramme
Energibehov 35,4
35,0
vt vt
300 1y oy T
“«~ —
- "
Luftaethed: 1,0 I/s Luftzethed: 0,75 I/s
(BR18) (BR20)

Alle tre bygningseksempler er isoleret ens, svarende til de anbefalede
isoleringstykkelser for en BR18 bygning. Se BR18 oversigt med isolerings-
tykkelser.

Som det fremgar af de beregnede energibehoy, ses det tydeligt, at
luftteetningen er afgerende.

Bemzerk, at selvom det forudszettes at den midterste bygning teetnes ift.
BR18 (1,01/S), sa er risikoen for at overskride energirammen stor hvis det ved
en blowerdoor test viser sig, at der er flere uteetheder i klimaskeermen

end forudsat i energirammeberegningen. 53




3. Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

4. Energirenovering og efterisolering

Her opstar problemerne med utztheder!

Gennembrydninger af det luftteette lag

Samlinger i det luftteette lag

Samlinger ved tagfod eller
hvor to forskellige planer/
flader mades

Samlinger ved dere
og vinduer

Samlinger ved
fundament

Samlinger ved daek
og krybekaelder

Klimaskaermens opbygning, i kombination med kon-
trolleret ventilation, bestemmer indeklimaet og bygnin-
gens almene sundhed. Den ideelle bygning er kende-
tegnet ved en raekke faktorer:

B God, og konstant rumtemperatur

Fornuftigt luftskifte aret rundt

Minimalt energiforbrug

Mimimale kuldebroer

Minimalt varmetab

Ingen fugtproblemer som fglge af kondensdannelse

Brug af diffusionsébne og ikke nedbrydelige
isoleringsmaterialer

Ingen problemer med traek

4. Energirenovering og
efterisolering

Indholdsfortegnelse:

Dampspaerre ved efterisolering ...............c..ccocovinn. 56

Efterisolering af gitterspaer

Loftgranulat.......cccccociiciicicececcecee 58
FLEXIBATTS. ..ttt 59
Efterisolering af hanebandsspaer .................cccccocceeen. 60
Efterisolering af Built-up tag ..........cc.ccoooooniinninn. 63
Efterisolering af etageadskillelse........................... 64

Efterisolering af ydervaeg
Udvendig efterisolering ..........cccecoiiieniccininicecnn 65
Indvendig efterisolering........ccooieriiniiiceccee 66

Efterisolering af hulmur

Efterisolering af terraendaek
Terreendaek med stragulV.........ccoccovcviciicniciccc, 69
Terreendaek med svemmende gulv ... 70

Efterisolering af kaelder

Udvendig efterisolering ..., 71
Indvendig efterisolering........cccovcvicicnicocncn. 73
Efterisolering af krybekaelder ..., 75




4. Energirenovering og efterisolering

Dampspaerre ved efterisolering Ting du skal veere opmaerksom pa:

Isolering over loftkonstruktion

| modsaetning til tidligere vurderes det nedvendigt at
montere ny dampspaerre, nar lofter med rerveev og
puds skal efterisoleres.

Dampspeerren skal sikre, at varm fugtig indeluft
ikke treenger ind i konstruktionen, hvor den kan
kondensere pga. nedkeling.

Det er vigtigt, at dampspeerren er teet.

Tjek ferst, om den eksisterende konstruktion har
dampspeerre eller ej.

Ved andre loftkonstruktioner uden dampspaerre monteres lige- Indeholder konstruktionen ikke dampspeerre, skal

ledes dampspaerre mellem spaerene og 20-30 mm op ad disse. denne monteres.

Hvis der samtidig skal opsaettes en ny loftsbekleedning anbringes i

stedet en dampspaerre, der daekker hele loftet, ogsa nar denne er

af rervaev og puds, far ny loftsbeklaedning opsaettes.
Dampspaerren ma maksimalt placeres 1/3 inde i
isoleringen fra den varme side (Gaelder for boliger i

Isolering under loftkonstruktion fugtbelastningsklasse 2, f.eks. enfamiliehuse).

| en konstruktion anbringes dampspezerren altid pa
den varme side af isoleringen.

Loftkonstruktion uden dampspaerre. NB! Malingslag pa det
eksisterende loft kan veere sa diffusionsteette at de fungerer som

Pudsede lofter anses ikke som erstatning for
en dampspaerre og skal afrenses.

dampspeerre, da loftet ikke er diffusionsteet.

Dampspeerren skal slutte teet mod loft, veegge, gulv
og gennemfgringer.

Loftkonstruktion med dampspaerre. Ny isoleringstykkelse Under isoleringsarbejdet er det vigtigt at tjekke,

max. det halve af den eksisterende isolering. @nskes starre T £k ki di
isoleringstykkelse, skal den eksisterende dampspeerre fjernes og O.m venti a_tlonen ar konstruktionen stadig er
ny monteres. tllstraekkellg.




4. Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af gitterspaer
(Loftgranulat)

Diffusionsteet undertag
Ventilation

ROCKWOOL
A-PLADEBATTS 10

Vindbraet
Fugemasse

ROCKWOOL
Granulat PRO

Eksisterende isolering

Eksisterende dampspaerre

Produkt til efterisolering
- Granulat PRO / A-PLADEBATTS 10 ved tagfod

B aterng S Oikeles  Uvardi oW
imm imm (W/m2K) m? pr. ar
50 0,68 300 0,12 39
75 0,52 300 0,11 29
100 0,41 250 0,12 20
100 0,41 300 0,11 21
125 0,35 250 0,11 17
150 0,28 250 0,11 12

Maksimale U-veerdi er 0,12 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

Vaer opmeerksom pa:
® B Kontroller ventilation ved tagfod.

W Ventilation mellem diffusionstaet undertag og ROCKWOOL isolering:

- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.
- Banevarer eller fleksible plader = 70 mm ventilationsspalte.

B Inden isoleringen foretages, ber der opszettes vindbraedder, her kan
ROCKWOOL A-PLADEBATTS 10 anvendes.
For at mindske risikoen for brandspredning gennem tagfoden, ber
ventilationsspalter ved tagfod mellem fast diffusionsteet undertag og
ROCKWOOL isolering veere mindst 300 mm lang og maksimalt 30 mm
hej mellem de to parallelle flader.
Eksisterende isolering skal slutte taet til speerene. Hvis der er luft-
lommer eller huller, bar disse udbedres.
Om konstruktionen indeholder dampspaerre. Hvis ikke skal
denne monteres.
Pudsede lofter anses ikke som erstatning for dampspaerre,
da loftet ikke er diffusionstaet.
Gangbro forhgjes evt. med ROCKWOOL TERRANBATTS Erhverv
afsluttet med en tynd, hard traefiberplade.
Du kan fa et tilbud pa indbleaesning med GRANULAT PRO fra en
ROCKWOOL Partner. Lees mere pa www.rockwool.dk
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Efterisolering af gitterspeer
(FLEXIBATTS)

Diffusionstaet undertag

Ventilation

ROCKWOOL
A-PLADEBATTS 10

Vindbraet

Fugemasse

ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Eksisterende
isolering

Eksisterende
dampspaerre

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS 37

B aterng e T Ay
imm imm (W/m2K) m? pr. ar
50 0,68 195 0,16 36
75 0,52 195 0,14 27
100 0,41 195 0,13 20
100 0,41 245 0,11 21
125 0,35 195 0,12 16
150 0,28 195 0,11 12

Maksimale U-veerdi er 0,12 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

| Veer opmzerksom pa:
® W Kontroller ventilation ved tagfod.

B Ventilation mellem diffusionsteet undertag og ROCKWOOL isolering:
- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.
- Banevarer eller fleksible plader = 70 mm ventilationsspalte.
Inden isoleringen foretages, bar der opsaettes vindbraedder, her kan
ROCKWOOL A-PLADEBATTS 10 anvendes.
B For at mindske risikoen for brandspredning gennem tagfoden, ber
ventilationsspalter ved tagfod mellem fast diffusionsteet undertag og
ROCKWOOL isolering veere mindst 300 mm lang og maksimalt
30 mm hgj mellem de to parallelle flader.
Om konstruktionen indeholder dampspaerre. Hvis ikke skal denne
monteres.
Pudsede lofter anses ikke som erstatning for dampspaerre,
da loftet ikke er diffusionstaet.
Gangbro forhgjes evt. med ROCKWOOL TERRANBATTS Erhverv
afsluttet med en tynd, hard traefiberplade.
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Efterisolering af hanebandsspaer
skunkrum

Afstandsliste

FLEXIBATTS

Diffusionsabent undertag

A-PLADEBATTS 10
Dampspaerre

ROCKWOOL VapourStop &
eller Climate

FLEXIBATTS

Krydsfinér

50 mm
TRINLYDSBATTS

Hlorng | Uerdier e ecise T Uvebrdi bW
imm imm (W/m2K) m? pr. ar

0 1,51 240 0,16 94

0 1,51 340 0,11 98

50 0,68 240 0,16 36

50 0,68 340 0,11 40

100 0,41 240 0,16 17

100 0,41 340 0,11 21

150 0,28 240 0,16 8

150 0,28 340 0,11 12

Maksimale U-veerdi er 0,12 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

| Ver opmaerksom pa:
® B Dampspaerren sluttes teet til konstruktion og i samlinger.

B Dampspaerren ma max placeres 1/3 inde i isoleringen fra den
varme side.

M Ventilationen over skrdvaeggen skal bevares hvis der etableres et
diffusionsteet undertag.

B Jnskes en mere fast isoleringsplade pa skunkveeggens yderside
kan ROCKWOOL A-PLADEBATTS 10 med fordel anvendes.
Smigskeeres mod tagfladen og fastgeres med skruer og skiver.

B Er underlaget i skunkgulvet ujeevnt eller med oprifter, semspid-
ser etc kan der med fordel inden dampspaerren udlaegges, leeg-
ges et lag 50 mm TRINLYDSBATTS. Denne isolerer og giver et plant,
treedefast og ensartet underlag for dampspaerren.
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Efterisolering af hanebandsspaer
skraveeg og haneband

ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Eksisterende
isolering

Dampspaerre
Beklaedning
Undertag

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS 37

B aterng e e Uvrdi oW
imm imm (W/m2K) a
50 0,62 245 0,12 39
75 0,46 220 0,12 27
100 0,37 195 0,12 17
125 0,29 145 0,14 10
150 0,24 145 0,12 8

Maksimale U-veerdi er 0,12 W/mK hvis arbejdet er rentabelt.

Vaer opmaerksom pa:
® M Ved isolering over den eksisterende isolering i skravaegge hvor

tagdaekningen ikke fiernes, bruges en hard trafiberplade, som
ROCKWOOL FLEXIBATTS kan glide ned pa.
Herefter traekkes pladen op og anvendes i naeste spzerfag.

W Udvendig efterisolering vil vaere relevant ved udskiftning af
tagdaekning.

B Det skal sikres, at ventilationen mellem isolering og tag
bibeholdes.
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Efterisolering af hanebandsspaer
skraveeg indvendig

ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Eksisterende
isolering

Dampspaerre
ROCKWOOL
VapourStop eller
ROCKWOOL
Climate

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS 37

B aterng e s Uatrdi oW
imm imm (W/m2K) m? pr. ar
50 0,62 195 0,15 32
75 0,46 195 0,13 23
100 0,37 195 0,12 17
125 0,29 195 0,11 12
150 0,24 195 0,11 9

Maksimale U-veerdi er 0,12 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

| Ver opmaerksom pa:
® M Dampspaerren ma max placeres 1/3 inde i isoleringen fra den
varme side.
W Indvendig efterisolering vil vaere relevant, hvor tagdeekningen
ikke skiftes.
M Efterisolering kan foretages med granulat eller FLEXIBATTS.
M Det sikres at ventilationen mellem isolering og tag bibeholdes.

Efterisolering af Built-up tag

Tagpap

ROCKWOOL HARDROCK
Energy Systemtag

Eksisterende tagpap

Bemaerk!
Ventilation er lukket

Eksisterende hulrum
Eksisterende isolering

Eksisterende
loftsbeklaedning

Produkt til efterisolering - HARDROCK Energy Systemtag

Eksisferende [T — Isolke':ir;gs- Ny 5 Beslfarﬁllse
isolering tykkelse U-veerdi i kWi
imm (W/m=K) imm (W/m2K) m? pr. ar

&5 0,36 210 0,11 18

95 0,36 245 0,10 19

&5 0,36 280 0,09 20

Maksimale U-veerdi er 0,12 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

| Ver opmarksom pa:
@ W Konstruktionen kan ogsa udferes med en kileskaret isolering,
hvis ikke der er fald pa taget i forvejen.

B Efterisoler det flade built-up tag pa udvendig side.

B Tjek, at den gamle tagpap er taet, da den kommer til at fungere
som ny dampspaerre.

B Tykkelsen af den nye isolering er athzengig af fugtklassen,
se nedenstaende skema. | henhold til DS/EN 1ISO13788.

W Nar efterisoleringen er udfert, skal man sikre sig, at treekon-
struktionen er ter, inden ventilationen lukkes. Der kan typisk
lukkes for ventilationen efter 1 ar. Ventilationen lukkes for at fa
fuld udnyttelse af efterisoleringen.

Klasse Fugtbelastningsklasser Ny isolering
1 Tor lagerhal, idreetshal, f4 tilskuere 1 0,7
2 Bolig, lav befolkningstaethed, kontorer 1 1.5
Bolig, hej befolkningsteethed
3 Idraetshaﬂ, mange tilskuere 1 3
4 Storkgkken, baderum 1 8
5 Svemmehal, vaskerier, bryggerier skal beregnes

Eksempel: | fugtbelastningsklasse 3 skal den ny isolering veere
3 gange sa tyk som den eksisterende isolering.
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Efterisolering af etageadskillelse

ROCKWOOL Partner:
www.rockwool.dk

ROCKWOOL
Granulate Basic
Eksisterende isolering /
indskudslag

Eksisterende . Isolerings- Ny Besparelse
isolering (L“'A',‘;:;ﬁ') tykkelse U-vaerdi i kWh/
imm imm (W/m2K) m? pr. ar
0 0,97 60 0,42 38
0 0,97 100 0,30 47
0 0,97 150 0,32 52

Maksimale U-veerdi er 0,12 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

Veer opmaerksom pa:
® W Indblesning af ROCKWOOL Granulate Basic i etageadskillelsen

sker fra loftsiden. P4 den made udferes arbejdet uden synlige
huller i eksisterende loft. Et eventuelt lerindskud i bjeelkekon-
struktionen forhindrer ikke en effektiv efterisolering. | mange
huse er isolering af etageadskillelsen mellem stue og keelder
ogsa muligt. Isoleringen giver hgjere overfladetemperatur pa
loft og guly, hvilket fierner treek og fodkulde. Hvis loftrummet
benyttes til beboelse, er der et seerligt brandkrav til etagead-
skillelsen.

M Ved efterisolering af etageadskillelser mod uventileret tagrum,
ber fugtbalancen beregnes eller ventilation etableres.

Lees mere om ROCKWOOL Partnere og find
et indblaesningsfirma pa www.rockwool.dk

Efterisolering af ydervaeg
udvendig efterisolering

REDAIr SYSTEM:

Bekledning
Ventilation

REDAIr FLEX LVL/REDAir MULTI MR
REDAIr BATTS

350 mm massivt murvaerk

Produkt til efterisolering - REDAir SYSTEM

Eksisterende U-veerdi Isolerings- U-vaerdi Besparelse
isolering (W/:ZK) tykkelse  REDAir SYSTEM i kWh/
imm imm (W/m?K) m? pr. ar
0 1,50 100 0,28 85
0 1,50 150 0,20 91
0 1,50 200 0,16 93
0 1,50 250 0,13 96

Maksimale U-veerdi er 0,18 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

| Ver opmaerksom pa:

o M Som hovedregel vil udvendig efterisolering vaere den fugttek-
nisk bedste lasning. Den eksisterende vaeg bliver varmere og
far derved bedre fugtforhold.

W Kuldebroer ud for etageadskillelser og inderveegge minimeres
ligeledes.

B Enkelte af de viste lgsninger overholder ikke BR18. | det
enkelte tilfeelde skal der beregnes rentabilitet.
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Efterisolering af ydervaeg
udvendig efterisolering

Facadesystem
Facade med puds

Puds

Facadebeatts eller
Facadelamel Energy

350 mm massivt murvaerk

Produkt til efterisolering
Facadebatts med puds

N;

7 y
B Uverd olarnes N TR
2|

imm R tyikrl:ler:‘se (W/m?K) m? pr. ar
0 1,50 100 0,29 84
0 1,50 150 0,21 90
0 1,50 200 0,16 93
0 1,50 250 0,13 96

Maksimale U-veerdi er 0,18 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

Vaer opmaerksom pa:

@ B Som hovedregel vil udvendig efterisolering vaere den fugtteknisk
bedste lsning. Den eksisterende vaeg bliver varmere og far
derved bedre fugtforhold.

B Kuldebroer ud for etageadskillelser og inderveegge minimeres
ligeledes.

B Enkelte af de viste lesninger overholder ikke BR18.
| det enkelte tilfeelde skal der beregnes rentabilitet.

Efterisolering af ydervaeg
indvendig efterisolering

.

350 mm massiv murvaerk
ROCKWOOL FLEXIBATTS

ROCKWOOL FLEXIBATTS
i stolpesystem

Traebaseret byggeplade
(f.eks. OSB)

Dampspeerre
ROCKWOOL VapourStop

Tape

Gips

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS 37

Eksisterende [ — Isolerings- Ny Besparelse
isolering ) tykkelse  U-veerdi i kWh/
imm A imm (W/m?K) m? pr. ar
0 1,50 45 0,58 64
0 1,50 70 0,44 74
0 1,50 45+45 0,36 79
0 1,50 45+70 0,29 84
350 mm hulmur,
130 mm hulrumsfyld 047 s 0,24 e

Maksimale U-veerdi er 0,18 W/mZ2K hvis arbejdet er rentabelt og fugt-
teknisk forsvarligt.

| Ver opmaerksom pé:

® W Enindvendig efterisolering er mere fugtteknisk kraevende end en
udvendig efterisolering. Ved indvendig efterisolering vil yder-
vaeggen efterfalgende belastes hardere som felge af reduceret
varmetab gennem konstruktionen, og eventuelle eksisterende
fugtskader i ydervaeggen kan derfor forvaerres efterfelgende.

Er ikke velegnet til teglsten, som ikke er hardt breendte, pa grund
af risikoen for frostspraengninger.

Ved indvendig efterisolering skal der altid veere en dampspaerre
pa den varme side af konstruktionen.

Inden arbejdet pabegyndes, skal vaeggen renses for tapet, plast-
maling og lignende produkter.

Rester af organisk materiale eger risikoen for skimmeldannelse.
Rester af plastmaling kan fungere som dampspaerre pa forkert
side af isoleringen og derved en gget risiko for skimmeldannelse.
Dampspaerren ma maksimalt placeres 1/3 inde i konstruktionen
fra den varme side (gzelder for byggerier med almindelig rum-
temperatur pa 20°C og luftfugtighed pé ca. 50% RF).
Dampspaerren skal tapes teet mod loft, vaegge og gulv.
Efterisolering ud for etageadskillelse kan pavirke dugpunktet

af bjeelkeenden.

Langs med braeddegulve, profillofter og andre ‘uteette’ over-
flader skal dampspaerren klaebes lufttaet mod ydervaeggen

som vist pa tegningen inden bundremmen laegges.
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Efterisolering af hulmur

Produkt til efterisolering - Hulrumsfyld

Hulrum / H :
Eksisterende (l\':\}‘;:;ﬁ') =g erings

isolering

Besparelse
i kWh/

Ny
U-veerdi
tykkelse (W/m?K) m? pr. ar

[80mm/0mm| 149 | 80mm [ 060 | 62

[130mm/0Omm| 1,47 | 130mm | 047 | 69

| Ver opmeerksom pa:

® M Indblesning af ROCKWOOL Hulrumsfyld foregar udefra, helt
uden gener for beboerne.

Udtagne mursten mures i igen, og der fuges efter, sa det er
sveert at se “sporene” efter isoleringen.

B Indbleesningsfirmaet/ROCKWOOL Partneren reparerer
indblaesningshullerne i forbindelse med isoleringsarbejdet.
B Et pudset hus er ingen hindring for at hulmursisolere.

M Eksisterende hulmur ber undersgges for fugt, inden arbejdet
u

u

seettes i gang. Eventuelle fugtproblemer ber udbedres.
Ydervaeggens sten ber veere hardbraendte, for at undga frost-
spraengninger.

Udvendig maling skal vaere diffusionsdben.

Lees mere om ROCKWOOL Partnere og find

et indblaesningsfirma pa www.rockwool.dk

Efterisolering af terreendak
(terreendeek med stregulv)

Treegulv

ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Gulvstreer med
opklodsning

Fugtspaerre
ROCKWOOL
VapourStop

Sokkel

100 mm eksisterende
beton i terreen

Eksisterende isolering

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS 37

Eksisterende Isolerings-
isolering U-veerdi tykkelse* Ny Besparelse
under beton (W/m2K)  over beton U-veerdi i kWh/
- - (W/m2K) m? pr. ar
imm imm
0 0,58 70 0,36 15
50 0,33 70 0,25 6
100 0,23 70 0,19 3
150 0,18 70 0,14 3
200 0,14 95 0,11 2

Maksimale U-vaerdi ved udskiftning af hele gulvet er 0,10 W/m2K.
Se lgsning i kap. 3, side 50-52.

Veer opmaerksom pa:
@ B Overfladevandet pa terraenet kan treenge ind i terreendaek,

sokkel og facade. Dette kan afhjeelpes med omfangsdraen.

B Manglende kapillarbrydende lag kan give opsivning af fugt i
terreendaekket. Kravet til kapillarbrydende lag er 150 mm.

W Radon er en naturligt forekommende radioaktiv luftart. Radon er
farvelost og kan ikke lugtes.

B En veludfert og taet fugtspaerre giver luftteethed og beskytter
mod opstremning af radon fra jorden.

B 100 mm beton med armeringsnet virker ligeledes som radonspaerre.

B For at opna en ordentlig teethed af samlinger skal fugtspzerren
altid udlaegges, inden der traekkes ror, kabler mv.

B Fugtspeerren ber udfares sa sent i byggeprocessen som muligt,
da den dermed ikke er s& udsat for beskadigelse.

B *De viste isoleringstykkelser ma af hensyn til kondensering
pa fugtspaerren eller betonoverfladen ikke overskrides.
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Efterisolering af terreendaek
terreendeek med svemmende gulv

22 mm gulvspanplade

ROCKWOOL
TRINLYDSBATTS

Fugtspaerre
ROCKWOOL VapourStop

Sokkel

100 mm eksisterende
beton i terraen

Eksisterende isolering

Produkt til efterisolering - Trinlydsbatts

Eksisterende Isolerings-
i(siole[’ing U-\;aegdi tykkbelse U—va)alrdi Beisl;(:vavrﬁllse
under beton (W/m?K)  over beton A
i mm Ay (W/m?K) m? pr. ar
0 0,58 30 0,40 12
50 0,33 30 0,26 5
100 0,23 30 0,20 3
150 0,19 30 0,17 2
200 0,15 30 0,14 2

Maksimale U-veerdi ved udskiftning af hele gulvet er 0,10 W/m2K.
Se lgsning i kap. 3, side 50-52.

| Veer opmeerksom pé:

0 Overfladevandet pa terraenet kan treenge ind i terraendaek, sok-
kel og facade. Dette kan afhjeelpes med omfangsdraen.
Manglende kapillarbrydende lag kan give opsivning af fugt i
terreendaeekket. Kravet til kapillarbrydende lag er 150 mm.
Radon er en naturligt forekommende radioaktiv luftart. Radon
er farvelost og kan ikke lugtes.

En veludfert og teet fugtspaerre giver luftteethed og beskytter
mod opstremning af radon fra jorden.

100 mm beton med armeringsnet virker ligeledes som radon-
spaerre.

For at opna en ordentlig taethed af samlinger skal fugtspaerren
altid udlaegges, inden der traekkes rer, kabler mv.

Fugtspaerren ber udferes sé sent i byggeprocessen som muligt,
da den dermed ikke er s3 udsat for beskadigelse.
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Efterisolering af opvarmet kzelder
udvendig efterisoleringer over terraen

Massiv keelderveeg af
beton/teglsten

Afslutningslisteprofil

TERRANBATTS Erhverv
med udv. pladebeklzedning
i terreenniveau

TERRANBATTS Erhverv

Omfangsdraen

Produkt til efterisolering -
TERRANBATTS Erhverv eller Facadebatts

Eksisterende Isolerings-

Ny Besparelse

selerns (Wm0 udenps  fhrmrd Tk,
beton i mm pr-ar
35 cm beton 0,93 100 0,26 33
35 cm beton 0,93 150 0,20 36
35 cm beton 0,93 200 0,17 37
35 cm tegl 0,66 100 0,24 21
35 cm tegl 0,66 150 0,18 23
35 cm tegl 0,66 200 0,15 25

Maksimale U-vaerdi er 0,18 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

Veer opmaerksom pa:
® M Efterisolering af kaelderen sker bedst fra ydersiden, fordi

kaeldervaeggen bliver varmere, og fordampningen fra indersiden
oges.

|| R(g)CKWOOL TERRANBATTS Erhverv skal kombineres med
draenende tilfyldning pé ydersiden. Draeningen er ngdvendig for
at sikre, at nedsivende overfladevand ikke medferer vandtryk pa
keeldervaeggen.

B Isoleringen skal lukkes i toppen med et afsluttende profil, for at
undga at overfladevand lgber bagved isoleringen.
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Efterisolering af kalder
udvendig efterisolering

Massiv keelderveeg af
beton/teglsten

Afslutningslisteprofil

TERRANBATTS Erhverv
med udv. pladebekleedning
i terreenniveau

TERRANBATTS Erhverv

Omfangsdraen

Produkt til efterisolering -
TERRANBATTS Erhverv eller Facadebatts

o Isolerings-

ey | Uverdi tykkelse Ueirdi oW
imm [y i (W/m2K) m? pr. ar

35 cm beton 0,93 100 0,26 38

35 cm beton 0,93 150 0,20 36

35 cm beton 0,93 200 0,17 37

35 cm tegl 0,66 100 0,24 21

35 cm tegl 0,66 150 0,18 23

35 cm tegl 0,66 200 0,15 28

Maksimale U-veerdi er 0,18 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

Vaer opmaerksom pa:
® M Efterisolering af keelderen sker bedst fra ydersiden, fordi
keaeldervaeggen bliver varmere, og fordampningen fra indersiden
oges.

B ROCKWOOL TERRANBATTS Erhverv skal kombineres med
draenende tilfyldning pa ydersiden. Draeningen er nadvendig for
at sikre, at nedsivende overfladevand ikke medferer vandtryk pa
kaeldervaeggen.

M [soleringen skal lukkes i toppen med et afsluttende profil, for at
undga at overfladevand lgber bagved isoleringen.
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Efterisolering af opvarmet kaelder
indvendig efterisolering under terraen

Let forsatsveeg:

30 mm
TRINLYDSBATTS

45/70 mm
FLEXIBATTS i
leeg n af stél

Dampspaerre
ROCKWOOL VapourStop

Gipsplade

Massiv keelderveeg
af beton /teglsten

Produkt til efterisolering
- TRINLYDSBATTS / FLEXIBATTS 37

- Let Ny Besparelse
(W/m?K) forsatsvaeg U-vaerdi i kWh/
imm (W/m?K) m? pr. ar
35 cm beton 0,93 30+45 =75 0,35 28
35 cm beton 0,93 30+70 =100 0,29 31
35 cm beton 093 [B0+70+45=145 0,24 34
35 cm tegl 0,66 30+45=75 0,30 18
35 cm teg| 0,66 30+70 =100 0,26 20
35 cm tegl 0,66  B0+70+45 =145 0,21 22

Maksimale U-veerdi er 0,18 W/m2K hvis arbejdet er rentabelt.

l Vaer opmerksom pa:

M Forudseetningerne for en indvendig efterisolering er, at kaelderen
er tor.

B Huvis keelderen er fugtig, ber dette problem afhjeelpes inden
efterisolering.

B Manglende omfangsdreen kan give fugtproblemer.

B Alle rester af organisk materiale og plastmaling fjernes. Rester
af organisk materiale eger risikoen for skimmeldannelse.

Rester af plastmaling kan fungere som dampspaerre pa forkert
side af isoleringen og derved en gget risiko for skimmeldannelse.

B Dampspaerren klaebes teet til eksisterende loft, veeg og gulv.
F.eks. klzebet og klemt bag loft-, veeg og gulvleegter. Andre sam-
linger og ved baneoverlaeg tapes fuldstaendigt.

M En indvendig efterisolering er mere fugtteknisk kreevende end en
udvendig efterisolering. Ved indvendig efterisolering vil yder-
veaeggen efterfolgende belastes hirdere som folge af reduceret
varmetab gennem konstruktionen, og eventuelle eksisterende
fugtskader i ydervaeggen kan derfor forveerres efterfolgende.
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Efterisolering af opvarmet kzelder
indvendig efterisoleringer over terreen

Let forsatsveeg:

30 mm
TRINLYDSBATTS
45/70 mm
FLEXIBATTS i
laegtesystem af stal

Dampspaerre
ROCKWOOL VapourStop

Gipsplade

Massiv kaeldervaeg
af beton/teglsten

Produkt til efterisolering
- TRINLYDSBATTS / FLEXIBATTS 37

Eksisterende Let Besparelse
kWh/

'eral
(W/m?K) for?a"t‘srxaeg (W/:'Z-K) m? pr. ar
35 cm beton 1,57 30+45 =75 0,39 58
35 cm beton 1,57 30+70 =100 0,32 61
35 cm beton 1,57 B0+70+45=145 0,24 65
35 cm tegl 0,94 30+45 =75 0,34 29
35 cm teg| 0,94 30+70 =100 0,28 32
35 cm teg| 0,94 [30+70+45 =145 0,22 35

| Ver opmzarksom pa:
® W Forudsatningerne for en indvendig efterisolering er, at keelderen
er tor.

B Hvis keelderen er fugtig, ber dette problem afhjeelpes inden
efterisolering.

B Manglende omfangsdreen kan give fugtproblemer.

B Alle rester af organisk materiale og plastmaling fiernes. Rester
af organisk materiale eger risikoen for skimmeldannelse.

Rester af plastmaling kan fungere som dampspaerre pa forkert
side af isoleringen og derved en gget risiko for skimmeldannelse.

B Dampspaerren klaebes teet til eksisterende loft, veeg og gulv.
F.eks. kleebet og klemt bag loft-, veeg og gulvleegter. Andre
samlinger og ved baneoverlaeg tapes fuldstaendigt.

M En indvendig efterisolering er mere fugtteknisk kraevende end en
udvendig efterisolering. Ved indvendig efterisolering vil yder-
vaeggen efterfolgende belastes hardere som folge af reduceret
varmetab gennem konstruktionen, og eventuelle eksisterende
fugtskader i ydervaeggen kan derfor forveerres efterfolgende.

74

Efterisolering af krybekzaelder

Bjeelke

Dampspaerre
ROCKWOOL VapourStop
eller Climate

ROCKWOOL FLEXIBATTS
Eksisterende fundament

Eksisterende ventilations-
&bning ma ikke lukkes

ROCKWOOL A-PLADEBATTS 10

Mekanisk fastholdt
(trad eller skruer og skiver)

Produkt til efterisolering
- FLEXIBATTS + A-PLADEBATTS 10

Eksisterende FLEXIBATTS

" Ny Besparelse
isolering U-veerdi  + A-PLADE- A 2
5 U-veerdi i kWh/
i bjaelkelag (W/m?K) BATTS 10 W 4
imm imm /m*K) m? pr. &r
50 0,71 95+100 0,18 26
75 0,52 95+100 0,18 17
100 0,41 95+100 0,18 1

Maksimale U-veerdi ved udskiftning af hele gulvet er 0,170 W/m2K

Vaer opmeerksom pa:
® B At besparelseseksemplerne tager udganspunkt i at den eksiste-
rende isolering fiernes, sa der kan etableres en dampspeerre.

B En krybekaelder, som fungerer fint, og har gjort det i arevis, bar
umiddelbart ikke sendres, fordi fugtafgivelse, varmetilskud og
ventilation er i balance. Denne balance skubbes ved efterisole-
ring. Det er derfor vigtigt at undersage folgende, inden arbejdet
pabegyndes:

- Er den nuvaerende ventilation tilstraekkelig til en efterisolering?
Ventilationen anses normalt for tilstreekkelig nar der er ventila-
tionsabninger p& mindst 150 cm? for hver 6 meter yderveeg.

- Ny isolering ma ikke daekke ventilationsabningerne.

W Radon er en naturligt forekommende radioaktiv luftart. Radon er
farvelost og kan ikke lugtes.

W En veludfert og taet dampspaerre giver luftteethed og beskytter
mod opstremning af radon fra jorden. Dampspaerren faestnes
til gulvets underside og feres 2-5 cm ned af gulvbjeelkerne og
klzebes eller tapes til bjeelkesiderne. Bjeelkerne skal afkostes og
evt. primes inden klaebematerialet pafores.

B For at undga fugt og skimmel anbefaler ROCKWOOL A/S at
afslutte efterisoleringen under bjeelkerne med et uorganisk
materiale, f.eks. ROCKWOOL A-PLADEBATTS 10.

M Der er ogsé mulighed for at nedleegge krybekaelderen og lave
det om til et terreendzek. Se under terreendzek side 50-52.




5. Udvendig facadeisolering

5. Udvendig facadeisolering

Hvad enten facadelgsningen drejer sig om nybyggeri,
renovering, lavenergihuse, halbyggeri, parcelhuse eller
industribygninger - s& har ROCKWOOL A/S et fleksibelt
og gennemprovet system til formalet.

Fordele ved REDAIr

B Hurtig og nem montering

M Let at tilpasse — designfrihed

B Kan bruges bade til nybyggeri
og renovering

B Fungerer med naesten al
facadebeklaedning

M Bevarer sine egenskaber og
kvalitet i hele husets levetid

B Fas som 100% uorganisk lasning

Tre unikke systemer til facadeisolering

En familie med tre unikke systemer. Alt ligger i navnet
REDAIr® fra ROCKWOOL. Familien bestar af de tre
systemer REDAIir FLEX, REDAir MULTI og REDAIr LINK.

REDAIr er en komplet familie af isoleringssystemer til
alle vaegkonstruktioner. Systemet fungerer perfekt til
bade renoveringer og nybyggerier, etageboliger og
villaer. Systemerne er udviklet il brug i alle taenkelige
situationer.

REDAir MULTI

En profil af galvaniseret stal med indbyggede
friktionselementer til indfeestning i isoleringen.

Kan rettes op, s& du kan justere facaden og korrigere
ujeevnheder.

B Systemet bestar af: stalprofil, clips, fixbeslag,
glidebeslag, T-profil i aluminium og skruer.

REDAIr FLEX

LVL-planke af tree, som er impraegneret mod brand,
svamp og rad, monteres med friktionsplade pa plankens
bagside til montering i isoleringen. En enkel lgsning til
montering af valgfrit facademateriale.

B Systemet bestar af: LVL-planke, friktionsplade og
skruer.

REDAIr LINK

Harde, komprimerede plader af stenuld, som monteres
omkring vinduer eller dere. Giver en uorganisk lgsning
med minimale kuldebroer. Vinduer og dere monteres i
pladerne.

B Systemet bestar af: hjgrnebeslag, forleengelsesbeslag
og skruer.

Lees mere om REDAIr’s tre unikke
systemer pa www.rockwool.dk
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REDAir MULTI

REDAIir MULTI er et helt uorganisk isoleringssystem
som er opbygget pa en smart, galvaniseret stalprofil.
Med de tilherende komponenter kan du desuden rette
facadens skaevheder og skavanker op.

Systemet REDAir MULTI er meget nemt at montere
og passer til alle typer af bagvaegskonstruktioner.

Systemet indeholder en profil fremstillet af stal med
indbyggede friktionsteender og med indbygget
opretningsmulighed. Ved montering trykkes stalprofilen
mod stenuldspladen REDAIr BATTS, hvorved de
indbyggede teender haegter profilen fast i isoleringen.

Let/Tung bagvaeg

REDAIr Skruer

REDAir MULTI MR skinne
REDAIr MULTI konsoller
REDAIir MULTI TP-profil
REDAIr BATTS
Fugthaeemmende membran

Facadebeklzedning

Det giver hurtig montering, samtidig med at teenderne
fikserer profilen. REDAir MULTI kan anvendes bade ved
nybyggeri og renovering.

Ved renovering giver systemet mulighed for at oprette
skavanker og skeevheder, sa det er nemt at fa en flot,
lige facade. REDAir MULT! leveres komplet med
isolering, beslag og skruer. Valgfri facadebeklaedning
monteres derefter iht. facadeleverandgrens anvisninger.
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REDAIr FLEX

B Udvendig facadeisolering som afsluttes med en
ventileret regnskaerm.

B Energimaeessigt optimale facader uden kuldebroer.

B Kan anvendes sammen med et bredt udvalg af
facadeplader og traebeklaedninger.

B Facadebekleedningen kan monteres bade vandret og
lodret.

B Maksimal veegt for facadebekleedningen er 50 kg/m?.

B Vindteette lag uden pa isoleringen kan undlades.

Bl REDAIr SYSTEM bestar af REDAIir BATTS, skruer,
skiver, planker og bor.

Let/Tung bagvaeg
REDAIr BATTS
REDAIr LVL Planke
REDAIr FLEX Skruer
Fugthzemmende membran
REDAIr FP Friktionsplade

Facadebeklaedning

1) REDAIir SYSTEM kan monteres pa let eller tung bagveeg.

2) REDAIr BATTS fastgeres midlertidigt til bagveeggen
med dybler. Alternativt kan isoleringen ogsa kleebes.

3) Inden montage af REDAIr LVL planken, afmaerkes
skrueplacering og der monteres REDAIr FP
Friktionsplader pa bagsiden.

4) REDAIr LVL planken fastgeres til bagveeggen med
REDAIr FLEX skruer. Skruetypen athaenger af om
vaeggen er af trae, letbeton eller beton.

5) Bekleedningen monteres iht. Facadeleveranderens
arbejdsvejledning.

6) Felg montagevejledningen for REDAIr FLEX ngje.

7) Kontakt ROCKWOOL A/S hvis du ensker yderligere
information.
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REDAIr LINK SYSTEM

Montering af vinduer i facaden, i forbindelse med bade
nybyggeri og energirenovering, giver ofte falgende
overvejelse:

Hvordan monteres vinduet nemt og hurtigt uden at ga
pa kompromis med design og kvalitet?

REDAIr LINK er et vinduesmontagesystem, der ger
montage af vinduer til en leg. Vindueskassen giver
arkitekten designfrihed og skaber et link mellem ude
og inde - det har aldrig veeret enklere.

Op gennem tiderne er maengden af forskellige bygge-
materialer, der mades i netop facadens dbninger, aget
mere og mere. Kravene til luftteethed, ubreendbarhed
og minimering af skader, som f.eks skimmelsvamp og
indtreengning af vand, har indtil nu kraevet, at mange
produkter skal bruges for at skabe den optimale klima-
sikring. REDAIr LINK vinduesmontagesystem er med til
at minimere montagefejl, skabe en holdbar lgsning og
ikke mindst en montagetid, der er uovertruffen.
Kombinationen af ROCKWOOL fibre i kassen og det til-
stedende REDAir MULT!I eller REDAIr FLEX facadesystem
danner en klimaskaerm, der giver optimale lgsninger.

Let/Tung bagvaeg — 8

REDAIr LINK Hjernebeslag
REDAIr LINK Board

REDAIr LINK Forleengerbeslag

Minimerer varmetabet.

Skaber mulighed for valgfrit at placere vinduer og
dere i facadeabningen.

Sikrer en nem udskiftning af vinduer i fremtiden.
Uorganisk materiale giver ikke grobund for
skimmelsvamp.

Med systemets fa komponenter er montagen enkel
og hurtig.

Forbedrer linjetab omkring vinduet.

Konstruktionen opfylder alle geeldende normer.
Eksisterende vinduer kan bibeholdes til nye vinduer
monteres, og dermed minimeres gener for beboere.

Laes mere om REDAIr LINK pa
www.rockwool.dk
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Hej, velkommen til ROCKWOOL

Den lille lune?

sfruktioner

6. www.rockwool.dk

P& rockwool.dk tilbyder vi inspiration og vejledning
inden for alle aspekter af byggeriet, komfort, energi-
optimering og inspiration til systemlgsninger.

Vi har her fremhaevet et par omrader, der kan hjeelpe dig
i dit arbejde.

Vejledning til Bygningsreglementet

Altid opdateret guide til geeldende Bygningsreglement,
se de vaesentligste vejledninger og anbefalinger samt
link til lovteksten.
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Fordelene ved stent Id

Teknisk Service

Produkter

Under "Produkter” far du et overblik over dine
ROCKWOOL produkter, specifikationer og tekniske data.
Du finder ogsa konstruktionsbeskrivelser og arbejdsvej-
ledninger over hvilke konstruktioner, du kan anvende
produkterne i.

Cad og Revit tegninger

ROCKWOOL A/S stiller en lang raekke CAD og Revit filer
til radighed, som du kan anvende som projekterende.
Tegningerne indeholder konstruktioner, som er opti-
merede til kravene i BR18. Tegningerne er opdaterede
til BIPS standarder (lagstruktur i stb-format) og de nye
Revit tegninger indeholder information om ROCKWOOL
produkterne.

Beregningsprogrammer
ROCKWOOL A/S har udarbejdet en raekke beregnings-

programmer, som kan hjeelpe dig, nar du arbejder med
vores produkter og lgsninger.
: .



6. www.rockwool.dk

Beregningsprogrammer

ROCKWOOL A/S tilbyder en raekke beregnings-
programmer, der kan lette dit arbejde. Alle
programmer er tilgeengelige pa www.rockwool.dk

TilstandsTjek:

Snekkevej 15

TEK isolering

.84

TilstandsTjek

Indtast din adresse og se, hvor mange
penge og hvor meget energi du kan spare.
Find information om dit eget hus og fa
anbe-falinger til, hvad du kan gere.

ROCKWOOL Energy Design

Med ROCKWOOL Energy Design kan du
fore-tage energirammeberegninger til
nybyggeri samt varmetabsberegninger til
tilbygninger og sommerhuse.

Spar Penge

Med dette program kan du pa en let made
beregne, hvor meget du sparer i energi

og penge ved at efterisolere de forskellige
konstruktioner i din ejendom.

Brandsikring

Conlit brandsikring er et beregningspro-
gram, der nemt og hurtigt hjeelper dig med
at dimensionere Conlit til brandsikring af
forskellige stalkonstruktioner.

ROCKTEC

Din genvej til reglerne for teknisk isolering
og dit veerktgj til beregning af isoleringstyk-
kelser, rerafstande, varmetab og overflade-
temperatur.

Bt r
Mzengde = |

REDAIr
MULTIE

g?

Rentabiltet = |

REDAIr
FLEX

REDAr™
LINK_—,

Meengde = |

HARDROCK RENTABILITET

Programmet beregner besparelsen ved at
merisolere, nar det flade tag skal renoveres
eller den gamle tagdeekning udskiftes. Pro-
gramet giver svar pa, om besparelserne og
rentabiliteten lever op til de nye energikrav.

HARDROCK U-Veerdi

HARDROCK U-veerdi bruges til beregning
af U-veerdien af forskellige typer varme tage
isoleret med HARDROCK Systemtag.

REDAIr FLEX

REDAIr FLEX beregneren anvendes til at
finde den rigtige afstand mellem skruerne,
de anbefalede systemmaengder, samt til
at udarbejde en stykliste du kan bruge til
bestilling.

REDAIr LINK

REDAIr LINK beregneren anvendes til be-
regning af den vejledende maengde plader
og beslag til dit projekt.

REDAir MULTI

REDAir MULTI beregneren anvendes til at
finde den korrekte afstand mellem skruer,
de anbefalede systemmaengder og til at
udarbejde en stykliste til bestilling.
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7. ROCKWOOL Service 8. Produktegenskaber

ROCKWOOL A/S tilbyder radgivning for professionelle. Stenuld har en lang reekke unikke egenskaber, der ikke
Find den rette salgskonsulent og kontaktdata til alene giver velisolerede lgsninger, men ogsa god kom-
vores tekniske service samt ordreservice pa fort og stor sikkerhed - f.eks. mod brand.

rockwool.dk/kontakt.
Desuden er det veerd at bemaerke, at ROCKWOOL
stenuld ikke angriber og skader andre materialer, det

Konsulenter kommer i kontakt med. Stenulden medbvirker ikke til
ROCKWOOL A/S har en bred konsulentstab, der kan korrosion pa metaller, og der frigives ingen aggressive
radgive dig om lgsninger og konstruktionsvalg i projek- luftarter under brandpévirkning.

teringsfasen samt under udfgrelsen af dit byggeprojekt.

Teknisk service

ROCKWOOL Teknisk Service radgiver om alle bygge-
tekniske problemstillinger i forbindelse med isolering.
Vi star klar til at hjeelpe

mandag - torsdag mellem kl. 09.00-12.00 og 13-15,
fredag mellem kl. 09.00 -12.00 og 13-15.

Ordreservice

ROCKWOOL e-handel og EDI er tilgeengelige alle
degnets 24 timer. Ordrer kan ogsa afgives telefonisk,

og vores ordreservicemedarbejdere star klar til at hjeelpe
mandag - torsdag mellem kl. 08.00 og 16.00, fredag
mellem kI.08.00 og 15.30.

SMS service

Oplys dit mobilnummer ved ordreafgivelse, og du
modtager en sms med oplysning om leveringstidspunk-
tet.

Varmeisolering

Varmeisoleringsevnen i ROCKWOOL produkterne
skyldes, at man “pakker” luft ind imellem stenulds-
tradene for at fa den til at st stille. F.eks. bestar de
lette bygnings-isoleringsprodukter af 99% luft og 1%
stenuldstrade.
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Hvad er lambda-vaerdi? Hvad er U-vaerdi?

Lambda-veerdi, ogsa kaldet varmeledningsevne, er et tal, Isoleringsevnen i en konstruktion - f.eks. ydervaeg

der udtrykker, hvor godt et materiale isolerer. - angives med en U-veerdi, ogsa kaldet transmissions-
koefficient. Jo mindre U-vaerdien er, desto bedre er

Jo mindre et materiales lambda-veerdi er, desto bedre konstruktionen isoleret.

isolerer det. ROCKWOOL FLEXIBATTS, det mest brugte
stenuldsprodukt, har lambda-vaerdi 37 mW/mK.

Sadan defineres U-vaerdien:

U-veerdien angiver, hvor stor en energimaengde,
malt i Wh, der i lzbet af en time passerer gennem

1 m? af konstruktionen, nar temperaturforskellen
mellem den indvendige og udvendige flade er 1°C.
U-veerdien er tykkelsesafhaengig og inkluderer alle
materialer i konstruktionen.

Sadan defineres lambda:

Lambda-veerdi angiver, hvor stor en energimeaengde,
malt i Wh, der i lgbet af en time passerer gennem
materialet. Malingen foretages pa 1 m? med en tyk-
kelse af 1 m, nar temperaturforskellen mellem de

2 flader er 1°C. Lambda-veerdien afhzenger ikke af
produkttykkelse, men er konstant for alle tykkelser
inden for samme produkt.

U-vaerdien tager udgangspunkt i en konstruktion og udtrykker,
hvor godt den samlede konstruktion isolerer.
Jo lavere U-vaerdi - jo mindre varmetab.

Eksempel pa U-veerdi (Tegl-tegl):

Lambda-veerdien tager udgangspunkt i et materiale og udtrykker, Mur isoleret med: U-veerdien:
hvor godt materialet isolerer. Jo lavere lambda-veerdi - jo bedre 190 mm MURBATTS 37 0,18 W/m2K
elleriingpevme: 240 mm MURBATTS 37 0,14 W/m?K
300 mm MURBATTS 37 0,12 W/m?K
350 mm MURBATTS 37 0,10 W/m?K
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Den afgerende strukturforskel Kuldebroer
ROCKWOOL stenuld er formstabil pa grund af stenul- ROCKWOOL stenuld star ikke i "bro” som felge af
dens specielle opbygning: overbredder eller ungjagtigheder ved tilskeering. Disse

isoleringsfejl giver risiko for kuldebroer, og fejlene kan
som regel ikke ses.

W 30% af fibrene ligger lodret og 70% af fibrene

vandret.
Kuldebroer giver kolde omrader pa indersiden af

B Fibrene danner et “gitter” som fastholder konstruktionen, med risiko for skimmeldannelse og

strukturen

stort varmetab. Det er derfor meget vigtigt, at
isoleringen slutter teet til konstruktionen.

B Den specielle gitterstruktur giver en god
udfyldningsevne

B Strukturen er afgerende for de gode egenskaber
i forbindelse med varme- og brandisolering af
bygningskonstruktioner.

Risiko for kuldebro!

Materialet har ladet sig trykke sammen.
Denne kuldebro kan medfere sorte
striber pa loftet.

ROCKWOOL

tenuld ..
srend Risiko for kuldebro!
Materialet stari “bro” som felge af manglende
tveerelasticitet. Denne kuldebro kan medfare sorte
striber pa loftet.
. T——_ /"7 T Opbygningaf
S - I
S~/ —_ mineraluld pa
‘f\/i/—/\\—- glasbasis
~—— ~———
S~— ~ I

Ingen kuldebro!
Stenuldens struktur har tilpasset sig spaerafstanden
og ligger teet uden risiko for kuldebroer og sorte
striber pa loftet.
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ROCKWOOL flexegenskaber

Placér

Tree arbejder og beveeger sig under pavirkning af varme, Placér isolerings-
kulde og fugt. Derfor vil mélene pa speer og stolper altid pladen med de
variere en smule. fleksible zoner

foran konstruk-
Det har vi taget hgjde for i vores produkter: Eonen som vist

er

B FLEXIBATTS

B SKILLEVAGSBATTS

i bade lzengden og bredden. De fleksible zoner kan

Disse produkter er robuste og formstabile og flekser ‘
optage helt op til 40 mm variation.

Tryk

Seet og tryk
flexsiden ind
mod stolpen

Der er mange fordele ved at bruge de fleksible
produkter: ‘

B Mindre opmaling

B Mindre tilskeering

B Mindre spild .
: EN  Afslut
B Mindre affald Skub den
: : anden side
B Bedre udfyldning - ingen kuldebroer 03 plads

B Hurtigere udleegning
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Brand: ROCKWOOL stenulds
egenskaber

ROCKWOOL stenuld er produceret af sten. Sten kan
ikke breende. Dermed er ROCKWOOL produkter fadt
med en helt afgerende fordel frem for andre isolerings-
materialer. Det kan vi dokumentere.

Fibrene i ROCKWOOL stenuld taler over 1000°C uden at
smelte. Dette er en meget vigtig egenskab under en
brand. ROCKWOOL stenuld er derfor et effektivt mate-
riale til at beskytte stalsgjler, bjeelker, ventilationskanaler,
sammenbyggede konstruktioner eller skibskonstruktioner.

1200°C ROCKWOOL stenuld

------------------ deformeres efter ca. 2 timer «----ceeeaao.

1000°C -

800°C

Glasuld smelter efter ca. 7 min.

600°C ] Skumisolering (PIR)
g smelter efter ca. 2 min. (400°C)

Papirisolering antaendes efter ca. 2-6 min.

Temperatur / °C

Skumisolering (PUR)
smelter efter ca. 2 min. (250°C)

Ekspanderet polystyren (EPS)

antaendes efter ca. 30 sek.

200°C

T T T T T
(] 20 40 60 80 100 120 140

Tid / Minutter

Konkrete brandforsgg

Konkrete brandforseg dokumenterer forskellen pa
isoleringsmaterialers brandmaessige egenskaber.
Eksemplet gverst pa naeste side viser resultatet ved en
direkte brandpavirkning af ekspanderet polystyren (EPS),
ekstruderet polystyren (XPS), mineraluld pa glasbasis og
ROCKWOOL stenuld.
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Ekspanderet polystyren (EPS) Ekstruderet polystyren (XPS),
efter 1/2 minut. brandhzemmende, efter 1 min.

Mineraluld pa glasbasis ROCKWOOL stenuld
efter 7 minutter. efter 30 minutter.

ROCKWOOL stenuld afgiver ikke breendende draber
eller kraftig reg

ROCKWOOL stenuld udvikler ikke gasser og breendende
draber, som vil kunne bidrage til at sprede branden til
andre dele af en bygning.

ROCKWOOL stenuld bidrager ikke til brandspredning
og kan - ikke mindst - give slukningsmandskabet ekstra
tid til at fa branden under kontrol.

ROCKWOOL stenuld

Med ROCKWOOL stenuld Med isolering af
skumplasttypen (EPS)
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Brand: Krav og regler

Brandklassificeringer og overtaending

Brandklassificeringen angiver, hvor hurtigt og i hvilken
grad et produkt bidrager eller ikke bidrager til brand, i
form af regudvikling og evt. breendende draber.

EU- Materiale-

klasse il eksempel
Ubraendbar. Mineraluld,

A1l Medbvirker ikke til brand. f.eks. FLEXIBATTS

Ingen overtaending. Mineraluld

A2 Sveert begreenset bidrag til brand. Gips m. karton

B Ingen overtaending. Brandhaemmet
Minimalt bidrag til brand. spanplade

Overtaending efter mere end 10
min.
Noget bidrag til brand.

Tapet pa gips

Overtaending mellem 2 og 10 min
Middel bidrag til brand.

Treeveerk generelt

Overteending inden for 2 minutter. El:jnmdpr;:m%?;)
Egenskaber ikke bestemt Skumplast (EPS)

Klasse A materialerne udviser ingen eller begraenset
tegn pa reaktion ved brandpavirkning og afgiver ingen,
eller kun meget lidt reg og ingen braendende draber i
nogen form. Materialerne anses som ubraendbare.

Klasse E materialerne derimod vil udvise overteending
allerede inden for 2 minutter i brandforlgbet athaengig
af temperaturudviklingen. Overteendingsfeenomenet
udger en naermest eksplosionagtig brandspredning med

voldsom temperatur- og regudvikling.

Klasse F materialerne er ikke testet.
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Ragintensitet
Materialets regudvikling opdeles i 3 niveauer:

Meget begraenset maengde af ragudvikling

Begraenset meaengde af regudvikling

s1
s2
- Intet krav til meengde af regudvikling

A1 kan ikke kombineres med tilleegsklasser.

Braendende draber
Breendende draber er ligeledes opdelt i 3 klasser:

do Ingen braendende dréber eller partikler
d1 Braendende draber eller partikler i begraenset
maeengde

Intet krav til meengde af breendende dréber eller
partikler
ROCKWOOL stenuld er klassificeret i klasse d0.

Klassifikationer af materialer
Sadan er den samlede klassificering af et materiale iht.
overtaending, regintensitet og braendende draber:

Europeeisk klassificering - gamle betegnelser.

A1 Ubraendbart materiale
A2-s1, dO

B-s1 0 do Klasse A materiale

_ Klasse B materiale

ROCKWOOL stenuld er klassificeret som ubraendbart
materiale. ROCKWOOL stenuld bidrager derfor ikke til

Ubreendbart materiale

brandbelastningen i et byggeri.
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Bygningsdele klassificeres for deres Klassifikationstider
brandmodstandsevne Mulige klasser i minutter - sa lang tid kan konstruktionen
| forbindelse med fastleeggelse af forskellige bygnings- holde i tilfselde af brand:

deles brandmodstandevne har man fastlagt nogle krav,

som materialet skal kunne opfylde i brandtest for at blive E m m m

godkendt:
n - Bareevne . = Anvendes i Danmark.

Konstruktionen bliver belastet
med en bestemt last igennem
hele brandtesten.

Eksempel pa navngivning af konstruktion:

REI 60 A2-s1,d0
E = Integritet [ [ I—

o\

‘ Konstruktionen ma ikke fa abninger
» ! eller gennemtraengning af varme
gasarter, som kan medfare anteen- Bygningsdelens type:
’ ding af prevestykkets uekspone- Beerende og adskillende
rede side eller omkringliggende = REl
y ] materialer. Tidsangivelse: ———
Konstruktionen kan holde
q i 60 min. ved brand
= Isolation
‘ Konstruktiom.an s'kal begoraense Materialeegenskaber:
* temperaturstigningen pa den ‘ Overtsending:
’ ueksponerede side, som maksi- Ubraendbar og overtaender
malt ma vaere 140°C i gennemsnit. ikke = A2*
) Teom.peraturfor.ggelsen pa et punkt Rogintensitet:
- ma ikke overstige 180°C. Afgiver kun begreenset
maengde reg ved brand = s1*
Sadan klassificeres en bygningsdels type: Breendende dréber:

Afgiver ikke breendende

AT Reg- og Klassificeres dréber eller partikler = dO *

gasteet som

Beerende

- altsa en baerende og adskillende konstruktion
bestdende af ubraendbart materiale.

* Se side 96-97

T
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Brand:
Konstruktionseksempler

Loftkonstruktion mod udnytteligt loftsrum
Loft: R 30 = baerende bygningsdel

95 mm ROCKWOOL FLEXIBATTS
95 mm ROCKWOOL FLEXIBATTS

Forskalling 19* x 100 mm
c/c maks. 300 mm

45 x 95 mm treespaer c/c 1000
0,15 mm PE-folie

13 mm gipsplade
eller gipsplank

Dokumentation:
Brand: DBl sag nr. H 10134
* Gipsproducenter kan anbefale kraftigere forskalling.

100

Skilleveeg gips/stal
Ikke baerende skillevaeg: El 60 A2-s|,d0

2 x 70 mm stélprofiler. Afstand
mellem de to saet skinner iht.
gipsproducentens anvisning

2 x 13 mm gipsplader

2 x min. 45 mm
ROCKWOOL

SKILLEVAGSBATTS
i hele vaegsiden

Akustiske fuger
ved gulv og loft

2 x 13 mm gipsplader

Dokumentation:
Dano 1Q veegsystem, blad nr. 3-21, okt. 1996 Gyproc.
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H H Mange mennesker udsaettes i dag for ugnsket stgj. Stgj
Lyd ISOI.erI ng . resulterer i stress, nedsat indleering og koncentrations-
Og Stﬁjd&mpn | ng evne og reducerer alment velbefindende.

ROCKWOOL stenulds abne struktur ger materialet ideelt
til at absorb o] lere lyd.

Hvad siger lovgivningen? 1! at absorbere stej og reguiere y
B Funktionskravet for boliger anses for opfyldit, Derfor anvendes ROCKWOOL stenuld overalt i byg-

ner d veliaes sem Messe € | DS 458 geriet — bade til stgjdeempning i konstruktioner og til
lydregulering i rum.

Lydklassifikation af boliger.

Eksempler:
Graenseveerdier i dB - hojeste veerdier for Sammenlignes en uisoleret let veeg med en isoleret
vagtet trinlydniveau: L', eller L', +C, peoo vaeg, reduceres lydniveauet i den isolerede veeg med
: — 2-4 dB. Det opfattes som en forbedring p4 ca. 20%.

Rumtype Klasse C
| beboelsesrum, kaokkener eller feelles
opholdsrum - trinlyd fra lokaler med stgjende 48
aktiviteter (erhverv eller faellesrum)
| beboelsesrum og kekkener - trinlyd fra andre

- 53
boliger eller fra feellesrum

| beboelsesrum og kekkener - trinlyd fra feelles
trapperum, gange, altaner eller tilsvarende 58
samt fra toilet- og baderum i andre boliger

| feelles opholdsrum - trinlyd fra beboelsesrum,

trapperum, gange, altaner eller tilsvarende 58 2-4 dB
samt fra toilet- og baderum ‘ reducering
20%

forbedring af
Luftlydisolation lydniveauet

Graensevzerdier i dB - laveste veerdier for
vaegtet reduktionstal: R°, eller R +C,

'50-3150

R K. C . o . .
umtype asse | stajfyldte rum med harde overflader vil en lydregulering

Mellem bolig og fzelles opholdsrum eller med stenuldsprodukter kunne saenke stgjniveauet

lokaler med stejende aktiviteter (mellem bolig 60 ca. 3-4 dB

og feellesrum og/eller ehverv)

Mellem bolig og rum uden for boligen 56

Mellem fzelles opholdsrum indbyrdes 56 !Da WWW',rOCkfon'dk kan du finde
information om lydregulerende lofter

Der mellem bolig og feellesrum 32
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Sadan opfattes en @ndring af stgjniveauet:

1dB = En eendring, som netop kan opfattes

3dB En tydelig eendring, opfattes som 20% aendring
6dB = En andring af hereindtrykket pa 35%

10 dB = Opfattes som en halvering af stgjniveauet.

Ved reducering - 1dB = En andring, som netop
af stgjniveau:

kan opfattes

—
- 3dB = Entydelig andring opfattes
som 20% eendring
e
Stropper pr.1m
- 5dB Gipsplader [P
LAV HoJ - 6dB = Eg gesnezgring af hereindtrykket 2x13 mm Luftspalte
m o
[ e Luftlydsisolering af indvendige vaegge med forsatsvaeg
T Indvendige veegge — uanset om de er murede eller
: pladebekleedte - kan forbedres med en “forsatsvaeg”.
- 10dB = Ofpfattes som en halvering
a

stejniveauet

Forsatsvaeggen er en vaeg, der ikke har direkte for-
bindelse med den eksisterende vaeg. Forsatsvaeggen
isoleres med ROCKWOOL FLEXIBATTS og bekleedes
Hvad er luftlyd? med 2x13 mm gips.

Luftlyd er lyd, der transmitteres gennem luften og stam-

mer fra f.eks. tale, hojtalere eller maskiner.

Eksisterende veeg

Sadan angives luftlyd
Luftlydsisoleringen angives ved et reduktionstal RW.

Luftspalte
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Jo starre RW, jo bedre er konstruktionens lyddaem-
pende egenskaber.

Luftlydsisolering for veegge og daek
Etageadskillelser af tree har ofte en darlig evne til at
afskaerme mod luftlyd.

En god forbedring opnas ved at nedstroppe en tree-

eller stalkonstruktion, der er isoleret med ROCKWOOL
FLEXIBATTS og 2 lag gips. Denne helstensteglvaeg med en forsatsveeg far en for-

bedret luftlydsisolering pa ca. 6 dB svarende til ca. 35%.
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Hvad er trinlyd?
Trinlyd er f.eks. banken eller lyden af trin, som overfares
gennem vaegge og gulve.

Trinlydsisolering af daek

Trinstej, bade i tree- og betonetageadskillelser reduceres
effektivt med ROCKWOOL TRINLYDSBATTS (15-50 mm).
Efterfulgt af en 22 mm gulvspanplade, hvorpa feerdigt
gulv udleegges.

22 mm
Gulvspanplade

15, 20, 30 eller 50 mm
ROCKWOOL
TRINLYDSBATTS

Eksisterende gulv

Eksisterende
konstruktion

22 mm
Gulvspanplade

15, 20, 30 eller 50 mm
ROCKWOOL
TRINLYDSBATTS

140 mm beton

. -

Fugt- og vandafvisning

Fugt- og vandafvisning

Den impraegnerede ROCKWOOL stenuld er vandaf-
visende og optager kun vand, nar dette presses eller
trykkes ind i materialet. Nar trykket ophgrer, vil vandet
forsvinde, og stenulden terrer ud igen. Derved genska-
bes den oprindelige isoleringsevne.

ROCKWOOL stenuld suger ikke vand
Isoleringsmaterialer ma ikke veere kapillarsugende - dvs.
at de ikke ma suge vand.

ROCKWOOL stenuld er ikke kapillarsugende og kan
derfor bruges som det kapillarbrydende og isolerende
lag i terreendaekkonstruktioner.

ROCKWOOL stenuld
er diffusionsabent
ROCKWOOL stenuld er
meget diffusionsabent.
Det bevirker, at vand-
dampe kan passere
isoleringslaget uden at
kondensere inde i
materialet.

Fugt i et isoleringsmateriale nedsaetter dets
isoleringsevne. ROCKWOOL stenuld ser vad ud, nar
den har ligget i regnvejr, men det er kun de yderste
fa millimeter, der er vade.
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Omregning af energienheder CE-mezerkning af mineraluld

Med denne omregningsstjerne kan du nemt skifte mellem .. I| FLEIIBA"S
Faln §° pead

de enkelte energienheder.
FLEXER 40 MM HVOR DER ER GRON MARKERING

1. Start ved stjernespidsen med den energienhed, du kender. | 92579 TUN: 1320634
2. Folg den linje, der leder hen til den energiform, du vil
omregne til.

3. Multiplicer antallet af dine kendte energienheder, med det
forste forste tal du meder pa den linje, du falger.

Omregning af energienheder

Her ses en forklaring pa CE-maerkningen:

MW - Sikrer, at produktet er produceret iht. den europaeiske
standard for mineraluld.

A Nummer pa den europaeiske standard.

El T2 - Angiver klassen for tykkelsestolerencer. FLEXIBATTS i 95
mm skal ligge i tykkelsesintervallet 90-109 mm (ifglge vores
skaerpede produktionskrav er intervallet 92-103 mm).

A DS(70, 90) - Dimensionsstabilitet. Angiver, at produktets
leengde og bredde zndres maks. +/- 1% og tykkelse sendres
maks. -1% ved temperatur og fugtpavirkning.

WS - Korttidsvandafvisning. Produktets korttidsvandoptagelse
er mindre end 1 kg/m?.

A MU1 - Diffusionsmodstand, U-veerdi. Angiver, at produktets
diffusionsmodstand er lig med 1. U-veerdien angiver forhol-
det mellem materialets dampdiffusion i forhold til luftens
dampdiffusion. Er materialets U-veerdi = 1, betyder det, at

N : . materialet har samme diffusionsmodstand som luft. Er mate-

OR7L6m£nEteétraeat.zfzetk/\j\t/izl(a b'z’?ﬁl_braeqlde.(fﬁt\jts A’)Effasin;;s)setal rialets U-veerdi = 10, betyder det, at materialet med tykkelse

MG PIEe el 9 reepiiier: atlovira gt /). 1 meter har samme diffusionsmodstand som et lag luft med
tykkelse 10 meter.

Brandklasse. A1 er den bedste.
Beregningseksempel 1 Deklareret Lambda D-veerdi. Lav veerdi = Hgj isoleringsevne.
- omregn fra en energienhed til en anden: K Deklareret RD-veerdi. RD = Tykkelse/Lambda D.

Hvis du f.eks sparer 2023 kWh, vil det veere folgende i liter Hej veerdi = Hej isoleringsevne med den aktuelle tykkelse.
fyringsgasolie: 2023 kWh x 0,099 = 200,3 liter fyringsolie sparet Certificeringsorgans logo.
Teknologisk Institut er ROCKWOOL certificeringsorgan.

Vil du omregne de sparede 2023 kWh til m* naturgas,
er beregningen: 2023 kWh x 0,0910 = 184 m? naturgas CE-meerket.

Du kan "kere” i enhver gnsket retning i stjernen. Certifikatnummer for ROCKWOOL A/S.
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ROCKWOOL A/S forbeholder sig til enhver tid ret til at foretage
ngdvendige produkteendringer. Tekniske specifikationer er
séledes angivet med forbehold for sendringer.

De i denne brochure viste lgsninger er de pa udgivelsestidspunktet
almindeligt anerkendte. Stedlige forhold i byggeriet samt sag-
kyndiges publikationer, f.eks. fra Statens Byggeforskningsinstitut,
kan medfere behov for udfgrelse pa anden méade end her vist.
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