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1 Inngangur

Pessi skyrsla lysir vidbunadarstarfi Geislavarna rikisins. Geislavarnir rikisins hafa sinnt vidbuanadi vid
geislava i aratugi og i nainni samvinnu vid innlendar jafnt sem erlendar stofnanir. Aherslan hefur
breyst i timans ras; 4 sjounda aratugnum var ahersla |6gd 4 vidbunad vegna hugsanlegrar notkunar
kjarnorkuvopna, Tsjerndbyl slysid i april 1986 hafdi mikil ahrif 4 allt viobunadarstarf og beindi athygli
ad kjarnorkuverum. Fleiri atvik hafa einnig haft sin ahrif, t.d. hrydjuverkin i New York, 11. september
2001.

Skyrslan skiptist i eftirfarandi kafla, auk inngangs:

2. Geislavirk efni og égnir af peirra voldum
Lysing @ margpaettri ahaettu fra geislavirkum efnum, notkun peirra hérlendis og hvada égn
geti stafad af peim. Einnig er fjallad nanar um petta efni i Vidauka 1.

3. Alpjodleg viomid
Alpjédlegt skipulag vidbunadar tekur mid af krofum, leidbeiningum og viomidum IAEA.
Midad er vid ad vidbunadur vid geislava sé sampaettur 68rum vidbunadi, pad endurspeglast
m.a. i 16ggjof.

4. Lagarammi
[ 1gum um geislavarnir er tiltekid ad Geislavarnir rikisins skulu annast geislunarlegan patt
vidbunadar vid hvers kyns geislava. Margir adilar geta hins vegar komid ad slikum vidbunadi
med beinum eda dbeinum haetti og gildir pa lagarammi vidkomandi stofnunar um pa
adkomu.

5. Vidbrogo vio geislava
Vidbrogd vid geislava taka mid af peirri starfsemi og peim vettvangi sem vain snertir, auk
beirra samstarfsadila sem purfa ad koma ad vidbrogdunum. Skipulag Geislavarna rikisins
midast vid ad samvinnan byggi a leidbeiningum IAEA, en ad hver adili vinni eftir sinu
skipulagi. Alpjoda kjarnorkumalastofnunin hefur gefid ut fjolda rita um vidbanad, krofurit
jafnt sem leidbeiningar. Pessi rit eru undirstada vidbuanadar vid geislava um vida verold.

6. Erlent og innlent samstarf
Samstarf vid adra vidbunadaradila er grunnforsenda i vidbunadardaetlun vid geislava, en
Geislavarnir rikisins vinna einnig med fleiri adilum t.d. pegar kemur ad véktun. Hér er midlun
upplysinga lykilatridi.

7. Oflun og greining gagna
Geislava getur spannad vitt svid, allt fra huglaagum gildum sem geta pé haft markadsleg ahrif,
til alvarlegra heilsufarslegra ahrifa. Lykill i mati 4 henni er 6flun og greining gagna, jafnt
innlendra sem erlendra.

8. Vidblunadartengdar rannsdknir
island er i morgu 6likt peim I6ndum sem standa okkur naest. Jardvegur er allt annarrar
gerdar, landbunadarhaettir adrir og margt i lifshattum. Allt petta gerir pad ad verkum ad
afleidingar geislaatviks hérlendis geta ordid allt adrar en i grannldndum okkar. Rannsdknir
eru eina leidin til ad afla naudsynlegra gagna og skilnings a hugsanlegum afleidingum
hérlendis. Med oflugri patttoku i norraenu samstarfi 4 pessu svidi hefur tekist ad halda
kostnadi vid peer i lagmarki, m.a. med 6flun rannsdknastyrkja.

[ Vidauka 1 er fjallad ndnar um geislava & islandi og paer gnir sem um getur verid ad raeda.



2 Geislavirk efni og 6gnir af peirra voldum

2.1 Skadi af voldum dreifingar geislavirkra efna til umhverfis

Geislavirk efni sem dreifast Ut i umhverfid geta haft ymis skadleg ahrif med misalvarlegum haetti:

* pau geta valdid bradum skada, jafnvel dauda.

* pau geta valdid alvarlegum heilsufarslegum ahrifum (s.s. aukinni dhaettu 4 krabbameini sidar).

¢ pétt heilsufarsleg ahrif kunni ad vera takmorkud skv. alpjédlegum vidmidunum, pa geta efnin
engu ad sidur haft pau ahrif ad matveeli framleidd a vidkomandi svaedi verdi torseljanleg.
Reynslan eftir slysid i Tsjerndbyl synir ad tiltdlulega litla mengun parf til ad svo verdi.

* Slys sem fzeli i sér dreifingu geislavirkra efna myndi strax kalla fram mikla porf fyrir midlun
upplysinga og radlegginga til almennings, hagsmunaadila og fjélmidla, hvort sem um mikid eda
litid magn efna veeri ad reda.

2.2 Geislava - 6gn sem spannar vitt svid

Geislava getur spannad mjog vitt svid, allt fra alvarlegum heilsufarslegum ahrifum nidur i 6tta sem a
sér enga heilsufarslega stod, en getur pé haft alvarlegar félagslegar og efnahagslegar afleidingar.
Petta a t.d. vid ef geislavirk efni hafi i reynd ekki dreifst til umhverfis eda pa i mjog takmorkudu magni
bannig ad heilsufarsleg ahrif séu hverfandi. Deemi um petta er mynd Mynd 1 sem birtist i timaritinu
Newsweek pann 12. mai 1986, rdmum halfum manudi eftir slysid i Tsjerndbyl kjarnorkuverinu, pann

26. april.

Clouds of Fear

B orue by shifting winds,
radioactive mists
wafted beyond Soviet
borders and spread
across most of Europe.

\@

Leningrad

Mynd 1: Skyringarmynd Ur umfjollun fréttatimaritsins Newsweek um Tsjernobylslysid.

Samkvaemt pessari skyringarmynd atti mokkur geislavirkra efna ad hafa borist fra slysstad yfir
Skandinaviu og &fram til [slands. Efnin barust vissulega yfir midbik Skandinaviu og ollu téluverdu
geislavirku urfelli par, en mékkurinn barst ekki hingad til lands. Urfelli fra Tsjernébyl slysinu vard
mjdg takmarkad hérlendis. Otti kaupenda erlendis vid hugsanlega geislamengun afurda hédan hefur
hins vegar ordid til pess ad Geislavarnir rikisins hafa gefid ut yfirlysingar vegna utflutnings byggdar a
meaelingum og er enn bedid um slikar yfirlysingar. petta slys syndi mjog greinilega ad vidbrogd
markada vid gruni um mengun matvaela geta verid skjot og hord, markadir gatu lokast og matveeli
ordid dsoluhaef ef ekki var unnt, ad mati kaupanda, ad syna fram 4 a6 marktaek mengun veeri ekki i
matveaelunum.



Vidbunadur Geislavarna vid geislava er pvi mun fjélpaettari en ad takmarka heilsufarslegar afleidingar
vegna notkunar geislavirkra efna hérlendis. Hann midast vid alla geislava sem getur skadad
einstaklinga eda samfélagid, hvort sem sa skadi kann ad vera heilsufarslegur, félagslegur eda efna-
hagslegur.

Vidbrogd vid geislava geta m.a. falid i sér ad koma skjétt med sem areidanlegast mat a afleidingum
eda hugsanlegum afleidingum, einnig radgjof til stjdornvalda, vidbragdsadila, almennings eda
hagsmunaadila. Matid getur purft ad byggjast & gagnaoflun og/eda maelingum Geislavarna rikisins.

Virkt eftirlit er med 6llum geislavirkum lindum & islandi. Séd er til pess ad geymslustadur peirra sé
laestur og buinn brunavornum. Reglugerd sem gildir um flutning geislavirkra efna krefst pess ad bilar
sem pad gera séu merktir og bunir neydarbunadi svo sem varudarskiltum og handslokkvitaekjum.

Hluti viebunadar byggist einnig 4 samningum eda samstarfi vid erlenda adila. pad felur pa i sér vissar
skuldbindingar sem einnig er hluti viobunadarstarfsins. Miklu mali skiptir ad mat og radgjof vegna
vidbunadar vid geislava sé gert 4 traustum grunni, ad pad sé triverdugt og rekjanlegt hvernig ad verki
hafi verid stadid. Geislavarnir rikisins hlutu arid 2008 vottun skv. ISO 9001 a allri starfsemi sinni, par 4
medal vidbunadi. Geislavarnir rikisins eiga i vidtaeku samstarfi vid marga adila um vidbunad vid
geislava, skipulagid er pvi had breytingum i timans ras og efni pessa rits parfnast pvi endurskodunar
reglulega. Su lysing sem hér er gefin midast vid sidari hluta ars 2009.

Geislavirk efni eru notud hér a landi m.a. a sjukrahisum, vid vegagerd, i idnadi og i rannsdknum.
Hugtakid geislalind er hér notad yfir geislavirkt efni i pvi magni ad notkun pess teljist leyfisskyld.
Geislavirkt efni er talid lokud lind (e. sealed source) pegar pad er a fostu formi og i péttu lokudu hylki
bannig ad pad geti ekki dreifst til umhverfis, jafnvel pott lindin lendi i eldsvoda eda sprengingu. Sé
efni ekki lokud lind pd er pad talid opin lind (e. unsealed source), t.d. lofttegund, vokvi eda duft. Hér a
landi eru um 110 lokadar geislavirkar lindir. Ad notkun lokinni er midad vid ad peim sé skilad til
upprunalands. Skammlifar opnar lindir eru fluttar inn reglulega til notkunar @ rimlega 10
rannsdknastofum, par 8 medal vegna leekninga. Efnum vegna pessarar notkunar er fargad i samraemi
vi0 alpjodlegar reglur og vidmid.

Auk peirra geislalinda sem eru fluttar til landsins, pa er algengt ad geislalindir séu fluttar med flugi a
milli Evrépu og Nordur-Ameriku. pzer geta pvi verid i skammtimageymslu hérlendis an pess ad vera
nokkru sinni tollafgreiddar inn i landid. Vidbunadur verdur pé ad taka til hugsanlegra atvika vegna
geislalinda i flutningi, pott paer séu ekki tollafgreiddar inn i landid.
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Mynd 2: Deemi um geislalindir & Keflavikurflugvelli, sem komu med fraktflugi fra Evropu og bida pess ad vera fluttar
afram til Bandarikjanna. baer eru i mjog tryggum hylkjum og um flutninginginn gilda strangar reglur.

2.5 Ognir sem gaetu skapad geislava

A islandi eru mogulegar uppsprettur atvika feerri en hja nagrannapjédum okkar. Engin kjarnorkuver
eda kjarnakljufar eru eda hafa verid hér a landi. Hér er eingdngu takmarkad magn af geislavirkum
efnum i notkun og sterkustu lindirnar sem hér eru notadar eru ekki geymdar hér ad stadaldri. Styrkur
flestra geislalinda er tiltdlulega litill og eftirlit er mjog ndkvaemt; hver einasta geislalind er skrad og
seetir reglubundnu eftirliti. Landid getur talist éliklegt skotmal hrydjuverkaarasa og hernadarlegrar
beitingar geislunar’.

En landid er ekki med 6llu laust vid dhaettu. | nand vid islenska landhelgi er umferd kjarnorkukntinna
kafbdata og flugmddurskipa; umferd um Keflavikurflugvoll liggur til og fra ymsum st6dum sem eru
alitnir bda vid hrydjuverkadgn; mikill hluti flugumferdar yfir N-Atlantshaf er um islenska
flugumsjénarsvaedid; ad auki halda sjoherir stérvelda stundum flotazefingar i grennd vid landid.

Fioregg islendinga felst i hafinu umhverfis landid og ekki sist i imyndinni um hreina, dspillta nattdru.
Slikt ordspor er brothaett. Komi til slyss eda atvika af ra@num hug sem leidir til pess ad geislavirk efni
sleppi ut i umhverfid, geta efnahagslegu afleidingarnar ordid dyrkeyptar, jafnvel pott geislunin sé vel
innan alpjédlegra vidmidana.

Geislava vegna notkunar geislavirkra efna a [slandi getur m.a. skapast vegna bruna, pjéfanadar,
umferdarslyss, medhondlunar af vanpekkingu og forgunar af vanga. Sé um opnar geislalindir ad raeda
geta efni hellst nidur eda & folk, einnig getur purft ad syna adgat vid bruna. Geislava & islandi getur
einnig ordid vegna t.d. kjarnorkuslysa i 16gsdgu islands eda erlendis. [tarlegri umfjéllun um geislava &
islandi er ad finna i Vidauka 1.

! Sja t.d. Terrorism Risk Index, Maplecroft 2010




2.5.1 Ogn vid lif og heilsu

Eftir ad haett var ad nota geislavirkt efni (kdbalt-60) i taeki til krabbameinslaekninga hérlendis og
onnur teekni tok vid, pa er magn peirra geislavirku efna sem notud eru hér a landi litid og
heilsufarsleg 6gn af peirra voldum litil.

Slys i kjarnorkuveri i ndgrannalandi myndi vart hafa merkjanlegar heilsufarslegar afleidingar hérlendis
vegna bess ad engin kjarnorkuver eru naerri islandi. Odru mali gegnir um slys i kjarnorkuknutnu skipi
eda kafbati vid islandsstrendur. i sliku tilviki geetu geislavirk efni borist & land i peim mzeli ad gripa
byrfti til gagnadgerda til varnar heilsu félks.

A sidari arum hefur umraeda erlendis vaxid um hugsanlega notkun geislavirkra efna til hrydjuverka
eda i 68rum glaepsamlegum tilgangi. Oliklegt verdur ad telja ad slikri 6gn verdi beint ad islensku
samfélagi. Hins vegar getur 6gn sem beint er ad 6dru samfélagi haeglega bitnad a pvi islenska, enda
island i pjédbraut & nordurhluta Atlantshafssvaedisins, viskomustadur skipa og flugvéla. Vid
skipulagningu mikillvaegra alpjodlegra vidburda (iprottamaéta, leidtogafunda) er nd almennt midad vid
ad vidbunadur vid geislava sé hluti undirbunings.

Vidbunadur Geislavarna rikisins midast vid ad geta brugdist vid 6llum slikum dgnum sem gaetu 6gnad
lifi eda heilsu folks.

2.5.2 Samfélagsleg og efnahagsleg 6gn

Um samfélagslegar og efnahagslegar dgnir gildir allt 68ru mali en paer heilsufarslegu, sem taldar eru
Oliklegar. bad er ekki spurning um hvort samfélagslegar og efnahagslegar dgnir koma, paer gera pad
reglulega i mismiklum maeli og & peim parf ad taka. Algengt form slikra 6gna er ad bod berast (t.d. i
fréttum) ad eitthvert atvik vardandi geislavirk efni hafi ordid, sem hugsanlega geti valdid dhyggjum i
bjéafélaginu og haft ahrif & efnahag (vidskipti, ferdalog, o.s.frv.). Algeng vidbrogd Geislavarna rikisins
vid slikum atvikum er ad afla skjoétt frekari upplysinga, greina pzer, leggja mat & atvikid og hvort
vidbragda sé porf og koma sidan radleggingum til skila til videigandi adila (t.d. fjolmidla, ef upphafleg
fyrirspurn barst padan; Borgarapjonustu utanrikispjonustunnar; vef Geislavarna). | flestum tilvikum
ma leida fljott gild rok ad pvi ad vidkomandi atvik sé takmarkad ad umfangi og gefi ekki tilefni til pess
ad hafa dhyggjur eda jafnvel ad vidkomandi ordromur sé ésannur. Miklu mali skiptir ad pessi greining
sé gerd fljott og med sem areidanlegustum heaetti.

2.6 Islenskir hagsmunir erlendis

Eins og kom fram hér ad ofan p4 geta hagsmunir [slands skadast mjog vid geislaslys i okkar
heimshluta, jafnvel pdtt engin marktaek heilsufarshrif eda umhverfisspjoll verdi 4 landinu —6ttinn vid
slikt er jafnskaedur imynd islands sem hreint og émengad land. Skadist pessi imynd islands, munu
fylgja pvi alvarlegar afleidingar fyrir Gtflutning og ferdaidnad. bad er pvi mikilvaegt, komi upp tilvik,
ad sem best upplysingafleedi berist med skjétum haetti til almennings og fjolmidla, en pad er besta
leidin til ad draga ur 6tta og tortryggni umfram pad sem efni standa til.

3 Alpjoodleg viomio
3.1 Viomio IAEA
Til ad vidbunadur vid geislava sé trdverdugur a alpjédlegum vettvangi parf hann ad byggjast a

alpjodlega vidurkenndum vidmidum. Vidbunadur vid geislava er eitt af meginvidfangsefnum Alpjéda
kjarnorkumalastofnunarinnar (IAEA) og hefur stofnunin gefid Ut margvislegar krofur, viomidanir og



leiGbeiningar um skipulag vidbunadar. Nanari tilvisun i pessi rit er ad finna i kafla 5. Geislavarnir
byggja sin vidbrogd vid geislava a viomidum og leidbeiningum IAEA sem maela med ad vidbunadur vid
geislava sé sampaettur 66rum vidbunadi i hverju riki allt fra einstokum rektraradilum til
vidbragdsadila og stjornvalda. bessu er lyst i eftirfarandi skyringarmynd :

Almenn vidbunadarazetiun

1L il

Viébunadur Vidbunadur
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'\
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Vidbunadarstarf Geislavarna rikisins hefur pvi ekki midast vid ad byggja upp sjalfstaett viobunadar-
skipulag vid geislava, heldur vid ad samhaefa vidbunad vid geislava viobunadi vid annarri va. Rit IAEA
hafa verid 16gd til grundvallar. Midad er vid almennt skipulag hvers adila og peir paettir sem luta ad
vidbunadi gegn geislava felldir ad pvi. Sé porf a8 umfangsmikilli samhaefingu, pa er midad vid ad hun
fari fram i samhaefingar- og stjornst6d almannavarnadeildar rikislogreglustjéra. bessi ndlgun
endurspeglast i lagaramma um vidbunadarstarf Geislavarna. Loggjofin er einfold og almenn og ekki
er fjallad ndkvaemlega um utfeerslu vidbunadarstarfsins (sja nanar kafla 4.1).

A vegum Alpjéda kjarnorkumalastofnunarinnar hafa verid gerdir sattmalar um gagnkvaemar
tilkynningar (IAEA Convention on Early Notification of a Nuclear Accident) og adstod (IAEA Convention
on Assistance in the Case of a Nuclear Accident or Radiological Emergency). island er adili ad pessum
sattmalum. Sa fyrri skuldbindur riki til ad tilkynna um kjarnorkuslys innan landamaera sinna. Sa sidari
gefur rikjum rétt til ad leita adstodar komi til geislunarslyss. Sattmalinn tekur til geislunarslysa
almennt (hvort sem rétin er kjarnorka eda geislavirk efni af 68rum toga) og adstodin sem unnt er ad
fara fram & getur snuist um taekjabunad, mannafla og upplysingar. Eitt riki getur t.d. krafid annad riki
um upplysingar a grundvelli sattmalans, telji pad ad i hinu rikinu hafi ordid einhver s atburdur sem
geti snert hagsmuni fyrirspurnarrikis (t.d. vegna heilsufarslegra eda efnahagslegra afleidinga). Adild
ad pessum sattmala er pvi mjog mikilveeg. Geislavarnir hafa tekid patt i fundum adildarrikja pessara
sattmala fyrir tilstudlan utanrikisraduneytisins. Nordurlond hafa haft med sér naid samstarf 4
pbessum fundum og sameiginlega studlad ad aukinni midlun upplysinga a milli adildarrikja.

Geislavarnir rikisins teljast samkvaemt sattmalunum stjornvald a svidi vidbunadar gegn geislava,
National Competent Authority (NCA). Mjog mikilvaegt er fyrir hvert riki ad hafa stjérnvaldsstofnun
sem telst haef 4 pessu svidi, pvi ef riki parf ad piggja adstod vegna slyss eda atviks pa er adstodin oft



bundin pvi skilyrdi ad hin sé umbedin af NCA i viskomandi rikis og NCA sé tengilidur. Ymsum
vidbunadartengdum upplysingum er einnig einungis midlad til NCA.

4 Lagarammi

islensk 16ggj6f um geislavarnir og framkvamd hennar er i samraemi vid 16ggjéf Evrépusambandsins
um geislavarnir og framkvaemd hennar. Um geislavarnir & [slandi gilda /6g um geislavarnir, nr.
44/2002, med breytingum sem gerdar voru med légum nr. 28/2008 og sem tdku gildi 1. jan. 2009.

Logunum er xtlad ad tryggja naudsynlegar oryggisrddstafanir gegn geislun fra geislavirkum efnum og
geislataekjum i pvi skyni ad takmarka skadleg ahrif hennar. Geislavarnir rikisins, sem heyra undir
heilbrigdisradherra, annast 6ryggisrddstafanir gegn geislun af pessu tagi. Notkun geislavirkra efna og
geislataekja 4 [slandi er einkum { heilbrigdiskerfinu. Innflutningur, geymsla, notkun, férgun og
utflutningur geislavirkra efna er hadur leyfi og reglubundnu eftirliti Geislavarna rikisins. Litlar likur
eru pvi a ad geislavirkar lindir lendi @ vergangi eda komist an leyfis inn i landid.

Um geislavarnir vegna notkunar geislavirkra efna 4 islandi gilda reglugerdir nr. 809/2003 (opnar
geislalindir) og nr. 811/2003 (lokadar geislalindir). bar eru m.a. gerdar 6ryggiskrofur hvad vardar
notkun og geymslu geislavirkra efna sem og vidbunad og vidbrogd vid geislaslysum. [ reglugerdunum
er sérstaklega tekid fram ad geislavirk efni skuli dvallt vera tryggilega varin gegn pjéfnadi og pvi ad
bau komist i hendur évidkomandi adila. Samkvaemt I6gum um geislavarnir nr. 44/2002 bera eigendur
og abyrgdarmenn i umbodi peirra dbyrgd a pvi ad notkun geislavirkra efna sé i samrami vid |6gin og
reglugerdir settar samkvaemt peim.

[ 5. grein laganna er tiltekid ad Geislavarnir rikisins skulu annast (m.a.):

i 16gum er ekki Utfaert nanar hvernig skipulag vidbinadar vid geislava skuli vera. Starf Geislavarna
midar vid ad 16gd sé til grundvallar su sampaetting sem IAEA lysir. Pannig er t.d. almennt skipulag
almannavarna, l16ggaeslu og slokkvilids lagt til grundvallar, Geislavarnir rikisins koma fram med
sérpekkingu inn i skipulagid eftir pvi sem vid 4. betta endurspeglast einnig i logum nr. 82/2008 um
almannavarnir, samkvaemt peim er forstjori Geislavarna rikisins einn peirra sem a saeti i
almannavarna- og 6ryggismalaradi.

Samkvamt sdttvarnalégum nr. 19/1997, med dordnum breytingum, eiga Geislavarnir rikisins fulltria
i séttvarnaradi pegar pad fjallar um mal sem tengjast starfsemi stofnunarinnar. | 11. grein laganna er
bess einnig getid ad heilbrigdisrddherra skipi sérstaka samstarfsnefnd til ad afla naudsynlegra gagna
og hafa yfirumsjon med naudsynlegum adgerdum til ad meta og uppraeta haettu af ymis konar va, par
a medal vegna geislavirkra efna sem 6gna heilsu manna. Nefndin samhaefir vidbrogd, pegar va égnar
heilsu manna. Séttvarnalaeknir er formadur nefndarinnar og i henni sitja ad auki fulltrdar fra
Geislavérnum rikisins, Umhverfisstofnun og Matvaelastofnun.

Tilskipanir Evropusambandsins um jénandi geislun, notkun hennar, geislavarnir og vidbunad vid
geislava hafa enga lagastod hérlendis, enda er EURATOM samkomulagid ekki hluti samningsins um
Evrépska Efnahagssvaedid (EES). A undanférnum arum hefur hins vegar verid hofd hlidsjon af 16ggjof
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Evrépusambandsins (ES) vid setningu laga og reglugerda a slandi, eftir pvi sem vid hefur att.
Samkvaemt peim er t.d. gerd krafa um voktun vegna vidbunadar®. islensk 16ggjof & pessu svidi er
ordin ad mestu samhafd |0ggjof ES.

5 Viobrogo vio geislava

Atvik vegna geislavirka efna eru idulega allt 6nnur en pau sem fyrirfram hefur verid buist vid. Vid
skipulag vidbunadar & islandi hefur pvi verid valin st leid ad takmarka skipulagid ekki vid nokkrar
fyrirframgefnar gerdir atvika, heldur hafa skipulag vidbunadarins almennt i edli sinu. Ahersla er [6gd
a ad geta beitt skjott alpjédlega vidurkenndum vidmidum med rekjanlegum haetti.

IAEA hefur & sidari arum gefid ut fjélda rita® sem lysa kréfum sem vidbunadur parf ad uppfylla,
leiGbeiningar um hvernig unnt sé ad uppfylla pessar krofur, stodefni med taeknilegum upplysingum
auk fraedslu- og pjalfunarefnis. Su leid hefur pvi verid valin ad nyta beint lei@beiningar IAEA eftir pvi
sem unnt er og leggja mesta dherslu a ad gera innihaldid sem adgengilegast starfsfélki Geislavarna
rikisins og samstarfsadilum. Ritin sem getid er hér ad aftan hafa pvi verid sett inn i viGbunadarvef
Geislavarna. Medal helstu rita sem mid er tekid af eru:

a) GS-R-2, Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency (Safety
Requirements) - Rit med grunnkréfum vardandi vidbunad vid geislava.

b) EPR-METHOD 2003 Method for Developoing Arrangements for a Response to a Nuclear or
Radiological Emergency (Updating IAEA-TECDOC-953) - betta rit fjallar nanar um
uppbyggingu vidbunadar, hvernig taka skuli 8 ymsu atvikum sem upp kunna ad koma.

c) IAEA-TECDOC-1162 Generic procedures for assessment and response during a radiological
emergency - betta rit fjallar um skipulag vidbragda (t.d. 4 vettvangi) sé um geislunaratvik ad
reeda, einnig eru gefnar radleggingar um tolulegt mat 8 ymsum pattum sem varda
geislavarnir.

d) IAEA-TECDOC-1092 Generic procedures for monitoring in a nuclear or radiological
emergency - betta rit lysir peirri maelitaekni sem ber ad beita vid ymsar maelingar vegna
geislunarvidbunadar.

e) Generic procedures for medical response during a nuclear or radiological emergency -IAEA-
EPR-MEDICAL (2005) - Leidbeiningarrit um leeknisfraedilega peetti vidbunadarins.

f) Dangerous Quantities of Radioactive Material (D-Values) - IAEA-EPR-D-Values, 2006 - bad
er mjog had efnum (kjarntegundum) hversu haettuleg pau eru. Pbetta rit skilgreinir
viodmidunarmork um hvada magn af tilteknu efni telst haettulegt.

g) IAEA EPR-First Responders 2006, Manual for First Responders to a Radiological Emergency -
betta rit markadi viss timamot hja IAEA. bad er skrifad fyrir vidbragdsadila, svo sem logreglu
og slokkvilid og inniheldur leidbeiningar fyrir pa. Sja ndnar um petta rit i kafla 5.1.

Sum pessara rita hafa verid gefin Ut i samvinnu vid adrar alpjédlegar stofnanir, t.d. WHO, Alpjéda
heilbrigdismalastofnunina. A8 auki eru 4 vidbuinadarvef Geislavarna tilvisanir i sérhzefdara efni fra
IAEA og leidbeiningar fra ymsum 6drum adilum, t.d. Alpjédageislavarnaradinu.

Alpjéda geislavarnaradio
Alpjédageislavarnaradid, ICRP, tekur saman pau grunnrit um geislavarnir sem almennt er midad vid.
A sidari arum hefur radid einnig tekid saman rit um vidbinad. Rit ICRP “eru faanleg & rafreenu formi

2 Sja t.d.: Commission Recommendation of 8 June 2000 on the application of Article 36 of the Euratom Treaty
concerning the monitoring of the levels of radioactivity in the environment for the purpose of assessing the
exposure of the population as a whole.

3 Sja yfirlit & vef IAEA: http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/iec/frg/publications.htm

* http://www.sciencedirect.com/science/journal/01466453
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an endurgjalds vegna samnings um rafraenan adgang islenskra notenda ad rafreenum gagnagrunnum.
Morg ritanna um geislavarnir hafa einnig pydingu vardandi vidbunad vid geislava, en tvo nyleg rit sem
fjalla sérstaklega um viébunad eru:
a) ICRP 96: Protecting People against Radiation Exposure in the Event of a Radiological Attack
(2005)
b) ICRP 109: Application of the Commission’s Recommendations for the Protection of People
in Emergency Exposure Situations (2009)

Gagnleg stodrit ma fa fra 66rum en IAEA og ICRP, t.d. rit par sem almenn vidmid IAEA hafa verid
utfeerd ndnar og l6gud ad porfum dkvedinna markhdpa, t.d. vidbragdsadila:
a) WISER (US) (f. vidbragdsadila, inniheldur m.a. farvef IAEA og 2008 Emergency Response
Guidebook (ERG))
b) TMT - Triage, Monitoring and Treatment of people exposed to ionising radiation following
a malevolent act (l=knisfraedilegt, visar m.a. i REMM, evrdpskt, styrkt af ES)
c¢) REMM (US) Radiation Event Medical Management (laknisfraedileg vidmidun, kerfi aetlad til
upplysingamidlunar pegar porf krefur)

Fyllri yfirlit® um stodefni vegna vidbunadar vid geislava ma finna 4 peim vefsetrum sem hér hefur
verid visad til. Pess skal geett pegar rit frd Bandarikjunum (US) eru notud, ad ymsar t6lulegar
vidmidanir og l6ggjof eru frabrugdnar pvi sem gildir hérlendis.

5.1 Vidbunadarvefur vidbragdsadila, prounarverkefni IAEA og Geislavarna

Vidbragdsadilar (t.d. l6gregla og slokkvilid) eru oft peir adilar sem fyrstir taka @ atvikum sem snerta
geislava. Slik atvik eru of fatid og margvisleg til ad raunhzeft sé ad setlast til ad peir haldi fullri pjalfun
til ad geta brugdist vid peim 6llum. bvi er hér eins og vida annars stadar midad vid ad vidbragdsadilar
hafi adgang ad stodefni sem peir geta midad vidbrogd sin vid, auk pess ad vinna i ndnu samstarfi vid
adila med sérpekkingu hja Geislavornum rikisins. IAEA gaf Ut rit IAEA EPR-First Responders 2006,
Manual for First Responders to a Radiological Emergency og fylgdi pvi fljotlega a eftir med
samsvarandi vefsetri, enda vard petta rit mjog vinszelt. | vidreedum vid samhaefingarmidstod IAEA
bentu Geislavarnir a ad pad veeri varasamt ad mida vid ad purfa ad ndlgast pessar upplysingar a
vefnum ef vidbunadarastand rikir og truflanir eru a fjarskiptum. Mun skilvirkara veeri ad notendur
geetu verid bunir ad na efni vefsins og setja upp hja sjalfum sér, ad auki veeri sjalfsagt ad nota nutima
veftaekni og gera mogulegt ad nota efnid 4 farsimum og 68rum smataekjum. beirri abendingu var vel
tekid og préunarverkefni ytt Ur vor med patttoku sérfreedings fra Geislavornum og 68rum frd
Bandarikjunum, auk sérfraedinga samhaefingarmidstodvar IAEA. Nidurstadan vard ny Utgafa
vefleidbeininga, sem gera md 6hada Netinu med pvi ad vista hana 4 télvu notanda, 16fatélvu eda
tilsvarandi smataeki. bessi vefutgafa myndar nd pann grunn sem leidbeiningar Geislavarna til
vidbragdsadila 4 islandi byggija a.

>Sja t.d.: http://www.remm.nlm.gov/remm_SourcesofRadInfo.htm
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Mynd 4: Vefutgafa leidbeininga IAEA fyrir viobragdsadila, sem proud var i samvinnu vid Geislavarnir rikisins. Sja ma
nedst @ myndinni ad visad er til framlags Geislavarna til préunar pessa efnis.

6 Erlent og innlent samstarf

6.1 Erlent samstarf

Geislavarnir hafa &rum saman att i nanu samstarfi vid systurstofnanir 4 Nordurléndum. A sidari arum
hefur IAEA styrkt vidbinadarmidstod sina og & meir af vidbunadarstarfi hefur tekid mid af pvi
alpjodlega samstarfi sem vidbunadarmidstodin hefur samhaeft. betta samstarf snyst m.a. um aefingar
(sbr. kafli 6.3). Stér hluti pess snyr pé ad 6flun og midlun upplysinga, sem lyst er i kafla 7. Samstarf
vid Evrépusambandid hefur verid aukid a sidustu arum og samstarf vid Bandarikin er einnig ad
aukast. Vidbunadartengdar rannsoknir eru mikilvaegar til ad afla pekkingar um ymsa paetti sem eru
frabrugdnir 4 islandi og geta haft ahrif 4 mat afleidinga geislavar. N&id alpjédlegt samstarf
(sérstaklega norraent) hefur gert moégulegt ad nd godum arangri med litlum tilkostnadi. bessu starfi
er nanar lyst i kafla 8.

6.2 Innlent samstarf
Vidbrogd vid geislavd geta kallad a adkomu margra élikra adila, allt eftir edli og umfangi.

Bradavidbrogd til verndar heilsu

Eftirtaldir adilar eru medal peirra sem tilteknir eru i I6gum um almannavarnir og séttvarnir (sbr. kafla
4.1) og Geislavarnir rikisins eiga samstarf vid: Rikislégreglustjori (pb.4.m. almannavarnadeild
rikislogreglustjora), embaetti landlaeknis og séttvarnaleeknis, Landhelgisgzesla [slands, Vedurstofa
[slands, Umhverfisstofnun og Matvaelastofnun.

Voéktun og rannsoknir a afleidingum hugsanlegrar dreifingar geislavirkra efna

Innlendir samstarfsadilar eru hins vegar mun fleiri vegna pess ad vidbunadurinn tekur ekki einungis til
bradavidbragda til verndar heilsu (sbr. ad ofan), heldur einnig til voktunar og rannsdkna a pvi hverjar

13



afleidingar hugsanleg dreifing geislavirkra efna til umhverfis geeti haft. | pessum rannséknum hefur
verid 16gd megindhersla 4 pa peaetti sem eru ad einhverju leyti sérstakir hérlendis og geta gert pad ad
verkum ad afleidingar hérlendis geetu ordid adrar en veenta maetti med enféldum samanburdi vid
grannpjddir okkar. Medal innlendra samstarfsadila eru pvi einnig: Landbunadarstofnun,
Hafrannsdknastofnunin, Landbunadarhdskdli [slands og Hdskdli [slands.

Vidbragdsadilar og embeetti tollstjora

Vidbunadarstarf Geislavarna rikisins tekur einnig til vidbragdsadila: Ldgreglu og slGkkvilids
hofudborgarsvaedisins. Mikilvaegt er ad pessir adilar pekki til grunnatrida geislavarna og geti nytt sér
sérfreedipekkingu Geislavarna riksins ef & parf ad halda. Fraedsla hefur verid veitt og namskeid haldin.
Embeetti tollstiora gegnir mikilvaegu hlutverki vid eftirlit med inn- og utflutningi geislavirkra efna.
Haldid hefur verid namskeid fyrir starfsmenn embaettisins og aukid samstarf er vid embaettid um
eftirlit 4 pessu svidi.

Raduneyti

Geislavarnir rikisins heyra undir heilbrigdisraduneytid. Stofnunin hefur ad auki umsjon med
framkvaemd alpjédlegra sattmala og samninga fyrir utanrikisrdduneytid, ymis 6nnur alpjodleg
samskipti, auk pess ad veita borgarapjonustu raduneytisins radgjof vardandi atvik sem snerta
geislava. Einnig hafa verk verid unnin i samvinnu vid énnur raduneyti, eftir pvi sem éskad hefur verid
eftir.

6.3 Fradsla, pjalfun og sefingar

Geislavarnir hafa tekid patt i vibbunadaraefingum i fjolda ara, baedi erlendum og innlendum.

Innlendir samstarfsadilar hafa tekid patt i sumum pessara &finga. Stofnunin hefur einnig gengist fyrir
fraedslu og pjalfun vidbragdsadila, tollvarda og fleiri. Geislavarnir taka reglulega (taeplega 10 sinnum
a ari) patt i eefingum vegna vidbunadar. Til pessa hafa petta einkum verid alpjodlegar afingar til ad
2fa méttoku boda um va og tilkynningu peirra. Flestar afinganna eru i samvinnu vid
geislavarnastofnanir annarra Nordurlanda, nokkrar i samvinnu vid IAEA. A arinu 2010 eru einnig
fyrirhugadar aefingar i samvinnu vid Bandarikjamenn. Vaxandi pattur er og verdur afingar i samvinnu
vid innlenda adila, t.d. vidbragdsadila. Litil notkun geislavirkra efna hérlendis gefur ekki tilefni til
margra afinga og setur umfangi peirra skordur. Sameiginleg pjalfunaraefing med l6greglu og
slokkvilidi hofudborgarsvaedis tokst vel, var freedandi fyrir pa sem komu ad henni og hjalpadi til ad
stadfesta skilgreiningar & hlutverkaskiptingu 4 vettvangi pegar geislava ber ad héndum.

Mynd 5: Fra pjalfunarsefingu med légreglu og slokkvilidi h6fudborgarsvaedisins. Zfingin var haldin a sefingasvaedi
slokkvilidsins. [ sefingunni purfti ad finna og fjarlaegja geislavirk efni ur bil. Magn efnanna var mjég mismunandi.
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7 Oflun og greining gagna
7.1 GoOgn sem safnad er fra sjalfvirkum maelistodvum

Gogn fra sjalfvirkum maelistodvum, hérlendis og erlendis, gegna mikilvagu hlutverki i vidbunadi vid
geislava.

7.1.1 Gammastodvar Geislavarna rikisins

Geislavarnir rikisins starfraekja fjorar meelistodvar, svokalladar gammastédvar, sem meela stédugt
styrk geislunar 4@ 4 st66um a landinu: Reykjavik, H6fn i Hornafirdi, Raufarhofn og Bolungarvik.
Starfraekslan er i samvinnu vid Vedurstofu islands. Stédvarnar eru vid sjalfvirkar vedurstddvar og fast
bvi einnig mikilveegar vedurupplysingar fra pessum st6dvum. Stodvarnar gegna mikilvaegu hlutverki
til ad gefa vidvorun berist geislavirk efni ad strondum landsins. baer eru einnig mikilveegar purfi ad
sannreyna ad slys hafi ekki maelanleg ahrif hérlendis. Su geislun sem stédvarnar syna venjulega er
natturluleg geislun og getur han verid orlitié breytileg eftir ymsum adstaedum, t.d. aukist med
rigningu. Meaelingar fra stodvunum fjérum ma sja a vef Geislavarna rikisins 4samt Urkomugognum fra
hverri st6d, sja: http://www.gr.is/gammastodvar/
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Mynd 6: Stadsetning gammastodvanna fjégurra og deemi um maeldan geislunarstyrk fra einni peirra (Raufarhéfn).

7.1.2 Svifryksstodvar CTBTO

CTBTO (Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organisation) er alpjodastofnun um allsherjarbann
vid tilraunum med kjarnavopn. Stofnunin hefur eftirlit med ad banninu verdi framfylgt og rekur med
bad ad markmidi fjdlda maelistédva sem dreift er um hnéttinn. island undirritadi alpjédasattmalann
um allsherjarbann vid tilraunum med kjarnavopn 24. september 1996, daginn sem hann var lagdur
fram til undirritunar, og Alpingi islendinga fullgilti hann 26. juni 2000. Pann 16. mai 2001 voru svo
sett 16g & Alpingi um framkvaemd samningsins & {slandi. Gert var samkomulag um ad Geislavarnir
rikisins taekju ad sér ad setja upp og reka mjog naema sjalfvirka maelist6d sem safnar svifryki ur miklu
magni lofts (yfir 500 m*/klukkustund) og greinir pau geislavirku efni sem safnast & einum sélarhring.
CTBTO greidir rekstrarkostnad ad fullu. Samstarfid var fest enn frekar i sessi med pvi ad
millirikjasamningur® var undirritadur 13. oktéber 2005 & milli fslands og CTBTO, sem ték m.a. til
reksturs maelistédvarinnar. Geislavarnir rikisins gegna einnig hlutverki gagnamidstédvar islendinga
(National Data Centre) og hafa sem slik adgang ad 6llum gégnum voktunarkerfisins, par 4 medal
sjalfvirkri greiningu gagna fra islandi og 6llum stédvum erlendis.

Nidurstodur fra meelistodvum CTBTO fast ekki i rauntima, heldur a.m.k. sélarhring fra pvi ad s6fnun
svifryks lauk. betta er gert til ad lata skammlif natturuleg geislavirk efni i svifrykinu deyja Ut og trufla
sidur meelingu. En pegar nidurstodurnar eru komnar gera peer kleift ad pekkja og magngreina pau

® Sja: http://www.gr.is/frettir/nr/209

15



geislavirku efni sem eru i rykinu, enda er kerfinu zetlad ad tryggja ad ekki sé unnt ad gera neinar
tilraunir med kjarnorkusprengjur (ekki einu sinni nedanjardar) an pess ad pad verdi numid. bad er pvi
mjog dyrmaett fyrir Geislavarnir rikisins ad eiga adgang ad pessum gognum i starfi sinu vié ad geta
synt fram a ad geislavirk efni hafi ekki borist i marktaeku magni a islensk umradasvaedi.

180" -150° -120° -90° -60° -30° 0" 30" 60" 90" 120" 150" 180"
g o

180" -150° -120° -90° -60° -30° 0O 30° 60" 90° 120" 150" 180"

Mynd 7: Stadir par sem CTBTO starfraekir maelistédvar til greiningar geislavirkni i svifryki.

7.1.3 Gagnamidlunarkerfi Evropusambandsins: EURDEP

Innan Evrépusambandsins hefur einnig verid métad form og kerfi til ad midla nidurstédum geislunar-
tengdra maelinga i rauntima eda med sem minnstri seinkun. betta kerfi er nefnt EURDEP (European
Radiological Data Exchange Platform). Rikjum utan Evrépusambandsins er einnig bodin adild ad
kerfinu, pau riki sem eru reidubuin ad leggja fram gogn inn i kerfid fa adgang ad gognum allra annarra
rikja i kerfinu. island & nd adild ad pessu samstarfi. Haegt er ad nalgast gégn annarra rikja og énnur
riki hafa adgang ad gégnum hédan.

) http:/feurdepweb. jrc.it - EURDEP v2.04 1/10/2006 - Mozilla Firefox
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Mynd 8: Skjamynd ur EURDEP kerfinu. Breytileiki i péttleika punkta stafar af mismunandi péttleika maelist6dva.
Mismunandi litur stafar af mismun i natturlegri geislun a svaedunum, blar litur svarar til laegri gilda.

7.2 Malingar af gefnu tilefni
Berist bod um hugsanlegt atvik eda gefi maelingar til kynna eitthvad athugavert, pa hafa Geislavarnir

rikisins ymsan maelibunad til ad geta gert nanara mat 4 vettvangi.
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7.2.1 Meeliteeki til leitar og greiningar a vettvangi

Geislavarnir rikisins hafa ymsa geislameaela til notkunar a vettvangi og sem ztlad er mismunandi
hlutverk. | hépi peirra eru t.d. mjég naemir maelar, eins konar sporhundar, eingdngu zetladir til ad
finna geislavirkni. Adrir mzelar eru einkum atladir til ad geta greint hvada efni er um ad raeda. bridju
gerdinni er einkum atlad ad geta metid ndkvaemlega styrk geislunarinnar, pad er mikilvaegt ef meta 4
magn efnisins ur fjarleegd. Um mismunandi geislun getur verid ad raeda (alfa-, beta- og
gammageislun, auk nifteinda-geislunar). Mismunandi skynjara parf eftir pvi hvada geislun skal mzela.
Styrkur geislunar (eda magn geislavirks efnis) raedur pvi einnig hvada maeli er hentugast ad nota,
mjog neemur maelir getur mettast i grennd vid mikid magn geislavirks efnis.

A sidari arum hefur geta til skipulegrar skimunar stérra svaeda verid baett. ba er safnad samtimis
geislarofsmaelingu frd neemum meeli og stadsetningu fra GPS taeki. Maelirinn er mjég neemur og getur
jafnframt greint hvada efni er um ad raeda. Kerfid var hannad i préunarsamvinnu vid
geislavarnastofnun finnska rikisins, STUK, fyrir brot af pvi verdi sem sambaerilegt kerfi myndi kosta &
markadi (ef pad veeri faanlegt).

7.2.2 Feranlegur svifrykssafnari

Geislavarnir hafa einnig 6flugan svifrykssafnara med rafst6d. Pennan safnara ma flytja hvert a land
sem er (eda um bord i skip), til ad finna hvort geislavirk efni hafi sloppid til andrdmslofts, eda pad
sem liklegara er, til ad geta synt fram a ad pau hafi ekki gert pad.

7.2.3 Rannsoknastofa GR

Stofnunin hefur sidan sumarid 1989 starfreekt gammardfsmeela (tvo sidan 1993) med harri upplausn
a rannsoknastofu sinni. bessi gerd maelitaekja er almennt notud a rannsdknastofum til ad pekkja og
magngreina geislavirk efni i synum. Unnid er ad pvi ad fa faggildingu a pessar maelingar. Geislavarnir
rikisins hafa tvé undanfarin ar tekid patt i alpjodlegri samanburdarafingu NPL (National Physical
Laboratory) i Englandi. Medal patttakenda voru ymsar helstu rannséknastofur Evrépu a svidi gamma-
greiningar. Gammagreining er adferd sem byggir a pvi ad pekkja geislavirk efni i syni og meta magn
beirra Ut fra geislaréfsgreiningu. [ fyrri préfuninni’ voru Geislavarnir medal peirra 12 rannséknastofa
sem nadu bestum drangri af 78 sem téku patt, 6ll efnin greind réttilega, i hinni sidari® voru
Geislavarnir i hépi 9 af 72 sem nadu peim arangri.

7.3 Upplysingar um atvik erlendis

Pad er mjog mikilvaegt fyrir mat @ hugsanlegum atvikum ad fa sem fyrst upplysingar um pau og mat
annarra a peim. Norraent samstarf hefur par skipad stéran sess.

7.3.1 Samstarf norraenna geislavarnastofnana

Nordurlond hafa mjog ndid samstarf vardandi vidbunad vid geislavd. betta ndna samstarf hefur leitt
til pess ad proskuldur vardandi midlun upplysinga hefur verid laekkadur verulega. betta hefur verid
tekid til eftirbreytni hja fleirum og hefur proskuldur upplysingamidlunar nu verid leekkadur hja
Evrépusambandinu og innan IAEA. Midad er vid ad sérhvert Nordurlanda midli 4n tafar til hinna
landanna upplysingum um sérhvert atvik sem gaeti gefid tilefni til eda hefur orsakad opinbera
umraedu (og parmed geeti kallad 4 adgerdir vidkomandi stofnunar). Stofnanirnar hafa nylega
sameinast um handbdk um hvernig upplysingum skuli midlad um hverja gerd atvika. Geislavarnir
rikisins voru i fararbroddi vardandi nytingu nettaekni i pessu norreena samstarfi og hafa haft fra

7 Sja: http://www.gr.is/frettir/nr/375
8Sja: http://www.gr.is/frettir/nr/420
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upphafi umsjén med vef pessa samstarfs. Nyting nettaekni hefur verid hluti framlags Geislavarna til
norraena samstarfsins.

7.3.2 Samheefingarmidsté0 IAEA (IEC)

Alpjéda kjarnorkumalastofnunin, IAEA, starfreekir samhaefingarmidst6d sem midlar upplysingum um
hverja pa geislava sem adildarriki tilkynna. Samhaefingarmidstodin sér einnig um ad midla radgjof og
adstod ef porf er a.

7.3.3 Vidbunadarboodkerfi Evropusambandsins (ECURIE)

Evrépusambandid skuldbindur adildarriki sin til ad veita hvert 68ru upplysingar verdi kjarnorkuslys
eda alvarlegur geislunaratburdur. Til pess ad midla pessum upplysingum starfraekir sambandid
upplysingakerfi sem nefnist ECURIE (European Community Urgent Radiological Information
Exchange). Island & ekki adild ad pessu samstarfi, en mdguleikar 4 adild hafa verid kannadir.
Undanfarid hefur verid unnid ad endurbdtum a kerfinu og er nd taeknilega audveldara ad tengjast pvi
en adur var en pad er forsenda pess ad island geti gerst adili ad samstarfinu.

7.4 Greiningartol
Ad fengnum upplysingum parf ad greina paer. Til pess hafa Geislavarnir adgang aé ymsum télum.
7.4.1 IXP NARAC

Geislavarnir rikisins hafa att vaxandi samstarf vid Bandarikin & svidi viobunadar vid geislava og voru a
medal peirra fyrstu sem fengu adgang ad IXP NARAC kerfinu®. bad gerir mogulegt ad meta dreifingu
geislavirkra efna ad gefnum ymsum forsendum. Kerfid notar rauntima vedurgogn a hverjum stad og
getur skilad sjalfvirkri nidurstdodu @ nokkrum minutum. Einnig er bodid upp a sérfraedilegt mat ef um
raunverulegt atvik er ad raeda. [ slikum tilvikum yrdi Vedurstofa islands einnig hofd med i radum.
Bandarikjamenn baettu nylega islenskan kortagrunn kerfisins ad fenginni dbendingu fra
Geislavornum. Ekki er vitad til ad adrir adilar sem sinna vidbunadi 4 islandi hafi adgang ad eda not af
sambaerilegu kerfi.

? Sja: https://ixp.lInl.gov/
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Mynd 9: Daemi um notkun a IXP NARAC. Kerfid var latid meta veentanlega drefingu efna sem losud vaeru til andrumslofts
fra Austurvelli i 1 klukkustund, 19:26—-20:26 pann 22. desember 2009 og ad gefnum akvednum forsendum um
losunarhaed, steerd og pyngd agna ofl.

7.4.2 Alpjodleg samvinna um mat maelinga - Triage

Alvarleg atvik vardandi geislavirk efni eru sem betur fer tiltélulega fatié i heiminum en par af leidandi
er reynsla takmorkud. Vid mat & maeligdgnum er pvi mjog mikilveegt ad koma strax a samvinnu vid
erlenda sérfraedinga og fa mat peirra & peim. bad getur einnig verid mjog mikilvaegt ad hafa slikt
utanadkomandi mat pegar skjott parf ad skapa alpjodlegt traust 4 ad mat 4 hugsanlegu atviki
hérlendis sé triverdugt. Adkoma 6hdadra adila getur verid mikilvaeg i peim tilvikum pegar islendingar
eiga mikid undir utkomu matsins (t.d. varéandi utflutning afurda eda ferdamennsku).

Bandarikjamenn hafa veitt miklu fé til ad préa greiningarkerfi, Triage™, sem hefur verid i notkun
barlendis i morg ar og nu hefur erlendum rikjum einnig verid veittur adgangur ad pvi. Kerfid byggist a
ad notandi getur sent maeligdgn Ur naestum hvada geislamaeli sem er inn i kerfid og sérfraedingar i
bremur midstédvum i Bandarikjunum meta gégnin og skila nidurstodu innan klukkutima, ndkvaemari
greining getur komid sidar. Samstarf um notkun pessa kerfis verdur aukid og Geislavarnir rikisins
munu m.a. gangast fyrir skipulegri préfun a kerfinu med pvi ad nota gdgn ur norraenni sfingu. Ndin
samvinna hefur verid & milli Nordurlanda & svidi geislavarna og rzett hefur verid um samvinnu vid mat
a maeligégnum, slikt samvinna hefur pé ekki verid sett a laggirnar med formlegum haetti.

8 Vidbunadartengdar rannsoknir

Geislavarnir rikisins hafa att mjog naid samstarf vid systurstofnanir erlendis og sérstaklega a
Nordurléndum, stofnunin nytur pvi géds af reynslu grannpjoda vid mat a afleidingum hugsanlegra
atvika hérlendis. Ymsar adstaedur hér eru pé pannig, ad pad getur verid mjég misvisandi og beinlinis
gefid ranga nidurstodu ef mati grannlanda er beitt gagnrynislaust hérlendis. Sem daemi ma nefna
geislavirkni i hreindyrakjéti i kjdlfar slyssins i Tsjernébyl. [ Skandinaviu var hin i sumum tilvikum
tugpusundir eininga (Bg/kg), en hérlendis oftast nokkrir tugir, jafnvel voru syni i einni hj6rd (fra

195j4: http://nnsa.energy.gov/emergency ops/1717.htm
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Kringilsarrana) 6ll undir 1 Bg/kg, sja mynd 9. Adstaedur hérlendis eru einfaldlega allt adrar og taka
verdur mid af pvi vid skipulagningu vidbunadar.
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Mynd 10: Styrkur Cs-137 (Bq/kg) i islensku hreindyrakjoti 1965-1967 og 1990 — 1992. Nidurstodur hérlendis gafu allt adra
mynd en sast i Skandinaviu. Urfelli var mjog litid hér af voldum slyssins i Tsjerndbyl og tilfeersla geislavirkra efna fra
urfelli i hreindyrakjot minni.

Geislavarnir rikisins eru eini kjarni pekkingar i geislavistfraedi hérlendis, engnir adrir adilar stunda
rannsoknir & pvi svidi hér. Eina leid stofnunarinnar til ad afla peirrar pekkingar sem beita parf vegna
vidbunadar er pvi ad eiga adild ad erlendum rannsdknum til ad fa paer upplysingar sem nota parf.
Med virkri patttoku i norraenu rannséknasamstarfi Norraenna kjarnéryggisrannsékna®! (NKS) & pessu
svidi hefur tekist ad stunda pessar rannséknir med mjog hagkveemum haetti. {slendingar hafa pegid
rannsoknastyrki fyrir framlag sitt og pad hefur einnig verid mjog verdmaett ad geta tekid patt i
rannséknum med fremstu sérfraedingum Nordurlanda 4 svidi vidbunadarrannsdkna og
geislavistfreedi. Geislavarnir hafa pvi lagt dherslu 4 virka patttoku i rannséknum sem hafa gildi fyrir
islenskar adstaedur. Forstjori Geislavarna er stjérnarformadur NKS til arsloka 2012.

8.1 Matveali og umhverfi

Mikilvaegur pattur i mati 4 dhrifum hugsanlegs atviks snyr ad heilsufarslegum afleidingum vegna
geislavirkra efna sem berast i matvaeli. Geislavarnir hafa fylgst med styrk sesins (Cs-137) i helstu
matvaelum framleiddum hérlendis og birt nidurstédur i skyrslum® sidan 1989, pegar rannséknastofa
stofnunarinnar var sett a stofn. Sesin er st kjarntegund sem a hvad staerstan hlut til lengri tima i
beim liffraedilegu ahrifum sem kjarnorkuslys myndu almennt valda. Til skemmri tima parf einnig ad
varast geislavirkt jod (I-131) og sérstaklega parf ad vernda born og ungmenni. A sjdunda aratugnum
voru einnig gerdar maelingar a styrk strontins (Sr-90), en vaegi pess i heilsufarslegri ahaettu pykir
minna en ahaetta af voldum sesins. Malingum & strontini var pvi haett, enda einnig mun fléknari.

pekking 4 ndverandi astandi dugar po ekki til ad geta sagt um ahrif hugsanlegrar aukinnar dreifingar
geislavirkra efna til umhverfis. pa parf ad pekkja tilfaerslu efnanna ur jardvegii grédur og ur grodri i
landbunadarafurdir. Neysluvenjur félks, hvad hver og einn leggur sér til munns, hefur ahrif a
ahaettuna. Allir pessir paettir eru breytilegir & milli landa og jafnvel innan svaeda hvers lands og taka
parf tillit til allra peirra.

11 . 2 ,
Sja vefsidu NKS: www.nks.org
12 skyrslur Geislavarna um véktunarmaelingar ma nalgast &: http://www.gr.is/stofnunin/skyrslur/
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8.1.1 Tilferslustudlar - nytt mat IAEA a tilfeerslustuélum

Alpjéda kjarnorkumalastofnunin, IAEA, hefur nylega gefid Ut rit med lysingu a tilfaerslu fra arfelli til
matvaela og vidmidunargildum tilfaerslustudla®®. Ritid markar timamét i geislavistfraedi. Stofnunin gaf
fyrir 15 drum Gt rit med vidmidunargildum sem hafa verid notud til pessa, en nyja utgafan er mjog
steekkud og endurbaett til ad meta ahrif dreifingar geislavirkra efna. Starfsmadur Geislavarna ritstyrdi
einum undirkafla békarinnar'®, um geislavistfraedi nordursléda, i samvinnu vid prja adra.

8.1.2 Samramt evropskt mat a ahrifum urfellis: ECOSYS og takmarkanir pess

[ kjdlfar slyssins i Tsjernébyl 1986 voru préud og tekin i notkun kerfi til ad meta ahrif geislavirks
urfellis & landbunadarframleidslu og 4 geisladlag einstaklinga i hverju landi. Med peim er haegt ad
meta tolulega hversu mikil ahrifin myndu vera og hvada gagnadgerdir veeru liklegar til ad skila
mestum &rangri. Grunnurinn i pessum kerfum (ARGOS og RODOS) er hid svokallada ECOSYS® likan
sem proad var i byskalandi. Norraenir sérfraedingar hafa bent 4 ad pétt forsendur likansins eigi vel vid
i bysklandi, pa séu adsteedur og landbunadarhaettir 3 Nordurlondum frabrugdnir ad morgu leyti og
taka purfti tillit til pess sé likaninu beitt. Pad er einnig markteekur munur & milli Nordurlanda hvad
betta snertir. betta hefur verid tekid til sérstakrar skodunar innan eins norraens rannséknaverkefnis,
NKS PardNor. Geislavarnir eiga hlut ad pvi verkefni og ad visindagrein sem send var til birtingar 4
bessu ari (2009).

8.2 Dreifing geislavirks urfellis 4 islandi

{ upphafi rannsékna Geislavarna kom i [jés ad mun erfidara var ad fa gott mat a geislavirkt urfelli en
hja samstarfsadilum annars stadar @ Nordurléondum. Ein astaeda er eitt einkenni islenskrar natturu,
puafur. Malingar i samvinnu vid Rannsdéknastofnun landbdnadarins leiddu i 1jés ad styrkur gat verid
allt ad prefaldur i gjotum & milli pafna midad vid pad sem maeldist i midjum kolli adliggjandi pufu.
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Mynd 11: Samanburdur a magni geislavirks urfellis (Cs-137 ) i lsegdum a milli pufna og a toppi peirra.

B Sja nanar: http://www.gr.is/frettir/nr/402

YSE. Palsson, L. Skuterud, S. Fesenko, V. Golikov (2009). Radionuclide Transfer in Arctic Ecosystems. | IAEA
TECDOC-1616. International Atomic Energy Agency, Vienna, Austria, ISBN 978-92-0-104509-6.

> Miiller, H., Préhl, G. (1993). ECOSYS-87: a dynamic model for assessing radiological consequences of nuclear
accidents. Health Physics 64(3), pp. 232-252.
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Auk pess munar sem getur verid a milli deeldar og toppa i pyfdu landi, pa getur dreifing geislavirks
urfellis i haga verid toluvert breytileg af ymsum orsékum. Mikinn fjolda jardvegssyna parf pvi til ad fa
gott mat urfellis & stérum svaedum. Onnur leid var pvi reynd til ad f4 mat urfellis 4 stérum sveedum. |
rannsokn komu i [jés mjog gdd vensl @ milli irkomu og meelds urfellis (betri en sést hofdu i sambaeri-
legum rannséknum annars stadar)'®.

A mynd Mynd 12 ma sja nytt mat byggt & urkomugdégnum med svipudum haetti og fyrri rannsékn.
Pess ma geta ad i alpjédlegu mati var gert rad fyrir ad geislavirkt arfelli af voldum tilrauna i
andramsloftinu hefdi verid meira a flatareiningu hér en hja grannpjéodum. bad mat byggdi 4 metinni
heildardrkomu 4 islandi. Kortid ad nedan synir hins vegar ad metid urfelli er adallega 4 joklum og
fjalllendi. Urfelli 4 landbunadarsvaedum er mun minna, sérstaklega 4 Nordurlandi. Petta deemi synir
mikilvaegi pess ad geta komid med eigin mat & islenskum adstadum, sé pad ekki gert mun erlent (og
hugsanlega rangt) mat verda notad. bad getur i sumum tilvikum einnig haft ahrif 8 mat a islenskum
matvaelum.

10000

300 +

8000

200 6000

4000
100

2000

100 200 300 400 500

Mynd 12: Mat & urfelli (i Bq/m2) sesins-137 (Cs-137) af voldum tilrauna i andrimsloftinu med kjarnorkuvopn.
bessar tilraunir voru ad mestu gerdar a arunum 1952 — 1963, er endir var bundinn 4 pzer med samkomulagi.
Metid urfelli er mest vid sudaustur strondina.

8.3 Tilfeersla geislavirkra efna fra jarovegi i groour og matvaeli

islenskur jardvegur er mjog frabrugdinn jardvegi & meginlandi Evrépu®’. betta sést vel 4 eftirfarandi
jardvegskorti af Evrépu.

185 E. Palsson, B.J. Howard, S.M Wright. Prediction of spatial variation in global fallout of Cs-137 using
precipitation. Science of the Total Environment 367 (2006) 745-756.
7 sja gott yfirlit i: Olafur Arnalds (2008). Soils of Iceland. Jékull (58), bls. 409-421
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Mynd 13: Jardvegur i Evropu, hluti korts (bls. 42-43) i vefutgafu Soils of Europe (European Commission, 2005).
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islenski jardvegurinn er eldfjallajardvegur med adra leirgerd en sa 4 meginlandinu. bzer leireindir sem
bar eru hafa kristalgrind sem sesin-jénin passar mjog vel vid. Leirinn getur pvi bundid sesin mjog vel i
jardveginum og par med studlad ad brotthvarfi pess ur vistkerfinu (pott pad sé afram i jardveginum).
bessu er ekki svona farid hérlendis. Sesinid binst ekki i jardveginum og pad getur verid adgengilegt til
upptoku i grédur i lengri tima en t.d. i Danmorku. betta kom i 1jés i samnorraanum rannséknum innan
NKS um midjan sidasta dratug og frekari rannséknir'® sidan hafa stadfest petta. Hafa verdur pennan
eiginleika islenska jardvegsins i huga vid skipulag vidbunadar, atviki (slys) sem leiddi til dreifingar
sesins (Cs-137) til umhverfis hérlendis myndi ad 6dru j6fnu hafa ahrif i mun lengri tima en annars
stadar 4 Nordurlondum.

8.4 (Cs-137 i mjolk

Mjélk er tiltolulega einsleit landbunadarafurd, auk pess sem hidn kemur inn a bord neytenda eftir
blondun mjdlkur frd mérgum bdum. Mjdlk er jafnframt su landbunadarafurd sem skilar urfelli fyrst til
neytenda af meginafurdum hérlendis (einungis faeinir dagar lida fra pvi efni falla til jardar par til pau
geta verid komin i fernum 4 bord neytenda). bvi parf ad geeta vel ad mjolk og mjélkurafurdum leiki
grunur a ad geislavirk efni kunni ad hafa borist ut til umhverfis.

Myndin ad nedan synir hvernig styrkur sesins (Cs-137) i mjdlk hefur minnkad jafnt og pétt fra upphafi
maelinga 1989. Tvo mjdlkurbu hafa [atid i té mjolkursyni allt timabilid, & Akureyri og Selfossi. Styrkur
i mjolk & Akureyri hefur verid minni, enda er pad i samraemi vid pann mun i mati a svaedisbundnu
urfelli sem synt var i kafla 8.2.

B MA Sigurgeirsson, Arnalds O, Palsson SE, Howard BJ, Gudnason K. Radiocaesium fallout behaviour in Iceland
and volcanic soils in Iceland. J Environ Radioactivity 2005;79:39-53.
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Mynd 14: Styrkur sesins (Cs-137) i mjdlk fra ymsum mjélkurbiium 1989 — 2009. Styrkurinn er laegri i mjolk fra Akureyri,
en hann ryrnar einnig haegar par (mynd ur visindagrein19 sem bidur birtingar).

8.5 (Cs-137 i lambakjoti

Um lambakjo6t gildir allt 66ru mali en mjélk. bar er breytileiki mjog mikill. Baedi kemur par til ad hvert
kjotleeri (eda sambeerilegur kjotréttur) sem folk neytir kemur fra einum einstakling, einu lambi.
Breytileiki @ milli einstaklinga hefur pvi meiri ahrif en pegar mjélkur er neytt fra mjdlkurbui, par sem
mjolk fra fjolmoérgum gripum hefur verid blandad saman.

Annar pattur sem skapar breytileika er mismunandi umhverfi lamba ad sumarlagi og jafnvel
mismunandi smekkur peirra. [ sameiginlegu rannséknarverkefni med Rannséknastofnun
landbunadarins um midjan sidasta aratug var kannad m.a. hvort mismunur i feeduvali lamba & sama
svaedi meetti tengja vid mismun i faeduvali maedra peirra. Vitad var ad smekkur lamba métast ad
hluta af feeduvali maedra. Reyndist svo vera, breytileiki i styrk Cs-137 i faedu lamba var ad hluta
skyranlegur med breytileika i styrk Cs-137 i f&2du maedra peirra.

[ flestum tilvikum er pvi ekki raunhaeft ad meta nakveemlega vid hversu miklum styrk Cs-137 megi
buast vid i einstokum synum af lambakjoti. Hins vegar er medatal og breytileiki vel pekkt og pad eru
gagnlegar upplysingar ef meta parf afleidingar hugsanlegs atviks.

8.6 (s-137 og 6nnur efni i sjo og sjavarafuréum

Pad er erfitt ad imynda sér pa geislava i grennd vid island sem myndi skapa alvarleg heilsufarsleg
vandamal. Hins vegar geeti minnsti grunur um éhapp haft alvarleg ahrif 8 vidskipti med sjavarfang.
Liklegasta verkefni tengt sjé og geislava er pvi ad purfa ad leida ad pvi truverdug rok ad afleidingar
atviks i sjo hafi takmarkadar afleidingar og ahrif 4 sjavarafurdir séu hverfandi litil. Geislavarnir hafa
unnid med Hafrannséknastofnuninni ad voktun og rannséknum?® tengdum sjé.

'9'S.E. Pélsson, B.J. Howard, K. Gudnason, M.A. Sigurgeirsson (2010). Long term transfer of global fallout YCs to
cow milk in Iceland

2%5j4 t.d.: Elisabet Dolinda Olafsdéttir, Sigurdur Emil Palsson, Sigurdur M. Magnusson og Kjartan Gudnason.
1999. Distribution and Origin of Cs-137 in the Ocean around Iceland - An indicator of Man-Made Radioactivity.
Rit Fiskideildar.
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8.7 Alpjodlegar samantektir - AMAP

{ kafla 8.1.1*" var raett um samantekt IAEA & geislavistfraedilegri pekkingu, par 8 medal &
nordurslédum. [ pessari samantekt var 16gd dhersla a hid almenna, ekki & adstaedur i einstokum
[6ndum. Fyrir um aratug var gerd uttekt innan , Arctic Monitoring and Assessment Programme” a
astandi og geislavistfraedi nordursldda, par sem 16gd var ahersla a lysingu hvers svadis. Fyrri
samantektin var gerd 1998 ** og su sidari 2002%. pétt um alpjédlega samvinnu vaeri ad raeda, pa var
norraena samvinnan sterk innan peirrar alpjédlegu og ymsir af fremstu sérfreedingum Nordurlanda a
bessu svidi komu ad henni. Pad var mjog gagnlegt fyrir Geislavarnir ad eiga hlut ad pessu samstarfi,
barna var |6gd ahersla a heildstaett mat fra arfelli til heilsufarslegra ahrifa a einstaklinga og samfélog.
pétt ymsar itarlegri nidurstédur hafi komid fram sidar, pa stendur grunnur pessarar Uttektar ennpa.

' SE. Palsson, L. Skuterud, S. Fesenko, V. Golikov (2009). Radionuclide Transfer in Arctic Ecosystems. | IAEA
TECDOC-1616. International Atomic Energy Agency, Vienna, Austria, ISBN 978-92-0-104509-6.

2 AMAP Assessment Report: Arctic Pollution Issues (1998) - Chapter 8: Radioactivity — haegt ad ndlgast a:
http://amap.no/documents/index.cfm?action=getfile&dirsub=%2FAMAP%20Assessment%20Report%20-
%20Arctic%20Pollution%20Issues&filename=AAR-Ch08.pdf&CFID=2408&CFTOKEN=158307D5-BA61-FB30-
358516FOFODCAB6AF&sort=default

2 AMAP, 2004. AMAP Assessment 2002: Radioactivity in the Arctic. Arctic Monitoring and Assessment
Programme (AMAP), Oslo, Norway. xi+100 pp. — haegt ad nalgast a:
http://amap.no/documents/index.cfm?dirsub=%2FAMAP%20Assessment%202002%3A%20Radioactivity%20in
%20the%20Arctic&sort=default
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Vidauki 1: Geislava a Islandi

1 Bakgrunnur

betta mat dhaettupatta geisladgnar tekur til peirra atrida sem hugsanlega geta valdid geislaalagi a folk
4 [slandi og sem geta haft skadleg ahrif 4 islenska hagsmuni innanlands sem erlendis, hvort sem peir
eru heilsufarslegir eda af 68rum toga, t.d. efnahagslegir.

1.1 Ogn: Likur og ahrif

Ogn er oft sett fram med télulegum haetti sem margfeldi peirra ahrifa sem atvik geeti haft i for med
sér og hversu miklar likur eru a ad atvikid verdi. Vidbunadur vid égn parf pvi beedi ad geta tekid a
atvikum sem eru mjog élikleg en myndu hafa mjog alvarlegar afleidingar ef pau yrdu og 4 hinn
bdginn atvikum sem eru likleg (jafnvel algeng) en hafa takmarkadar afleidingar.

Mat a likum

Mat dhaettu i vestreenum kjarnorkuidnadi fylgir vel skilgreindum vidmidum Alpjéda kjarnorkumala-
stofnunarinnar, IAEA. Mat a likum a pvi ad geislun sé misbeitt af rddnum hug liggur utan svids
bessarar skyrslu, um slikt mat sja dryggisstofnanir. Geislavarnir rikisins geta hins vegar metid
hugsanlegar afleidingar sliks atviks.

Mat a ahrifum

Sé um mikla dreifingu geislavirkra efna ad reeda (t.d. eftir kjarnorkuslys), pa parf ad meta:
a) Dreifingu efnanna med lofti eda legi.

b) Tilfaerslu peirra innan vistkerfis, par @ medal i matveeli.

1.2 Heilsufarsleg ahrif geislunar

Ahaetta vegna geislunar er metin med staerd sem nefnist geisladlag og hefur eininguna millisivert,
mSv. Liffraedilegum ahrifum jonandi geislunar er skipt i 2 flokka:

1. Bradir skadar, einnig kalladir visir skadar, pvi petta eru skadar sem birtast med vissu sé
geislun ndgu mikil. pad parf mjog mikla geislun, meiri en 150 mSy, til ad kalla fram brad
ahrif, sbr. toflu Tafla 1. Til samanburdar ma nefna ad hamark arlegrar geislunar sem
starfsfélk sem vinnur vid jénandi geislun ma verda fyrir er 20 mSv og arlegt geisladlag
islendinga af véldum nattarulegrar geislunar (fra umhverfi og nattirulegum efnum i eigin
likama) er um 1 mSv. Einnig skal pad aréttad ad brad ahrif eiga sér proskuld, pau koma ekki
fram nema um mikla geislun sé ad reeda. Sé geislunin stadbundin geta ahrifin birst sem
brunasar eda skemmdir 4 auga.

Geislaalag Ahrif af geisladlagi a allan likamann
6000 mSv  Daudi liklegur ef geislunin verdur a minna en nokkrum klukkustundum
1000 mSv  Einkenni geislaveiki (preyta, 6gledi) ef geislun verdur a innan vid sdlarhring
500 mSv  Malanlegar breytingar i blddi
150 mSv  Timabundin 6frjésemi
Tafla 1: Ahrif geisladlags & folk.

2. Sidbunir skadar (slembiskadar eda tilviljunarkenndir skadar). Hér er einkum um ad reeda
haettu a krabbameini og ahaettan vex i réttu hlutfalli vid magn geislunar. bess vegna ber tid
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ad fordast 6parfa geislun. Ekki er gert rdd fyrir neinum nedri mérkum, pvi verdur ad gera rad
fyrir ad allri geislun fylgi einhver dhaetta. Allir hafa vissar likur 4 pvi ad fa krabbamein og
haekkun af véldum geislunar verdur fyrst markteek pegar geislun er ordin toluverd, t.d. tugir
mSv.

Salraen ahrif

Til vidbotar liffraedilegu hrifunum geta ymis konar salraen ahrif komid fram vegna atviks par sem
geislavirk efni koma vid sdgu. A0 hluta til stafar pad af pvi ad geislun er flestum épekkt 6gn sem
vekur meiri 6hug en adrar égnir sem eru sambeerilega heisluskeedar. ba eru heilsufarsleg ahrif
geislunar ekki audsae (og pau sem eru audsa eru ekki endilega audrekjanleg til geislunar). Ad auki
getur atvikid sem slikt og vidbrogd vid pvi haft sélreen ahrif (t.d. ef um atvik er ad raeda sem hefur
mikil ahrif i samfélaginu).

Heilsufarslegu ahrifin geta verid mismunandi eftir pvi hvada geislavirk efni eiga i hlut. | atvikum sem
tengjast kjarnorku eru pad gjarnan kjarntegundirnar sesin-137 (Cs-137), strontin-90 (Sr-90) og jod-
131 (I-131) sem eru varasamastar. Medal annarra efna sem eru t.d. notud i idnadi og af
heilbrigdispjénustu ma nefna kébalt-60 (Co-60), amerikin-241 (Am-241) og irridin-192 (Ir-192). Magn
geislavirkra efna er gjarnan gefid upp med einingunni becquerel (Bq) eda curie (Ci) med videigandi
forskeyti. Hversu mikil liffraedileg ahrif verda fer eftir mérgum pattum, sem geta verid mjog olikir a
milli landa: Hvernig jardvegur bindur efnin; upptaka Ur jardvegi i plontur; nyting grodurs i
landbunadi (t.d. hvenzer slegid); nyting dyra (hvada dyr, hvernig fédrun) og neysluvenjur almennings
og mismunandi hépa (t.d. hdpa sem naerast mikid a feedu sem gaeti mengast af geislavirkum efnum).
Jafnvel pétt allt petta sé vel pekkt fyrir atvik, pa geta vidbrogd vid atvikinu breytt ofangreindum
pattum.

Bein ahrif geislunar a umhverfid eru almennt litil, nema hun sé peim mun meiri. Umraeda um
geislamengun umhverfis snyst oftast um ad vidkomandi umhverfi sé ekki lengur haeft til
matvaelaframleidslu eda sem umhverfi manna, frekar en ad um bein ahrif 4 lifriki sé ad reeda. A sidari
arum hefur po verid 16g0d aukin dhersla a ad rannsaka bein liffraedileg ahrif, sérstaklega par sem mikil
geislun hefur verid. Ahrifin eru ymist:

¢ Skammtimaahrif 4 landi vegna geislunar a lifverur vid geislavirkt urfelli eda upptoku
geislavirkra efna. bessi ahrif komu fram i formi vaxtartruflana i umhverfi vid Tsjernébyl.

* Langtimadhrif 4 landi vegna geislavirks urfellis og upptoku pess i lifverur. Langlif geislavirk efni
sem dreifast i umhverfid geta safnast fyrir i lifverum og feerst upp faedukedjuna, valdandi
erfdaskada og axlunartruflunum.

* Langtimadhrif i sjé vegna upptoku og samansofnun geislavirkra efna. Geislavirk efni sem losud
eru i sjo pynnast Ut pegar pau blandast i vatnsmassanum, en geta lika safnast upp i einstaka
dyra- og plontutegundum. Mikil évissa rikir um langtima ahrif losunar langlifra geislavirkra
efna i sjavarvistkerfid.

Samfélagsleg (par 4 medal efnahagsleg) ahrif atvika par sem geislavirk efni koma vid sogu geta verid
gridarleg og oft mun meiri en annarra atvika par sem bein heilsufarsahatta er svipud (ad salreenum
ahrifum fratéldum). Pad er m.a. vegna peirra salraenu patta sem adur er getid, geislunin er 6kunnug
6gn og slikar égnir valda oft meiri 6hug en paer sem pekktar eru. Til vidbotar kemur ad mjog audvelt
er ad maela geislun, jafnvel pa sem er natturuleg og skadlaus. Matveeli geta or6id ésoluhaef strax vid
bad ad geislavirk efni finnist i peim, jafnvel pott magn efnanna sé pad litid ad heilsufarsleg ahrif af
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neyslu peirra vaeru engin. Dreifing geislavirkra efna til umhverfis getur pvi haft gridarleg efnahagsleg
ahrif, jafnvel pott bein heilsufarsleg ahaetta (brad og sidbuin) sé mjog litil.

Medal adgerda sem getur purft ad gripa til vegna samfélagslegra patta eru:
* Inngrip i matvaelaframleidslu og rddleggingar um neyslu vegna geislamengunar matveela.
* Inngrip vegna ahrifa 4 markad, skjot upplysingagjof fyrir matvaelaframleidendur og
utflytjendur, einnig vegna ferdamannapjénustu og flutninga.
* Brottflutningur til skamms eda lengri tima. Mjog alvarlegt slys parf til ad pad sé radlegt.
* Upplysingar til almennings, stjérnvalda, atvinnuvega. Mikilvaegt er ad veita sem gleggstar
upplysingar um astandid og sem fyrst.

Ahrif vedurs, trkomu og vinda 4 tilfeerslu geislavirkra efna med lofti

EOli atviks hefur mikil ahrif & hvernig geislavirk efni berast med lofti til annarra sveeda. Pegar um
stérar kjarnorkusprengingar i andramslofti er ad raeda, pa berast geislavirk efni hatt upp i lofthjdpinn,
alla leid i heidhvolfid, geta dvalid par manudum saman og sidan bundist raka og komid nidur med
urkomu. Ahrifin geta pannig verid hnattraen og radist af magni Urkomu 4 hverjum stad.

Alvarlegt slys i kjarnorkuveri, samhlida bruna, getur lyft geislavirkum bélstrum téluvert hatt og efnin
geta borist med vindum, jafnvel nokkur hundrud kildmetra, svipad og oskufall fra eldgosi. Styrkur
efna i bolstri dvinar 6rt vegna pynningar i kjolfar pess ad bolsturinn penst ar. Geislavirku efnin falla
jafnt og pétt til jardar ur bolstrinum, mest fyrst og dregur sidan o6rt Gr ofanfalli. Ahrif drkomu &
bélsturinn geta verid mjog mikil og nad ad skola miklu af efnunum Ur honum til jar&ar. Styrkur
geislavirks arfellis a jordu getur pvi ordid har par sem urkoma er mest.

Minni hattar atvik, t.d. samhlida sprengingu, geta leit til stadbundinnar dreifingar geislavirka efna.
Oliklegt er ad um heilsufarlegt vandamal geti verid ad raeda i meiri fjarleegd en nokkur hundrud
metra, sterkur vindur getur pé borid efni téluverda leid. Efni geta hins vegar borist vida i maelanlegu
magni og samfélagslegra ahrifa getur pvi gaett 4 stéru svaedi.

2 Uppsprettur Geislavar

Alpjédlega kjarnorkumalastofnunin (IAEA) gefur ut leidarvisi til flokkunar a geislava, sja toflu Tafla 2.
Riki geta haft pennan leidarvisi til grundavallar vidbdnadaraaetlunar. Flokkunin naer ekki til beitingar
kjarnorkuvopna eda atvika tengd peim, en slikum atvikum er mjog erfitt ad spa fyrir, enda rikir leynd
yfir vopnunum sjalfum. Ognarflokkar I-11l gefa til kynna mégulegt umfang afleidinga atvika og
tengjast sérstokum stédum sem vinna med geislavirk efni. Ollum rikjum ber ad bua sig undir atvik i
ognarflokkum IV og V.
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Ogn Lysing islenskar adstaedur

1 Stadir, til deemis kjarnorkuver, par sem hugsanleg (jafnvel dlikleg) slys A ekki vid.
eda atvik geetu leitt til brads heilsutjons folks fjarri stadnum.
I Stadir, til deemis rannséknarkjarnakljufar, par sem hugsanleg (jafnvel A ekki vid.

oOlikleg) slys eda atvik gaetu leitt til sliks geislunaralags a folk fjarri
stadnum ad pad kalli 3 bradar adgerdir til geislavarna.

] Atvik a stodum, til deemis hja fyrirtaekjum sem beita geislun i idnadi, T.d. slys vid geislaleekningar a
par sem hugsanleg atvik eda slys geetu leitt til sliks geislunaralags 4 folk  sjukrastofnun.
a stadnum ad pad kalli & brad neydarvidbrogd.

v Starfsemi sem hugsanlega geeti leitt til neydartilfella med geislun sem T.d. Flutningur geislavirkra linda i
aftur geetu kallad a brad vidbrogd neydaradila a 6fyrirsédum stodum. ionadi eda heilbrigdisgeiranum.
bessi flokkur tekur til gleepsamlegra athafna med 6loglega fengnar
geislavirkar lindir. Hann tekur einnig til flutnings a haettulegum
faeeranlegum lindum og annarra léglegra athafna med paer.

Ognarflokkur IV er laegsta vidbtnadarstig sem & vid 6l riki.

Vv Athafnir sem venjulega fela enga jonandi geislun i sér, en sem geta med
markverdum likindum leitt til mengunar voru vegna atburda i
ognarflokk | eda Il (bar med talid atburda i 63rum rikjum) svo ad
mengunin sé pad mikil ad hefta purfi Utbreidslu vérunnar i samraemi
vid alpjédlega stadla.

Geislavirk efni gefa fra sér svokallada jénandi geislun, sem er ekki synileg og ekki greinanleg med
neinum skynfaerum mannsins. Hun getur verid agnageislun (alfa- og betageislun) en slik geislun er
skammdraeg en p6 skadleg ef geislavirku efnin berast inn i likamann. Geislunin getur einnig verid
rafsegulgeislun (rontgen- eda gammageislun) og pba kemst huin audveldlega i gegnum efni. Notkun
geislavirkra efna & islandi er med tvennum haetti. Geislavirkt efni er talid lokud lind (e. sealed source)
begar pad er 4 fostu formi og i péttu lokudu hylki pannig ad pad geti ekki dreifst til umhverfis, jafnvel
bott lindin lendi i eldsvoda eda sprengingu. bessi traustu hylki eru hins vegar ekki honnud til pess ad
standast pad ad pau séu opnud af radnum hug, t.d. med pvi ad bora i pau. Sé efni ekki lokud lind pa
er pad talid opin lind (e. unsealed source), t.d. lofttegund, vokvi eda duft. Hugtakid geislalind er hér
notad yfir geislavirkt efni i pvi magni ad notkun pess teljist leyfisskyld.

Lokadar geislalindir er ad finna i ymsum laekningataekjum og taekjum sem notud eru i idnadi (vid
haedar- og edlismassamaelingar), vid vegaframkveemdir (geedaeftirlit med malbikun) og jardboranir.
Tveir sidustu flokkarnir fela i sér notkun i faeranlegum teekjum, annars er almennt um ad raeda teeki i
fastri uppsetningu. Ad auki geta verid tiltélulega sterkar geislalindir sem eru fluttar inn timabundid
vegna akvedinna verkefna. Lindir vegna krabbameinslaekninga purfa einnig ad vera tiltélulega sterkar
til ad skila tileetludum drangri. Opnar lindir eru notadar i laeknisfraedilegum tilgangi (vid laekningu og
greiningu) og i mjog litlu magni 8 ymsum rannsdknastofum. bar sem opnar lindir eru venjulega
tiltélulega skammlif geislavirk efni, pa parf reglulega ad flytja nyjar sendingar af peim til landsins.

Alpjédlega kjarnorkumalastofnunin flokkar lokadar geislavirkar lindir me? tilliti til bradrar
heilsufarshaettu. [ flokkuninni er einblint & visan skada af nand vid lindirnar, en audvitad fylgja
sidbuin ahrif lika slikum tilvikum. Flokkunina ma sja i toflu Tafla 4.

Leyfi Geislavarna rikisins parf til framleidslu, innflutnings, eignar, geymslu, afhendingar og férgunar 3
geislavirkum efnum samkvaemt 7. gr. laga nr. 44/2002 um geislavarnir. Geislavarnir rikisins annast
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eftirlit med pessum lindum, ad paer séu tryggilega geymdar og notadar rétt. A islandi eru um 110
lokadar geislavirkar lindir i hondum um 40 leyfishafa. Langflestar peirra eru tiltolulega veikar, i fjérda
flokk samkvaemt flokkun i t6flu Tafla 4: Skyring & flokkun IAEA a geislavirkum lindum. Ath! Einungis er
att vid brddan og visan skada hér. Hér er ekkert tekid a sidblinum afleidingum eins og t.d. haettu &
krabbameini (IAEA 2005). Ad auki eru reglulega fluttar inn skammlifar opnar geislavirkar lindir til
notkunar a rimlega tiu rannséknarstofum, par 4 medal vegna lakninga.

Virkt eftirlit er med llum geislavirkum lindum & [slandi. Séd er til pess ad geymslustadur peirra sé
laestur og buinn brunavérnum. Lo6g sem gilda um flutning geislavirkra efna krefjast pess ad bilar sem
bad gera séu merktir og bunir neydarbunadi svo sem varudarskiltum og handslékkvitaekjum. Geisla-
varnir rikisins geta krafist sérstakra varddarradstafana vegna lokadra linda sem hafa virkni sem er
meiri en i toflu Tafla 3:

Kjarntegund Virkni [GBq]
Co-60 4
Sr-90 3
Cs-137 20
Ra-226 2
Am-241 100

Tafla 3: Mork virkni geislalinda sem sérstakar varudarradstafanir eiga vid.
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Lind

Ogn gagnvart einstaklingi

Ogn ef dreift i umhverfi

Notkun a islandi

Gridarlega haettuleg: bessi lind
veldur hverjum peim sem hana
medhondlar, eda er i nand vid |
nokkrar mindtur, visu og varanlegu
heilsutjoni nema lindin sé vel skyld
og rétt farid med hana. bpad
reyndist sennilega banvaent ad vera
i nand vid svo sterka lind, 6skylda, i
nokkrar minutur og upp ad
klukkutima.

Mjog hzettuleg: bessi lind geeti
valdid varanlegum skada peim sem
komast i navigi vid hana i skamma
stund (nokkrar minutur eda
klukkutima).

Haettuleg: bessi lind getur valdid
peim sem medhondlar hana, eda er
i snertingu vid hana i nokkra tima,
varanlegu heilsutjoni sé hun ekki
skyld. bad er mogulega banvaent —
po likurnar séu litlar- ad vera i nand
vi0 6skylda lindina yfir nokkra daga
eda vikur.

Litid haettuleg: bad er mjog
Oliklegt ad nokkur hljéti varanlegt
heilsutjon af voldum pessarar
lindar. En handleiki einhver hana
an skylingar eda sé i snertingu vid
hana timunum saman, eda i grennd
vid hana vikum saman geeti han
mogulega valdid timabundnum
meidslum.

Enginn vis skadi: Enginn hlytur
varanlegan, visan skada af pessari
geislalind.

Veeri pessu magni af geislavirku
efni dreift (t.d.ibruna eda
sprengingu) i umhverfid geeti pad,
b6 pad sé ekki liklegt, valdid
nzerstoddu folki visu og varanlegu
heilsutjoni eda kosta pad lifid. Folk i
meira en hundrad metra fjarlaegd
myndu ekki finna fyrir heilsufars-
ahrifum, a.m.k. ekki undireins. En
mengud svaedi verdur ad hreinsa
upp eftir alpjédlega vidurkenndri
adferd. Sé lindin négu stér getur
svedid sem svo mengast verid
ferkildmetri eda meira.

bad er mjog dliklegt, en taeknilega
mogulegt ad sé pessari lind dreift i
umhverfid, pa ylli han félki i nand
fjortjoni. Félki i hundrad metra
fjarleegd stafadi enginn 6gn um
visan skada af pessari lind, en
mengud svaedi verdur ad hreinsa
upp eftir alpjodlega vidurkenndri
adferd. Steerd svaedisins sem
mengast er allt ad einn
ferkildmetri.

Pad er afskaplega oliklegt ad pessi
lind, veeri henni dreift i
andrumsloftid, ylli teljanlegum
visum skarda peim sem veeru i
nand. Ekki skyldi buast vid skada a
monnum i meiri fjarlaegd en eins
metra eda svo en mengud svaedi
verdur ad hreinsa upp eftir
alpjodlega vidurkenndri adferd.
Svaedid sem mengast yrdi langt
undir einum ferkilémetra.

Svo vaegur styrkur geislavirkra efna
veldur engu varanlegu heilsutjoni
ef dreift med sprengingu eda i
eldsvoda.

Geislavirkt efni af svo lagum styrk
ad enginn vis skadi hlytist af
dreifingu pess i umhverfid.

Engar slikar geislalindir
eru { notkun a islandi.

Engar slikar lindir eru i
notkun & islandi ad
stadaldri.

Krabbameinslaekningar,
borholulindir.

Kvordunarlindir, taeki til
maelinga a raka og péttni
malbiks, lindir til
notkunar i idnadi.

Til deemis lindir i
reykskynjurum.

Tafla 4: Skyring a flokkun IAEA & geislavirkum lindum. Ath! Einungis er att vid bradan og visan skada hér. Hér er ekkert
tekid a si@bunum afleidingum eins og t.d. haettu a krabbameini (IAEA 2005).
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2.2 Kjarnorkuver og smeerri kjarnakljafar

Kjarnorkuverum fer fjolgandi. Samtals eru i heiminum 437 ver i notkun og verid er ad byggja 55 til
vidbdtar 4 medan eingdngu stendur til ad loka fimm. Naertaekasta deemid um pessa aukningu er ad
finna i Finnlandi. bar er eitt ver i byggingu (Okilouto-3) og annad bidur 4 teiknibordinu. Fleiri 16nd i
okkar heimshluta munu raesa nyja kjarnaofna & komandi arum, sér i lagi Russland par sem niu
kjarnorkuver eru nu i byggingu og verid er ad prda fljétandi kjarnorkuver, byggt 4 hénnun kjarnorku-
kndinna isbrjéta.

Kjarnorkuver i Austur-Evrépu eru morg hver gomul en pad er mikill munur & 6ryggisbinadi eldri
kjarnorkuvera og peirra nyrri. Pessum verum hefur pé a sidari arum verid breytt til ad uppfylla
vestrana oryggisstadla. Oll nyrri kjarnorkuver eru hdnnud med téluvert haerri 6ryggisstédlum en
kjarnorkuver sem byggd voru fyrir nokkrum aratugum. Kjarnorkuverum er skipt nidur i einangrud
holf til ad hefta Utbreidslu geislavirkra efna, leki pau ur kjarnaofninum. bess ma geta ad i Tsjerndbyl
var ekki slik skipting til stadar. Skyrsla OECD rikjanna i kjolfar Tsjernébyl slyssins komst ad peirri
nidurstodu ad ekki vaeri porf & ad baeta ndtimalega oryggisstadla i ljési reynslunnar par, pvi i
Tsjerndbyl var einfaldlega ekki farid eftir peim.

2.3 Kjarnorkuknuin fley

Tiundi hluti allra kjarnakljufa i kjarnorkuidnadinum eru i kjarnorkukninum fleyum, p.e.a.s. skipum,
isbrjétum og kafbatum. | gegnum tidina hefur verid téluverd umferd kjarnorkuknuinna skipa og
kafbéta i grennd vid islenska landhelgi. Nordur-ishaf hefur mikilveega hernadarlega pydingu fyrir riki 4
nordurslodum og ma pvi veenta ad pessi umferd haldi afram. Med bradnun hafiss 4 norduskautinu
opnast fyrir nyjar siglingarleidir sem enn eykur & skipaumferd. Komi upp tilvik par sem
kjarnorkuknuio fley sekkur nalaegt islenskri landhelgi geta afleidingarnar fyrir umhverfid verid
alvarlegar.

2.4 Stodvar sem medhondla kjarnkleyf efni

Onnur gerd égnar er leki eda losun geislavirkra efna fra rannsékna- og endurvinnslustédvum sem
medhondla kjarnkleyf efni og geislavirkan Urgang i miklu magni. Mikilvaegustu stadirnir i pessu
samhengi eru endurvinnslustodvarnar i Sellafield i Englandi, La Hague i Frakklandi, 4samt Mayak
Ozersky og Siberian Chemical Combine i Russlandi. i Sellafield og La Hague var, ad tilstudlan
Evrépusambandsins gert heildstaett mat & haettunni. Nidurstada matsins var ad mesta dhaettan er
folgin i tonkum sem geyma geislavirkan drgang af harri virkni i fljotandi formi. bar sem pessi
urgangur gefur af sér varma purfa tankarnir virka kaelingu, ad 66rum kosti sydur drgangurinn med
tilheyrandi losun geislavirkra efna i lofthjupinn. Russnesku st6dvarnar eru badar vié ar sem renna i
Karahaf. Norsk-russneskur sérfreedingahdpur hefur nylega metid afleidingar af slysum vid pessar
stodvar og komist ad peirri nidurstédu ad pott folki sem byr a sveedinu stafi mikil dgn af slikum
slysum pd eru afleidingarnar fyrir adrar pjédir 8 Nordurslédum vaegar.

2.5 Kjarnorkuvopn

Kjarnorkuvopn hafa algjéra sérstodu medal kjarnorkudgna. bétt likurnar & ad kjarnorkuvopnum veeri
beitt i hernadi 4 islandi séu hverfandi p4 eru varanlegar afleidingar slikra tilvika i haesta mata
alvarlegar. ba er vert ad athuga ad kjarnorkusprengjum hefur eingdngu verid beitt tvisvar i hernadi,
langflestar kjarnorkusprengingarnar sem ordid hafa voru tilraunasprengingar. Flestar pjodir heims
hafa sammaelst um ad banna kjarnorkusprengingar i tilraunaskyni og dregur pad Ur haettunni sem
tilvist kjarnorkuvopna skapar.
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2.6 Misbeiting geislunar af radnum hug

Atvik i pessum flokki eru medal annars eftirfarandi:

*  Geislavirkum efnum visvitandi komid fyrir pannig ad almenningur verdi fyrir skadlegri geislun.

*  Efnasprengjur med geislavirkri lind, p.e.a.s. sprengjur notudar til ad dreifa geislavirku efni.

*  Visvitandi losun geislavirkra efna i umhverfid a annan hatt, t.d. i andrumsloft eda i vatnsbal.

*  Mengun eda eitrun i matveeli.

*  Stuldur a geislavirkum lindum.

*  Beiting stolinnar eda heimasmidadrar kjarnorkusprengju.
Ekki ma leida hja sér 6gn af hry8juverkum, en deemin syna ad einbeittur vilji og geta sé til stadar til ad
valda stérum skada med litlum tilkostnadi. Geislavirk efni geta verid odyr leid ad pvi marki. bad
verdur ad teljast Sliklegt ad geislavirku vopni verdi beitt & [slandi, hvort sem er i hernadarskyni eda {
hrydjuverki. En atvik erlendis, sem ekki er beint gegn islandi sérstaklega geta teygt ahrif sin til
islands, til deemis { gegnum millilandaflug yfir Atlantshaf.

3 Reynsla af fyrri atvikum

A undanférnum aratugum hafa ordid ymis konar geislunarslys og atvik. beim ma skipta i flokka eins
og gert er hér.

3.1 Atvikikjarnorkuidonadi

Kyshtym, 1957

Arid 1957 sprakk geymslutankur fyrir hageislavirkan urgang vid endurvinnslustédina Majak vid
Uralfjoll i Russlandi. Geislavirk efni pyrludust upp i 1 km haed og barust med vindi i prongu belti allt
ad 300 km fra slysstad. Um tiu pudsund ibuar voru fluttir 4 brott i kjoIfar slyssins. Dreifing efnanna var
tiltélulega afmorkud, en 8 maéti kom ad urfellid vard peim mun meira par sem pad kom nidur.
Geislunin var pad mikil ad jafnvel dyr og plontur drépust.

Windscale (Sellafield), 1957

i oktéber 1957 vard bruni i Windscale kjarnakljafnum i Englandi vid reglubundid vidhald. Eldurinn
magnadist mjog og lidu tveir sdlarhringar 4dur en tékst ad na tokum a honum. Geislavirk efni sluppu
tvisvar til andrimslofts og purfti ad hella nidur dneysluhafri mjoélk i kjolfar slyssins. Efni fra slysinu
barust einnig til annarra landa. Eftir slysid (og endurbyggingu i breyttu formi) var heiti stédvarinnar
breytt i Sellafield.

Karachay-st6duvatnid, 1967

Miklu magni geislavirks Urgangs var arum saman veitt i Karachay-stéduvatnid fra Majak
vinnslustddinni. Arid 1967 laekkad vatnbordid verulega vegna purrka. Vid petta vard hageislavirkt set
sem verid hafdi a botni vatnsins ad ryki, sem barst til umhverfis med vedri og vindum.

Kjarnorkuverid vid briggja milna eyju, 1979

Arid 1979 brést kaelikerfi i kjarnorkuverinu vid briggja milna eyju i Bandarikjunum. Pad leiddi til pess
ad kjarninn ofhitnadi og hluti hans bradnadi. Hlifdarkupa versins gegndi hlutverki sinu og mjog litid af
efnum slapp til umhverfis. Malid potti po alitshnekkur fyrir kjarnorkuidnad i Bandarikjunum og vidar
og vard til ad efla andstodu vid nytingu kjarnorku.

Tsjerndbyl, 1986

Versta kjarnorkuslys sdgunnar vard i lok april 1986 i kjarnorkuverinu i Tsjerndbyl, i Ukrainu sem pa
var hluti Sovétrikjanna. Honnun kjarnakljufsins var ekki eftir vestreenum vidmidum, hann gat vid
vissar adstaedur ordid dstodugur pannig ad afl hans ykist stjérnlaust. Slikar adstaedur komu einmitt
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fram vid préfun sem var gerd i trassi vid honnunarforsendur. Kljufurinn ofhitnadi leifturhratt,
sprenging vard vegna ofhitnunar og miklir eldsvodar fylgdu i kjolfarid. Enginn 6ryggiskidpa var utan
um kljufinn og hageislavirk efnin barust pvi greidlega til umhverfis. Hitinn i eldhafinu nadi einnig ad
lyfta peim tiltolulega hatt. Efnin dreifdust vida og i maelanlegu magni um stéran hluta Evrépu og
jafnvel til eystrihluta Nordur-Ameriku. Vedurskilyrdi & pessum tima ollu pvi ad minna af efnum barst
til islands en hefdi matt buast vid midad vid onnur 16nd, Grfelli hér var hverfandi. Um 30
bjorgunarlidar og starfsmenn urdu fyrir mikilli geislun og létust i kjélfarid. Um sexhundrud pusund
manns komu ad hreinsunarstarfi a svaedinu sem vardi til 1990. Nokkurs konar grafhysi var komid fyrir
utan um rustir kjarnakljufsins. [ kjélfar slyssins voru u.p.b. 336 pusund manns flutt 4 brott til
grannsvaeda i Ukrainu og Hvita-Russlandi. Slysid hafdi einnig toluverd ahrif & matvaelaframleidslu i
stérum hluta Evrépu. bétt arfelli 4 islandi vaeri hverfandi, pa var mikil tortryggni i alpjédlegum
vidskiptum og badu fiskutflytjendur Geislavarnir rikisins um vottord um ad styrkur geislavirkra efna i
viokomandi sjavarafurdum veeri nedan alpjédlega vidurkenndra marka. betta var gert ad krofu
innflytjenda erlendis og skipti pa engu poétt pad maetti vera ljost ad ahrifa slyssins geeti ekki gaett i
sjavarafurdum hédan. Slik vottord eru enn gefin at, pott dregid hafi ur eftirspurn eftir peim.
Efnahagsleg ahrif slyss geta pvi varad lengi, jafnvel pott engar marktaekar heilsufarslegar afleidingar
hafi ordid hér.

Tomsk-7, 1993

Arid 1993 leiddu efnahvérf til sprengingar i geymi sem var med hageislavirku Grannitrati i einni
steerstu kjarnorkuvopnasmidju jardar vid Tomsk-7 (Seversk) i Russlandi. Sprengingin leiddi til pess ad
geislavirk efni dreifdust yfir um 100 km? svaedi.

Chazma-fléi, 1985

[ agust 1985 for kedjuverkun Gr bdndum i kjarnakljuf vid hefdbundin skipti 4 eldsneyti i kafbati sem
var i hofn vid Chazma-flda, vid Vladivostok i Russlandi. Slysid leiddi til pess ad umtalsvert magn
geislavirkra efna barst til umhverfis.

Komsomolets, 1989

Russneski kjarnorkukafbaturinn Komsomolets sokk arid 1989 i Noregshaf i kjolIfar bruna um bord.
Auk kjarnkleyfra efna sem eldsneyti kjarnakljufsins, pa hafdi baturinn einnig tvoé tundurskeyti med
kjarnorkusprengjum. Flak batsins hvilir nd @ 1685 m dypi.

Echo-Il, 1989

[ juni 1989 vard bilun i kjarnakljuf rissnesks Echo-Il kafbats i Noregshafi og leiddi pad til losunar
geislavirka efna i andramsloftid og hafid. Upplysingar um geislun & ahofn liggja ekki fyrir, en einn
norskur bjorgunarlidi & naleegu skipi vard fyrir minna en 1,7 mSv geislun (sem er minna en arleg
natturuleg geislun i Noregi). Kafbaturinn var dreginn til hafnar i paverandi Sovétrikjum.

Kursk, 2000
Russneski kjarnorkukafbaturinn, Kursk, sokk i kjolfar sprengingar i agust 2000 4 medan 3
flotazefingum stéd i Barentshafi. Kafbatnum var lyft fra hafsbotni i oktéber 2001.

K-159

Russneski kjarnorkukafbaturinn K-159 sokk i agust 2003 fyrir mynni Kola-fjar8ar pegar verid var ad
draga hann til nidurrifs. Notad kjarnorkueldsneyti var um bord i batnum. Baturinn liggur nd @ 240m
dypi.
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3.3 Slys med kjarnorkuvopn

Palomares, Spani

Arid 1966 rakust tveer bandariskar herflugvélar, B-52G sprengjuflugvél og KC-135 eldsneytis-
afyllingarvél saman yfir Midjardarhafinu. Sprengjuflugvélin var pa hladin 4 vetnissprengjum. Brak
briggja peirra fannst 4 landi skémmu eftir atburdinn og hafdi hvellhettan a tveimur peirra sprungid
vid lendinguna, p6 ekki pannig ad kjarnorkusprenging yrdi. Geislavirk efni dreifdust um tvo
ferkildmetra vid sprenginguna. Fjérda sprengjan fannst a hafsbotni faeinum manudum seinna og var
dregin a purrt land.

Thule, Graenlandi

Arid 1968 vard geislaslys pegar énnur bandarisk B-52 flugvél, einnig med 4 vetnissprengjur um bord
hrapadi a ishellu rétt utan vid Thule flughersstodina a Graenlandi. Hvellhettur ad minnsta kosti
briggja sprengjanna sprungu vid lendinguna og dreifdu geislavirkum efnum i umhverfié en ekki vard
kjarnorkusprenging. Vid hreinsunaradgerdirnar voru 2100 rimmetrar af geislamengudum hafis flutt
til vinnslu og geymslu i Bandarikjunum.

3.4 Fall gervihnattar med kjarnakljuf

Arid 1978 mistdkst geimskot sovéska kjarnorkukntina gervitunglsins Cosmos 954 pannig ad pad
adskildist ekki fra notudum eldsneytistanki heldur hrapadi aftur til jardar. Gervitunglid, sem lenti i
Slave-vatni i Kanada, var med kjarnakljuf um bord og dreifdi miklu magni geislavirkra efna um 124
busund ferkildémetra svaedi. Azetlad er ad einungis hafi tekist ad hreinsa upp 0.1% af kjarnaeldsneyti
gervitunglsins.

3.5 Atvik af radnum hug

bad eru blessunarlega fa daemi um glaepsamlega notkun geislavirkni. Arid 2006 var pé eitrad fyrir
landflétta fyrrum starfsmanni rassnesku leynipjonustunnar, Alexander Litvinenko, med geislavirku
pdlénium (*°Po). Litvinenko veiktist illa vid eitrunina og Iést premur vikum seinna. Rannsékn leiddi i
ljés geislavirka sléd sem leiddi inn & ymsa almenningsstadi, veitingahus, prju hotelherbergi og meira
ad segja flugvélaseeti sem grunadur tilraedismadur, Andrey Lugovoy, hafdi setid i. Fjoldi folks vida ad,
sem Ottast var ad hefdi komist i snertingu vid efnid, purfti i kjolfarid ad fara i geislamaelingu og eftirlit.

3.6 Tilraunasprengingar

Megnid af kjarnorkusprengingum sdégunnar var i tilraunaskyni. Samkvaemt opinberum télum
sprengdu kjarnorkuveldin yfir 2000 kjarnorkusprengjur i tilraunaskyni @ arunum 1945 til 1996 (BNA
sprengdu m.a. 1127 og fyrrum Sovétrikin 969), par af voru 543 sprengdar i andrimslofti. Tilrauna-
sprengingar i andrdmslofti ollu staerstu framlagi til umhverfismengunar med geislavirkum efnum af
mannavdldum. Arid 1963 sampykktu Bandarikjamenn og Sovétmenn bann vid tilraunasprengingum i
sj6, andrumslofti og uti i geimi, en nedanjardarsprengingar leyfdust innan landamaera vidkomandi
rikis. Flestar pjodir hafa nu skrifad undir pennan samning, par 4 medal 6ll kjarnorkuveldin ad
Frokkum, Kinverjum og Nordur-Kéremonnum undanskildum. Geislavirk efni peyttust i tilrauna-
sprengingunum alla leid upp i heidhvolf og barust um allan hnéttinn adur en pau féllu sem geislavirkt
urfelli sem ma enn nema vidast hvar @ hnettinum.
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3.7 Friosamlegar sprengingar

A sjbunda og attunda aratugnum voru fjdlmargar kjarnorkusprengjur sprengdar til ndmugraftar og i
uppbyggingarskyni, en pessar sprengingarnar skarast svolitid vid tilraunasprengingarnar. Flestar voru
baer sprengdar af fyrrum Sovétrikjunum (yfir 200) en Bandarikjamenn sprengdu einnig nokkra tugi
sprengna. Arid 1976 skrifudu stérveldin tvé dsamt Bretum og Frokkum undir samning um ad
takmarka verulega slikar sprengingar. Metnadarfullar hugmyndir voru pa uppi um ad beita
kjarnorkusprengjum til deemis til ad byggja hofn i Alaska og nyjan Panama skurd. Enn heyrast raddir
til studnings pess ad kjarnorkusprengjur verdi notadar i uppbyggingu, til ad slokkva oliu og gaselda og
til ad eyda efnavopnum svo daemi séu tekin. bessar raddir eru po i minnihluta.
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Vidauki 2: Ritaskra

1 Visindagreinar

Eftirfarandi eru visindagreinar tengdar vidbunadi, par 8 medal geislavistfreedi, sem ritadar hafa verid
4 undanférnum drum af starfsfélki Geislavarna rikisins. Obirtar greinar sem sendar hafa verid til
birtingar 4 sidustu manudum eru ekki med a pessum lista.
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Estonia, Latvia and Lithuania. June 12-13 1998. Proceedings. 205-209.
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37
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data from Iceland Nordisk Selskap for stralevern, det 11. ordinaere mgtet / Det 7. Nordiske
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2 Norranar skyrslur med framlagi fra Geislavornum

Geislavarnir rikisins hafa arum saman verid virkur patttakandi i starfi NKS (norraenna kjarnoryggis-
rannsdkna, www.nks.org) og petta starf hefur verid meginstod vid ad byggja upp haefni og tengsl vid
sérfraedinga a Nordurlondum. Eftirfarandi er samantekt yfir NKS skyrslur, par sem starfsmadur
Geislavarna rikisins hefur verid ritstjori eda verid med synilegt framlag sem getid er i viokomandi
skyrslu. Samantektin er unnin Ur gagnagrunni NKS**, an pess ad Uttaki veeri breytt eda pad snyrt.
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Pauli Joensen, Sara Almgren, Elisabeth Nilsson, Mats Isaksson, Bengt Erlandsson, Ritva Saxén, Eila
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Summaries of studies carried out in the NKS/BOK-2 project - Technical report
ISBN: 87-7893-086-3

Project: BOK-2

Report no: NKS-035

Author(s): Sigurdur Emil Palsson

The Use of Synthetic Spectra to Test the Preparedness to Evaluate and Analyze Complex Gamma
Spectra

ISBN: 87-7893-096-0

Project: BOK-1

Report no: NKS-043

Author(s): Mika Nikkinen

Accreditation. Its relevance for laboratories measuring radionuclides
ISBN: 87-7893-100-2

Project: BOK-1

Report no: NKS-047

Author(s): Sigurdur Emil Palsson

40



Radioactivity in commercially available metals

ISBN: 87-7893-102-9

Project: SOS-3

Report no: NKS-049

Author(s): Karin Brodén, Steen Carugati, Sven P. Nielsen, Maija Lipponen, Antero Tiitta, Sigurdur Emil
Pélsson, Kristin Fure, Tore Ramsgy, Elisabeth Stralberg, Tonje Sekse, Yvonne Sandell

MKB och SMB i Norden. Seminarium, Abo 22-24 augusti 2001. EIA and SEA in the Nordic Countries.
Seminar, Turku, August 22-24 2001

ISBN: 87-7893-103-7

Project: SOS-1/S0S-3

Report no: NKS-050

Author(s): Karin Brodén, Kjell Andersson

Intercomparison of Radionuclides in Environmental Samples 2000-2001
ISBN: 87-7893-114-2

Project: BOK-1

Report no: NKS-059

Author(s): C. L. Fogh, S. P. Nielsen, M. J. Keith-Roach

Safety and Radiation Protection in Waste Management. Final Report of the Nordic Nuclear Safety
Research Project SOS-3

ISBN: 87-7893-117-7

Project: SOS-3

Report no: NKS-062

Author(s): Karin Brodén et al

Nuclear Emergency Preparedness. Final Report of the Nordic Nuclear Safety Research Project BOK-1
ISBN: 87-7893-118-5

Project: BOK-1

Report no: NKS-063

Author(s): Bent Lauritzen

Radiological and Environmental Consequences. Final Report of the Nordic Nuclear Safety Research
Project BOK-2

ISBN: 87-7893-119-3

Project: BOK-2

Report no: NKS-064

Author(s): Sigurdur Emil Palsson

Nuclear threats in the vicinity of the Nordic countries. Final Report of the Nordic Nuclear Safety
Research Project SBA-1

ISBN: 87-7893-120-7

Project: SBA-1

Report no: NKS-065

Author(s): Inger Margrethe H. Eikelmann

Final Summary Report of the Nordic Nuclear Safety Research Program 1998-2001

41



ISBN: 87-7893-123-1

Project: SEK

Report no: NKS-068

Author(s): Torkel Bennerstedt (ed.)

Samordningsfunktionen. Slutrapport for Nordisk Kernesikkerhedsforsknings projekt SEK
ISBN: 87-7893-125-8

Project: SEK

Report no: NKS-069

Author(s): Torkel Bennerstedt, Finn Physant, Annette Lemmens

Proceedings of the 8th Nordic Seminar on Radioecology. 25-28 February 2001, Rovaniemi, Finland
ISBN: 87-7893-126-6

Project: BOK-2

Report no: NKS-070

Author(s): Erkki llus (editor)

Nuclear Emergency Preparedness in the Nordic and Baltic Sea Countries
ISBN: 87-7893-132-0

Project: SBA-1

Report no: NKS-076

Author(s): Alicja Jaworska

Combining Internet Technology and Mobile Phones for Emergency Response Management
ISBN: 87-7893-133-9

Project: BOK-1

Report no: NKS-077

Author(s): Sigurdur Emil Palsson

Marine Radioecology

ISBN: 87-7893-024-3

Project: EKO-1

Report no: NKS-97-FR4_EKO-1
Author(s): Sigurdur Emil Palsson

Preparedness Strategy and Procedures

ISBN: 87-7893-027-8

Project: EKO-3

Report no: NKS-97-FR6_EKO-3

Author(s): Anders Damkjaer, Jens Hovgaard, Sigurdur Emil Palsson, Jan Preuthun, Anneli Salo

EcoDoses. Improving radiological assessment of doses to man from terrestrial ecosystems. A status

report for the NKS-B project 2003

ISBN: 87-7893-157-6

Project: NKS-B

Report no: NKS-098

Author(s): Edited by Tone D. Bergan and Astrid Liland. Authors: Sven P. Nielsen, Mats Isaksson, Ritva
Saxén, Eila Kostiainen, Kristina Rissanen, Hans Pauli Joensen, Sigurdur Emil Palsson, Tone D. Bergan,

42



Lavrans Skuterud, Havard Therring & Astrid Liland
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