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Geitdalsarvirkjun — Mat a ldnrofi

Inngangur

Geitdalsa er draga sem a upptdk sin & halendinu & Austurlandi, upp af Hamarsdal og Fossardal. Med
stiflun arinnar verdur til um 30 ha midlunarlén midad vid haestu vatnsbordshaed, sem er 457 my.s.
Vid rekstur virkjunar sveiflast [6nhaedin um 12 m og fer laegst i 445 m y.s. Vid leegsta vatnsbord er
[6ni6 um 10 ha ad steerd.

Berggrunnurinn a fyrirhugudu virkjunarsveedi er ad mestu basaltlog, sem talin eru um 7-8 milljén ara
goémul. Ofan & berggrunni er jokulrudningur, sem vida er smurdur ofan a berggrunninn, armol i
arfarvegum, skriduset nedan brattra hlida og lifreenn jardvegur efst. bykkt jardvegs er breytileg en
vidast hvar er jardvegur frekar punnur.

Landbrot vido midlunarlon

Landbrot vid midlunarlén er skipt i 6ldurof og vindrof, sem skiptist aftur i uppfok og afok, og
setflutninga, sem eru vegna dlduhreyfinga og vatnsrofs. Ahrif og vaegi hvers ferils er mismikid fra einum
stad til annars. bessir helstu ferlar eru syndir @ mynd 1. hér undir.
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Mynd 1. Ferli rofs vid 16n™.

Til ad safna upplysingum um ferli rofs vid midlunarlén hér & landi voru sett a laggirnar
rannsoknarverkefni i lok sidasta aratugar sidustu aldar, par sem fylgst var med landbreytingum vid
nokkur l6n Landsvirkjunar. Tilgangur og markmid athugana var ad fylgjast med framvindu 6ldurofs,
setmyndunar og sandfoks vid strendur uppistéduléna og afla pekkingar & peim rofferlum sem i gangi
eru. Athuganir midudust vid ad safna gégnum, sem nyta meetti til ad spa fyrir um landbrot vié ny
midlunarldn. Vid athuganir var einkum horft til Blonduldns, sem var tiltélulega nymyndad 1996 og land
groid par um kring. bar hafa verid maeld snid i rofbakka, a nokkrum stédum, til ad fylgjast med rofhrada

L Halslén. Jardvegur og jardvegsrof. Olafur Arnalds og Fanney Osk Gisladéttir. Rala, mars 2001.
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og meeldir sandflakar. A8 pessum verkefnum hafa nokkrir adilar unnid og fjolmargar skyrslur og
greinargerdir ritadar um nidurstddur rannsdkna. Nokkrar peirra er visad i i pessari greinargerd.?>*

Oldurof

Oldurof er hdd halla strandar og vatnsbotns Gt fra strondinni, éldufari, grofleika efna vid strénd, grodri
a strondinni o.fl. Landslag vid 16nid hefur ahrif a vindstefnu og vindhrada en vindstefna, vedurhaed,
tilhlaup 6ldu i vindstefnu og vatnsdypi vid strondina raedur 6lduhaed.

Vid oldurof verda efnisflutningar og efni skiljast ad eftir kornasteerd. Flutningur getur verié hornrétt
eda samsida strondinni eda upp a rofbakka med 6ldu eda vindi®, sja mynd 2. Strandrof vid mjog stér
I6n getur ordid mjog umfangsmikid vid akvednar adsteedur og varad lengi, en almennt gildir ad
jafnvaegisdstand skapast fyrr eda sidar milli strandrofs, halla strandar og 6ldualags.
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Mynd 2. Setflutningar vid strond vegna élduhreyfinga®

[ athugunum & éldurofi hefur verid skodad hvort nota maetti svokallad lowa éldurofslikan til ad spd fyrir
um dldurof vid strendur 16na®. betta likan er einfalt og gerir, i stuttu mali, rad fyrir ad ef strandhalli er
minni en 7% verdur ekkert rof en ef hallinn er meiri verdur til nytt yfirbord vid strond sem hefur 7%
halla, midad vid finkorndttar strendur. Grofkornoéttari strendur geta verid hallameiri. Likanid gerir rad
fyrir ad 6ldurofs geeti nidur 4 dypi sem er jafnt halfri 6ldulengd vidmidunardéldu.

2 Midlunarlén vatnsaflsvirkjana. Athugun a rofi og setburdi, 4fangaskyrsla, Hénnun, VST og Studull, mars 2001
3 Halslén — Landbrot. Samantekt ur sérfraediskyrslum um ahrif 6ldu og vinds. Honnun og VST, mars 2001
4Varnir gegn sandfoki Ur strandsvaedum Halslons. Greinargerd unnin fyrir Landsvirkjun. Hénnun, Studull og
VSO, agust 2001

5 Blénduldn — rofathugun. Skyrsla um athuganir 2005. LV-2006/015. Hénnun og Studull, desember 2005.

6 Soil Characterization and Alternate Shoreline Erosion Control Measures for Constructed Lakes in lowa.
ISWRRI-111. R.A Lohnes, B.M Berg, October 1981
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betta er ekki alveg svo einfalt og fravik eru nokkur. Midad vié nidurstodur rannsdkna vid ndverandi
midlunarlén hér a land ma draga eftir alyktanir:

— par sem landi hallar > 7% (réttara ad tala um 6-9% halla, vikmork had efnisgerd og adstaeedum
vid strendur l6na) myndast fljotlega rofbakkar vid strendur midlunarléna. Jardvegur hverfur,
rofbakkinn faerist smam saman frd stréndinni og strond med 6-9% landhalla verdur til nedan
vid rofbakkann. bar sem jokulrudningur er undir jardvegi skolast finefni dr rudningi og eftir
verdur sand/malar strond med stékum grjéthnullungum.

— par sem landhalli er < 7% er rofmattur 6ldu minni. Alda naer ekki ad hreyfa grofkornéttari
jardefni en par sem finkornéttur jardvegur er fyrir parf ekki nema litilshattar 6ldugjalfur til
ad hreyfa jardvegsagnir. Pegar grédur rotnar og flytur burt losnar um jardveg sem undir er.
Vatn og vindur skilur ad kornastzerdir i jardvegi og ber burt af strandsveedum. Heaetta &
uppfoki jar6efna er pvi meiri a hallalitlum strondum.

Vindrof

Til ad vindrof geti att sér stad parf opna rofbakka eda grédurlaus svaedi par sem fyrir eru purr og
finkorna jardefni. Vindrof er einnig had raka i jardvegi, vindétt, vindhrada o.fl. A 4fokssvaedum pykknar
jardvegur smam saman vegna afoks, pornar og verdur vidkvaemari fyrir roféflum vatns og vinds.
Sandhluti jardvegsins verdur eftir i jadri uppblasturssveedis og sverfur grédur par en finkornoéttara efni
berst lengra. Vindrof er pvi gjarnan skipt upp i uppfok og afok. Vid uppfok fjika finefni Ut i vedur og
vind burt af svaedinu, en afokid leggst & bakka ldnsins ofan vatnsbords. Litinn vind parf til ad valda
uppfoki ef réttar adsteedur eru fyrir hendi eda adeins um 6 m/s, en fyrir afok parf mun meiri vind eda
12-16 m/s’.

Helstu nidurstédur rannsdkna vid ndverandi midlunarlon hér a landi eru:

— Finsandur hefur, @ afmorkudum sveedum, fokid upp & grédurlendi ofan haesta Iénbords,
einkum i vikum og vogum par sem alda ber ad efni og vindstrengir myndast.

— Fokefnid virdist adallega vera aettadur ur jardvegi. Fokefnid er nser eingdngu einkorna
finsandur og er hlutfall gjésku hatt. Hlutfall jardvegs, sem myndar afok, er adeins brot af
peim jardvegi sem rofnar vid 16nid.

—  Ekki hefur oréid vart vié 4framhaldandi jardvegsrof ur rofbokkum vegna vinds i kjolfar 6ldurofs.
Pad er hins vegar ekki haegt ad utiloka ad pad geti gerst.

Setflutningar

Miklir setflutningar eiga sér stad vid landbrot. Olduhreyfingar bera set medfram stréndinni og dregur
set nidur i 6nid. Pa berst med jokulam mikill jokulaur inn i midlunarldn. Auk pess ad botnfalla vid ésa
anna pa berst jokulaurinn lengra Ut i I6nin og sest & strendur pess.

Stundum hefur verid sett sama sem merki milli jardvegs sem losnar vegna 6ldurofs og pess sem fykur
upp a rofbakka. Pa vill gleymast sa pattur rofferils sem er flutningur sets fra strandsveedum nidur i
|6nid. Athuganir vid Blénduldn benda til pess ad pattur setflutnings nidur i [6nid er sennilega mun meiri
en adur hefur verid talid.

7 Stada rofvarna vid Halslon. Landsvirkjun. LV-2010/049, april 2010
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begar I6nbord stendur hatt rofnar Ur 6hreyféu landi, en vid leegri I6nstédu ryfur aldan i rofset og faerir
enn nedar i 16nid®.

Helstu nidurstédur rannsdkna vid ndverandi midlunarlon eru :

— Olduhreyfingar bera sand og finkornétt efni Ut i 16nid og mol og sand fra rofsveedum avedurs
medfram strandlengju l6na inn i vikur og voga.

—  Silt sem berst med jokuldm inn i midlunarlén nezer ekki ad sitja eftir i neinu magni a strond
I6na par sem 6lduhreyfinga geetir, heldur dregst pad fra strondinni og fellur til botns lengra
at i lénunum.

— Liklega & vorleysing einnig hlut ad mali { tilfeerslu finefna lengra Gt i 16nin. [ vorleysingum vex
mjog i am og laekjum og leysingarvatnid getur borid jokularset, sem sest til sidla sumars vid
Osa jokuldr, og jardveg & strandsvadum lengra Ut i l6nstaedi pegar lagt er i [bnum.

— Sandfok upp a grédurlendi ofan efsta [dnbords Blénduldns er minna en 5 % af jardvegi sem
I3 4 strandsveedum pessara sveefa. ba er 6talid strandsvaedi Ut fra vikum ad tongum. Med
00rum ordum hafa yfir 90% jardvegsins flust fra strandsveedum nidur i 16nid eda hafa horfid
undir mol og sand sem berst medfram strondinni.

[ stuttu mali hafa nidurstddur pessara rannsékna synt ad fljdtlega eftir myndun |énsins myndast
rofbakkar vid efsta I6nbord. Had rofbakka er had landhalla og jardvegspykkt & strandsvaedum og
rofbakkar myndast fyrr & hallamiklu landi en hallalitlu. Mikill hluti jarévegs & strandsvaedum dregst med
élduhreyfingum nidur i 16nid. | vikum hefur fokid upp sandur, sem er adallega einkorna finsandur oft
ad uppruna tiltélulega Iétt gjéska sem finnst i jardvegi a sveedinu. Litid af jokulleir naer ad safnast a
strandsvaedum Iéna.

Adstaedur vid Ionstxdi Geitdalsarvirkjunar

Mynd 3 er grunnmynd af inntaksléni virkjunar. Staerd I6ns midad vid haesta vatnsbord er um 0,3 km?
303.000°m? (ytri mork ljdsblda svaedis) en staerd 16ns mida vid leegsta vatnsbord er um 151.000 m?2.
Mismunur er pbad svaedi sem verdur fyrir ahrifum vatnsbordsbreytinga i 16ninu eda um 152.000 m?.

HESTEYRARLON

LAGSTA REKSTARVATNSBORB, 445,0 m y.5. a2

HAESTA REKSTRARVATNSBORD, 457,0 m y.s.

Mynd 3.Inntakslén Geitdalsarvirkjunar, grunnmynd.

8 BIéndulén — Rofathugun. Skyrsla um athuganir 2005. Hénnun og Studull, LV-2006/15, desember 2005.
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Midlunarldon Geitdalsarvirkjunar er mjog litid i samanburdi vid t.d. Blonduldn og Halsldn, sem eru naer
57 km? ad staerd vid fulla I6nhaed, adeins um 0,5% af flatarmali pessara |6na. bykkt jardvegs & l6nsveedi
Geitdalsarvirkjunar er einnig vidast hvar pynnri en vid fyrrnefnd steerri |6n.

Naest stiflu er halli lands, pvert a 16nid, par sem Idnbord sveiflast um og yfir 10%. bvi ma gera rad fyrir
nokkru oldurofi @ pvi sveedi. Fjeer stiflunni er land sums stadar flatara og 6ldurof pvi minna. Alda getur
aldrei ordid stor a litlu 16ni og pvi er adallega buist vid rofi 4 jardvegi vegna oldugjalfurs og utskolun &
finefni i undirliggjandi jokulrudningi.

Geitdalsd er draga og setburdur pvi mun minni en i jokuldm og finkorna silt og leir sest i litlu mzeli &
strandsvaedum. Uppfok verdur pvi litid.

A fyrstu drum eftir tilkomu lénsins brotna nidur bakkar vid 16nid fyrir dhrifa 6lduhreyfinga eins og synt
er a myndum hér undir, sem tekar eru vid Blonduldn. Fyrst rofnar jardvegur, finefni jardvegs skolast ad

mestu nidur i 16nid, sandur berst med strondinni og er fram lida stundir verdur eftir moél @ sandur &
strandsveedum.
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Mynd 4. Oldugjalfur vid strond Blénduldns dregur jardveg nidur i 16nid°.

Mynd 5. Malarfjara vid Bléndulén. Strandsvaedi komid i jafnvaegi®.

Par sem jardvegspekja er vidast hvar punn verdur afok vaentanlega mjog takmarkad vid vikur og liklegt
ad pad ndi ekki ad kaefa jardveg neaest I6ninu, sbr. a sveedum vid Blonduldn eins og synt er 8 mynd 6.

Mynd 6. Myndir fra strandsvaedi Blénduldns®.

9 Bléndulén — Rofathugun. Greinargerd um athuganir 2005. Hénnun og Studull, september 2005
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Moétvaegisadgerdir gegn landbroti

[ ljési steerdar, minni jardvegspekju og minni setburdar verdur umfang rofs og setflutningar margfalt
minna en vid Blondu og Halslon. Ferli rofs verdur pé hid sama, einkum pé 6ldurof og sandflutningu
medfram strandlengju ldnsins. Uppfok verdur litid pvi litid sem ekkert silt.

Ef astaeda pykir til verdur haegt ad gripa til métvaegisadgerda. | dag er ekki timabaert ad skilgreina hvada
einstakri motvaegisadgerd eigi ad beita & hverjum stad.

[ adgerdarazetlun ma skipta moétvaegisadgerdum upp i eftirfarandi:

1. Voktun sveedis
2. Lokun rofbakka med efni af strandsveedum lénsins eda adfluttu efni
3. Hefting sandfoks og styrking grédurs a grannsveedum lons

4. Sérteekar adgerdir til ad loka rofbokkum, sdning, vokvun o.fl.

Voktun

Gera parf rdd fyrir voktun sveedisins par sem strandsvaedi ldnsins yrdi skodad arlega fyrstu arin,
rofsveedi meelt og merkt a kort, arlegur rofhradi meaeldur og metid hvort astaeda er til ad gripa til
varnaradgerda. | voktun gaeti pvi falist grunnmaeling sveeda, ljosmyndun, loftmyndataka, lysingar &
adstedum o.fl. Med virkri vOktun verdur hezegt ad gripa inn i rofferli med videigandi
motvaegisadgerdum.

Eftir ad [6n myndast er mikilveegt ad vakta pau sveedi par sem mestar likur eru 8 ad sandur geti fokid &
land. Borin saman kortlagning dhaettusveeda fyrir [6n og eftir ad |6n verdur til. Einnig haft vakandi auga
med allri strandlinu lénsins og préun hennar, sérstaklega a fyrstu arunum.

Styrking rofbakka med adfluttu grjéti eda efni & stadnum

Nokkrar mismunandi adgerdir eru tiltaekar og henta vid mismunandi adstaedur. Fyrir allra verstu
svaedin ma verja flaa grjoti en med mol par sem élduahrif eru minni. bessar adgerdir munu dreifa eda
ey0a rofafli 6ldu er skellur & békkum Iénsins.

Rofvérnum hefur m.a. verid beitt vid Halslon og Blonduldn. Grjotid parf pa ad vera af peirri steerd ad
pad standist 6lduaraun pegar 16nid er fullt.

Onnur adferd er ad leyfa rofbakka ad feerast Ut fra efsta I6nbordi og fletja par ut rofbakkann og sd i
pbegar alda heettir ad na til bakkans. Pa er haegt ad verja rofbakka fyrir aframhaldandi rofi med smaerra
grjéti sem stingur pa minna i stuf vid landid um kring.

Ef 6ldurof er enn virkt vid rofbakkann pa eykst kostnadur vegna staerri og meiri 6lduvarna, en ef 6ldurof
er lokid og adeins er verid ad loka rofbakka fyrir vindrofi og 6ldugjalfri. Gerd hefur verid tilraun til ad
verja rofbakka vid Blondulon med efni af strandsveedum. Reynslan synir ad pad er haegt par sem
landhalli strandsvaeda er litill (<7%) og 6ldurof ad mestu um gard gengid.

Hefting sandfoks

Dzaemi eru um myndun sandfjara vid strendur midlunarldna hér a landi. betta virdist helst gerast 4 landi
sem er med nokkrum halla (1-7%), en minni en svo ad oldurof og stallamyndun verdi i bokkum i kjolfar
pess ad l6n myndast. Sandur sem safnast i fjorur & upptok i jardvegi sem rofnar vid 6ldurof Ur bokkum
eda kaffaerist og leysist i sundur undan strond. Frambod sliks sands er mest 4 fyrstu drum eftir ad I6n
myndast en sidan dregur Ur pvi er rof minnkar og gengur a laust efni.



COWIL

Mat & lénrofi

Ekki eru pekkt deemi hér a landi um ad virkir afoksgeirar hafi myndast upp fra strondum midlunarléna
og valdid storfelldum spjéllum a grénu landi. Oftast stendur grédur & pufnakollum upp ur.

Skipta ma adgerdum upp i nokkra paetti eftir steerd og magni sands sem berst & gréid land. [ 6llum
tilvikum er naudsynlegt ad mala og skra nakvaemlega Utbreidslu afoks og meela pykkt pess og
framvindu svaedanna. Eftirfarandi er deemi um adgerdir hadar magni sandburdar.

1. Litid og punnt sandlag: Litill sandur berst 4 land og er hvergi pykkur (< 2 -5 cm) og pufnakollar
standa upp ur. Liklegt er ad grédur geti stadist slikt afok og ekki asteeda til adgerda ef
grodurpekja helst a8 svaedinu og leetur ekki undan.

2. Litill sandur en nokkrar likur & myndun afoksgeira: Nokkud pykkt sandlag (> 5 - 10 cm) og
pufnakollar ad hluta a kafi i sandi & afmorkudu svaedi. Sandur er hreinsadur sem fyrst af
svaedinu og fluttur a stad par sem hann fykur ekki frekar. Ef ekki er haegt ad beita pungum
teekjum vegna haettu a raski 4 grodri en a akvednum svaedum er haegt ad nota léttari taeki svo
sem bil eda traktor med kerru til ad flytja sand burt af sveedinu.

3. Talsverdur sandur (1 —2 ha), verulegar likur 8 myndun afoksgeira: Binding sands med saningum
og styrkingu grodurs. Mestar likur eru 4 ad haegt sé ad stodva sand med saningu og dburdargof.
Einnig keemi til alita ad planta vidistiklingum eda vidiplontum af sveedinu yrdi plantad i

saningarnar.

4. Mikill sandur (> 2 ha), miklar likur 8 myndun afoksgeira: Ef mikill sandur taeki ad berast upp ur
[6ninu pyrfti enn vidtaekari adgerdir. Gera pyrfti lagar skjélgirdingar pvert 4 sandfoksstefnu upp
fra l6ninu. Girdingar gaetu purft ad vera fleiri en ein ef sandtunga naer langt inn & land.
Vantanlega yrdi ad beita stérvirkum teekjum vid adgerdirnar. Hafa pyrfti eftirlit med girdingum

og saningum a naestu arum eftir adgerdir.

Sértaekar lausnir
Grjotfylltir virkassar, vokvun, feersla jardvegs, jardvegsdukar, rykbinding o.fl. eru deemi um sértaekar
lausnir, sem haegt yrdi ad beita.

Fyrir finkornétt set méa draga ur uppfoki finefna med vokvun eda rykbindingu, en tilraunir med
rykbindingu hafa verid gerdar vid Halslon med gédum arangri. Bindiefni er pa dreift a strandlengjuna
pbegar lagt er i [6ninu.

Samantekt og nidurstodur

Oldurof verdur vaentanlega med strandlengju I6nsins. Rofbakkar munu myndast & nokkrum st6dum,
en ad likindum verda rofbakkar lagir og rof verdur adallega bundid vid losun & jardvegi. Lonstrondin
mun & nokkrum st6dum fzerast eitthvad innar i land frd upphafsstédu lénsins, had pykkt jardvegs.

Vindrof verdur vaentanlega litid pvi |on fyllist hratt og er ad jafnadi fullt um mitt sumar. Ekki er pvi talin
mikil hzaetta 4 afoki sands & grédurlendi naest |dninu. Reynsla frd 68rum lénum synir ad adeins litid
magn jardvegs sem rofnar vid Iénstrond endar sem afoksefni og haetta 4 afoki er pvi talin litil vid 16n
Geitdalsarvirkjunar pvi 16ni6 fyllist snemma sumars.

Ekki er gert rad fyrir uppfoki finefna pvi lénvatn er ekki jokulvatn og pvi ad mestu an silts. ba er strondin
sjaldan ber pegar purrt er.

Lagmarka ma ahrif rofs vid 16nid med skilvirkri voktun, styrkingu grédurs @ svaedinu og ymsum
sértaekum lausnum svo sem ad verja rofbakka. Geeta verdur pess ad adgerdir sem beitt er stingi ekki of
mikid i stuf vid umhverfid. Betra getur verid ad leyfa 6ldurofi ad ganga fram og verja sidan rofbakka
frekari rofi pegar ahrif 6ldu eru ordid litil.
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