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AGRIP

I skyrslunni eru teknar saman véktunarmaelingar Geislavarna rikisins & geislavirkum efnum
i umhverfinu og i matvaelum fra timabilinu 1989 til 2003. Rannsdknastofa GR hoéf starfsemi
sina arid 1989. Fra upphafi hefur verid 16gd ahersla @ ad maela Cs-137 (sesin) sem er
manngert efni og @ ad mestum hluta uppruna i tilraunasprengingum a 6. og 7. aratug
sidustu aldar. I tilraunum sem gerdar voru i andrimslofti barust geislavirk efni um joraina
med vedrum og vindum og féllu til jardar sem geislavirkt urfelli. Geislavirkt sesin er einnig
losad i nokkrum meeli i frarennsli vid endurvinnslu geislavirks Urgangs. Geislavirk efni sem
losud eru i sjé fra endurvinnslustédvum i N-Evropu meelast i hafinu fyrir nordan og vestan
Island. Slys sem ordi8 hafa i kjarnorkuverum, s.s. i Tsjerndbyl i Ukrainu ari® 1986, og i
kjarnorkukntnum farartaekjum hafa fram ad pessu haft hverfandi &hrif hér & landi. A
arunum 1994-1996 jokst mjog styrkur Tc-99 (teknetins) i frarennsli i irlandshaf fra
Sellafield & Englandi. Nyverid héfust reglulegar maelingar & teknetini i sjé vid Island til a®
kanna hvort greina megi aukningu i styrk pess. pad tekur mengandi efni um aratug ad

berast fra Irlandshafi & islenskt hafsvaedi.

Sesin-137 er meaelt reglulega i eftirfarandi synaflokkum:
® Andrumslofti (svifryki)
® Urkomu
® Kuamjolk (ferskri mjolk og mjdlkurdufti)

® | ambakjoti

® Sjo
® bangi
® Fiski

Einnig hafa verid maeld ymis énnur syni sem ekki flokkast undir reglubundna véktun heldur
tengjast rannséknaverkefnum i geislavistfraedi, s.s. villtur grédur, jardvegur, vatnafiskur,
sjavarspendyr, greenmeti og fleira. Nidurstodur meelinga syna ad styrkur sesins er almennt
l&gur i islenskri nattdru og i matvaelum. I andrdmslofti er styrkur sesins < 0,1 uBg/m? og i
urkomu < 1 mBqg/l. Styrkur sesins i mjélkurafurdum hefur farid jafnt og pétt leekkandi a
timabilinu. I mjélk hefur styrkur sesins fallid Gr 5,7 i 0,6 Bg/l og i mjékurdufti ar 50 i

7 Ba/kg. Styrkur sesins i lambakjoti er mjog breytilegur og spannar 1-155 Bg/kg. I sjé er
styrkur sesins talsvert mismunandi & milli sjégerda, fra 1,5-10,5 Bq/m>. Minnstur er
styrkurinn i Atlantssjé fyrir sunnan land en haestur i pélsjé fyrir nordanvestan land. I pangi
meelist styrkur sesins a bilinu 0,1-0,8 Bg/kg og i fiski & bilinu 0,05-0,50 Bqg/kg. Styrkur
sesins i islenskum matvaelum er i 6llum tilvikum vel innan 1000 Bg/kg, sem eru pau mérk

sem midad er vid i millirikjavidskiptum med matveeli.



English summary

This report summarises the monitoring of radiocaesium (Cs-137) in the Icelandic
environment in the years 1989 to 2003. The main source of radiocaesium in the Icelandic
environment is fallout deposition following the nuclear test explosions in the 1950s and
1960s. The effect of the Chernobyl accident in 1986 was minor in Iceland. In 1989 an
environmental laboratory was established at the Icelandic Radiation Protection Institute.

Radiocaesium has been measured regularly in samples of:
® Air
® Precipitation
® |amb meat
® Cow milk
® Seawater
® Fish

® Seaweed

More types of samples, such as vegetation, soils, whale meat, sediments and various
foodstuffs have been measured in connection with various research projects.

The measurements in general indicate low levels of Cs-137 (see Ch. 1.1-1.4).

In aerosols, values of < 0.1 uBg/m? are typical. Precipitation contained less than 1 mBgq/I
(see Ch. 2.1). Real time monitoring of external gamma dose rate is performed at four

different sites in Iceland (see Ch. 2.2). The levels are generally low spanning 40-80 nSv/h.

Cow milk samples have been collected monthly since 1989 and milk powder since 1986
(see Ch. 2.3 and appendix 1). The mean annual radiocaesium activity has been decreasing
during this period. In Northern Iceland the radiocaesium activity concentration in milk
powder has decreased from 27 Bg/kg to 11 Bg/kg (annual means) and in Southern Iceland

from 37 Bg/kg to 11 Bg/kg. Similar trend is observed for fresh milk.

Since 1989 lamb meat has been collected each autumn from four slaughterhouses, usually
12-16 samples per year in total (see Ch. 2.4 and appendix 2). The annual mean values for
Cs-137 differ somewhat between regions, with the highest mean values found in West
Iceland. The range of values within individual counties is large, about 2 orders of
magnitude. No clear time trend is observed in radiocaesium concentration in lamb meat
since 1989. The values range between 1 and 156 Bg/kg (fw). The wide range of values
can be explained by a number of factors, e.g. diversity in precipitation (fallout), soil types,
plant availability and grazing behaviour.



In the ocean around Iceland, Cs-137 values have been found to depend on the seawater
type (see Ch. 2.5.1 and appendix 3). Eight different seawater types have been identified,
each characterised by its salinity and temperature range. The highest values are obtained
from the Polar Water, 6.3 Bg/m® (median), and the lowest in Deep Water 2.3 Bg/m? and
the Atlantic Water 2.6 Bg/m? (median).

In marine fish, mostly cod and plaice, radiocaesium levels of 0.1-0.4 Bqg/kg (fw) are
observed (see Ch. 2.5.2 and appendix 4). In fish products, e.g. cod liver oil, capelin
powder and lumpfish roe, in general radiocaesium concentrations of < 0.7 Bg/kg are
observed. In whale meat, i.e. from minke whale, radiocaesium concentration of < 0.6

Bqg/kg (fw) is observed.

Two species of seaweed, Fucus vesiculosus and Ascophyllum nodosum, have been
collected regularly at six sites along the Icelandic coast since 1989 (see Ch. 2.5.3 and
appendix 5). Cs-137 activity in seaweed ranges between 0.1 and 0.8 Bg/kg (dw). In 1998-
2003 the mean values for the different sampling sites range between 0.17 and 0.23 Bg/kg,

indicating rather uniform concentrations.

Following the increased release of technetium-99 from Sellafield in early and mid 1990s,
Tc-99 has been measured in seaweed samples collected in 1998-2003 (see Ch. 2.6). The
activity concentrations of Tc-99 is found to range between 1 and 11 Bg/kg (dw). The
results do not indicate an increase of Tc-99 in these samples. Analyses of Tc-99 in
seawater are carried out in collaboration with the Norwegian Radiation Protection
Authority.



1 INNGANGUR

1.1 Geislavirkni, geislun, liffraedileg ahrif

Geislavirkni er pad kallad pegar kjarnar frumeinda bla yfir meiri orku en peir geta bundid til langs
tima. Kjarninn losar sig vid umframorku med pvi ad senda fra sér geislun og breytist vid pad i annad
frumefni. Magn geislavirkni (fjoldi kjarnbreytinga a@ timaeiningu) er i réttu hlutfalli vi® magn

geislavirka efnisins og er tdknad med einingunni bekerel, Bq.

Hugtakid geislun er notad yfir margt i umhverfi okkar, svo sem varma, ljés, 6rbylgjur og
Utvarpsbylgjur. Su geislun sem geislavirk efni senda fra sér er hins vegar orkumeiri, nefnd jénandi
geislun, og getur valdid efnafraedilegum breytingum (jénun) i pvi efni sem hdn fer um. Heilsufarsleg
ahrif litillar geislunar birtast einkum sem aukin krabbameinsahaetta en mikil geislun getur haft bras,
skadleg ahrif. Tolulegt mat & heilsufarslegum ahrifum jonandi geislunar er lykilatridi i skipulagi
geislavarna, einnig pegar um mat & umhverfisdhrifum geislamengunar er ad reeda. Ahaettu
einstaklings vegna jonandi geislunar er lyst med steerd sem kéllud er geisladlag og hefur eininguna
sivert, Sv (oftast notud med forskeytinu milli (m), 1 mSv = 0,001 Sv). Heilsufarsleg ahaetta vegna

umhverfisgeislunar & Islandi er hverfandi litil og par af er hlutur matvaela 6verulegur.

1.2 Nattaruleg geislun

Ymis geislavirk efni er ad finna i nattarunni. Eru pad einkum Gran, périum og détturefni peirra. bessi
efni mynda grunn natturulegrar geislunar i umhverfi okkar, til vidbdtar kemur einnig geimgeislun.

Natturuleg geislun er mismikil pvi berggrunnur er misrikur af geislavirkum efnum.

Azetlad medalgeisladlag einstaklinga af véldum nattarulegrar geislunar er um 3-4 mSv & ari |
Skandinaviu. A Islandi er geislunin mun minni eda adeins um 1 mSv & &ri. bessi munur stafar af pvi
ad islenskur berggrunnur er mjog snaudur af geislavirkum efnum, en granit i Skandinaviu er hins

vegar rikt af peim. Samsvarandi medaltal fyrir jardarbla er 2,4 mSv a ari.

1.3 Manngerd geislavirk efni i nattarunni

Fra upphafi kjarnorkualdar, sem héfst vid lok sidari heimsstyrjaldar, hafa manngerd geislavirk efni
borist Ut i nattlruna. I upphafi var ekki mikid hugad ad ahrifum geislamengunar, en sidustu aratugi
hefur verid reynt ad draga ur frekari Utbreidslu og jafnframt takmarka ahrif peirra efna sem pegar
hafa borist Ut i nattdruna. Helstu uppsprettur manngerdra geislavirkra efna i nattdrunni eru

eftirfarandi:

a) Tilraunir med kjarnorkuvopn i andrumsloftinu
Geislavirkt arfelli i kjolfar tilrauna med kjarnorkuvopn & sjotta og sjéunda aratug sidustu
aldar er meginrét geislamengunar & jérdinni og algerlega rikjandi & Islandi. Mest Grfelli var
4rid 1963, ari eftir ad sprengingarnar nddu hamarki (mynd 1). Arid 1963 tok gildi bann vid
tilraunum med kjarnavopn i andrimsloftinu og minnkadi Grfelli verulega eftir pad. A sidari
arum hafa flestar tilraunir med kjarnavopn verid gerdar nedanjardar, en peim fylgir adeins

stadbundin geislamengun.
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Mynd 1. Arlegt magn kjarnorkusprenginga (vegna kjarnaklofnunar) i andrimslofti maelt sem
jafngildi TNT sprengiefnis i Mt (megatonnum), raudar sulur, og arlegt heildarurfelli Cs-137 a
nordurhveli, bla lina (mynd unnin Gr gégnum UNSCEAR 2000).
Annual fission yields of atmospheric nuclear tests (red bars) and annual radiocaesium fallout

in the Northern Hemisphere (blue line).

Kjarnorkuidnadur

I kjarnorkuidnadi eru mérg vinnsluprep sem geta leitt til umhverfismengunar sé fylista
oryggis ekki gaett. A Islandi er enginn kjarnorkuidnadur en nokkurra dhrifa gaetir fra
endurvinnslu kjarnorkudrgangs erlendis, einkum fra endurvinnslustédinni i Sellafield i
Englandi. Urgangsefni sem losud eru i sjéinn vid Sellafield eru um aratug ad berast med
hafstraumum & hafsvaedi fyrir nordan og vestan Island en pa hefur styrkur peirra minnkad

um pusundfalt. A sidari d&rum hefur dregi® ur losun geislavirkra efna fra stédinni (mynd 2).

5000 -

4000 4

3000 4

Losun Cs-137
TBq/ari

2000 1

1000 4

0

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Mynd 2. Losun & Cs-137 i hafid fra endurvinnslustédinni i Sellafield 1970-2003.
Marine discharges of Cs-137 from the Sellafield reprocessing plant 1970-2003.



c) Kjarnorkuslys
Af slysum er pad einkum slysid i Tsjerndbyl arid 1986 sem hefur valdid umtalsverdri
geislamengun i Evrépu. betta slys hafdi hverfandi ahrif hér & landi. Ymis énnur slys hafa att
sér stad, s.s. 6hopp vid flutning & kjarnavopnum og tjon a kjarnorkukninum kafbatum og

skipum, en ahrif peirra hafa verid stadbundin.

Vid beitingu kjarnorku verdur til fjoldi geislavirkra efna. Morg peirra eru skammlif og parf pvi ekki ad
taka tillit til peirra fjarri uppsprettu geislamengunar eda pegar fra lidur. Pau geislavirku efni sem
einkum er fylgst med vegna geislamengunar eru Cs-137 (sesin) og Sr-90 (strontin). Pau eru baedi
med helmingunartima um prjatiu ar og eydast pvi fremur haegt i nattarunni. Sesin hefur svipada
efnafraedieiginleika og kalin (K) en strontin svipada og kalsin (Ca). bessi skyldleiki veldur pvi ad sesin

og strontin berast audveldlega um faedukedjuna, m.a. i menn.

Hlutfallsleg dreifing Cs-137 og Sr-90 var svipud um joérdina pegar tilraunir voru gerdar med
kjarnavopn i andramsloftinu. Med nutima taekjum er hins vegar mun audveldara ad maela Cs-137 en
Sr-90. Vid rannsdknir & Utbreidslu pessara efna er aherslan pvi yfirleitt 16g& @ ad maela Cs-137, en

styrkur Sr-90 adeins kannadur ef sérstok astaeda pykir til.

A &runum 1994-1996 var vinnsluadferdum i endurvinnslustédinni i Sellafield breytt. I kjolfarid dré Gr
losun efna @ bord vid Cs-137 (mynd 2 og 8), en losun annarra efna eins og teknetin-99 (Tc-99) jokst
(mynd 9). Styrkur efnisins haekkadi fljotlega vid strendur Noregs og i framhaldi af pvi var akvedid ad
fylgjast med styrk Tc-99 i sj6 og pangi hér vid land. Teknetin-99 er langlift (helmingunartimi um 214

pusund ar) og hverfur pvi haegt Ur nattirunni.

Geislaalag & fslandi af véldum geislavirkra efna i matvaelum er ekki mikid. Sé midad vid dzetlada
neyslu og maelingar & styrk Cs-137 { fslenskum matvaelum laetur naerri ad i faedu fullordinna fslendinga
sé ad jafnadi um 1 kBq & ari. Geislaalag af pess véldum er um 0,013 mSv, sem er um 1/100 af arlegu

geislaalagi vegna natturulegrar geislunar.

Magn eda styrkur geislavirks efnis er fjarri pvi ad vera einhlitur meelikvardi @ heilsufarsleg ahrif
geislamengunar. Hegdun efnisins i nattdrunni skiptir miklu mali. Pbessi hegdun raedst af
efnafraedilegum eiginleikum efnisins. Grodurfar, landnytjar og faeduvenjur skipta einnig miklu mali.
Samanburdur & milli landa & ahrifum geislavirks Urfellis getur pvi veri®d mjog varasamur sé ekki tekid
tillit til pessara patta.

1.4 Meelingar Geislavarna rikisins a Cs-137 i umhverfinu

Ari® 1989 hof rannsdknastofa Geislavarna rikisins starfsemi sina. bad sumar fékk stofnunin
taekjabunad fra Alpjédakjarnorkumalastofnuninni (IAEA) til pess ad geta maelt gammageislandi
kjarntegundir, svokalladan gammaréfsmaeli. Gammagreiningin byggist & notkun ofurhreins
germaniumkristals (HPGe) sem geislanema. Gammarofsmeaelir gerir kleift ad pekkja og magngreina
gammageislandi kjarntegundir i synum, oftast an efnafraedilegrar forvinnu. Ad&aldhersla hefur verid
16g8 & meelingar & Cs-137, likt og flestar adrar pjodir hafa gert.



Vid téku syna hefur verid fylgt alpjédlegum vidmidunum, einkum EML Procedures Manual* og 63rum
skyldum ritum (t.d. IAEA Technical Report Series No. 295, Measurements of Radionuclides in Food and
the Environment — A Guidebook (1989)). Vid toku jardvegssyna hefur verid beitt adferd sem byggir a
einni af adferdum EML (Magnus A. Sigurgeirsson og Kjartan Gudnason 2004).

Markmid® voktunar stofnunarinnar er ad fylgjast med styrk geislavirkra efna i islensku umhverfi og
jafnframt ad afla gagna sem nyta ma til ad auka skilning & hegdun geislavirkra efna i umhverfinu.
Samhlida voktunarmeaelingum hafa verid stundadar rannsdknir i geislavistfraedi, par sem aherslan er a
ad rannsaka tilfaerslu geislavirkra efna i nattdrunni, s.s. Ur jardvegi i grédur, bufénad og
landbunadarafurdir. Sérstaklega hefur verid hugad ad pvi ad auka skilning & peim pattum sem kunna
ad vera einstakir fyrir islenskt umhverfi, s.s. eiginleikum eldfjallajardvegs til ad binda sesin. Styrkur

sesins hefur veri®d maeldur reglulega i:

® Andramslofti (svifryki)
® Urkomu

® Sjb

® pangi

® Fiski og fiskafurdum

®  Kuamjolk

® | ambakjoti

Auk voktunarsyna hafa verid meeld ymis 6nnur syni s.s. af hvalkjoti, selkjoti og isbjarnarkjoti. Syni af
vatnasilungi og hreindyrakjoti hafa verid meeld vegna rannsdknaverkefna. Maelingar a geislavirkum
efnum i jar&vegi, grodri og landbunadarafurdum hafa verid stundadar um arabil i tengslum vid
rannsoknir i geislavistfreedi. Pessar rannsoknir eru naudsynlegar til ad fa heildarmynd af hegdun
geislavirks sesins i islenskri nattdru og setja véktunarmaelingar { videigandi samhengi. Ymsir
eiginleikar islenskrar natturu (t.d. jardvegs) og adstaedur hérlendis (gréodursamsetning og frambod,
beit) gera pad ad verkum ad styrkur sesins getur verid allt annar en myndi sjast vid svipadar
adstaedur erlendis. Nidurstédur pessara rannsdkna eru birtar annars stadar og eru utan ramma
bessarar skyrslu (Sigurdur Emil Palsson et al. 1994, MagnUs A. Sigurgeirsson et al. 2005, Sigurdur

Emil Palsson et al. 2005 auk kynninga a radstefnum).

Megindgnin af voldum geislavirkra efna i natturunni stafar af slysum sem gaetu ordid. Brynt er ad
geta metid afleidingar hugsanlegra slysa med sem mestri nakvaemni. Ekki naegir ad huga pa einungis
ad heilsufarslegum afleidingum, einnig parf ad huga ad 68rum pattum, t.d. efnahagslegum
afleidingum. Tilt6lulega litil geislamengun, sem hefdi takmoérkud heilsufarsleg ahrif geeti hins vegar
haft mikil efnahagsleg og félagsleg ahrif. I alpjédavidskiptum er midad vid ad magn Cs-137 i
matvaelum sé undir 1000 Bg/kg. Reynslan synir hins vegar ad kaupendur geta brugdist hart vid allri
meelanlegri aukningu styrks. Pad er pvi fyllsta astaeda til ad halda vel voku sinni og pekkja sem best
dreifingu og hegdun geislavirkra efna i islenskri nattiru, sem er med 68rum haetti en vida annars
stadar.

! U.S. Department of Homeland Security: HASL-300 - The Procedures Manual of the Environmental
Measurements Laboratory, http://www.eml.doe.gov/publications/Procman/



2 NIDURSTOPUR MZAELINGA

2.1 Cs-137 i irkomu og svifryki

Urkomu til maelinga & geislavirkum efnum hefur verid safnad & Rjipnahaed, vid Vedurstofu Islands i
Reykjavik og vid Irafoss. Fra arinu 1992 hafa synin verid maeld hja Geislavérnum rikisins. Liti§ af
geislavirku sesini maelist i pessum synum og liggja flestar maelingar nedan greiningarmarka sem eru

um 1 mBq/I i drkomu. Hvert syni er samsett af irkomu halfs ars.

Styrkur geislavirkra efna i svifryki, sem safnad er i loftsiur, hefur verid maeldur reglulega & Rjupnahad
sidan 1991. Komid hefur i Ijos ad meginhluti pess sesins sem meelist i siunum & ekki uppruna sem
ferskt geislavirkt arfelli heldur sem jardvegsfok. Styrkur Cs-137 i svifrykinu meelist lagur eda innan vid
0,1 pBa/m? lofts. Arid 2002 var sett upp & Rjipnahaed sjalfvirk maelistdd til voktunar & geislavirkni i
svifryki sem hluti af alpjédlegu meelineti Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organisation
(CTBTO). Stodin var tekin formlega i notkun sumarid 2003.

Fyrstu meelingar a geislavirkni i irkomu og svifryki hérlendis na aftur til arsins 1958. Maelingar fyrstu
arin féru fram & Edlisfraedistofnun Haskdlans og rannsdknastofum i Englandi og Bandarikjunum (Pall

Theodorsson og Bragi Arnason 1964, Sigurdur Emil Palsson 1997).

2.2 Voktun umhverfisgeislunar

Reynsla erlendis af slysinu i Tsjerndbyl syndi mikilvaegi rauntimavoktunar a styrk geislunar i
andrumslofti. Sumarid 1991 var sett upp slik maelist6d & Rjupnahaed i grennd vid Reykjavik. Fari
styrkur geislunar yfir skilgreind mérk sendir st6din bod til starfsmanna Geislavarna. Stédin var i
upphafi tengd neti seenskra maelistddva og sidar norraenu maelaneti. NU hefur netid verid Utvikkad og

eru meaelingarnar hluti af voktunarneti Evrépusambandsins (EURDEP).

Geislamaelar voru settir upp arid 2004 a sjalfvirkum vedurstédvum i premur landsfjéordungum i
samvinnu vi® Vedurstofu Islands. Gégn fra peim berast Geislavérnum rikisins og hafa pau jafnframt
verid gerd adgengileg samstarfsadilum innan Eystrasaltsradsins og Evropusambandsins. Fjorda st6din
baettist vid arid 2005. Gildin eru almennt lag, pau spanna 40-80 nSv/klst. betta er laegra en vida

erlendis vegna pess hversu islenskur berggrunnur er snaudur af geislavirkum efnum.

Rauntimavoktun geislunar i svifryki og andrimslofti flokkast undir vidbinadarvéktun, sem gegnir fyrst

og fremst pvi hlutverki ad greina sem fyrst 6edlilega haekkun & styrk geislunar i umhverfinu.
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2.3 Cs-137 i mjolk og mjoélkurafurdum

Synum af klamjdlk hefur verid safnad reglubundi® fra arinu 1990 til maelinga @ Cs-137. Fyrstu arin
var safnad fra fimm mjélkurbtum en frd 1996 hafa pau verd tvé. I toflu 1 er listi yfir mjélkurbuin og
sofnunartima. Hvert syni er samsett Ur mjolk fra 6llu s6fnunarsvaedi viskomandi mjolkurbus. Med pvi

moti faest medaltal fyrir styrk geislavirks sesins i mjolk & séfnunarsvaedinu.

Tafla 1. S6fnun kdlamjélkur, mjdlkurbl og séfnunartimi.
Sampling of cow milk for radiocaesium analysis, dairies and sampling periods. For location of dairies

see map in Appendix 1)

Mjoélkurba Sofnunartimi
MBF (Mjdlkurbd Fléamanna) 1990-2003
KEA? (Mjélkursamlag Kaupfélags Eyfirdinga) 1990-2003

MS (Mjélkursamsalan, Reykjavik) 2000-2001

MSB (Mjolkursamlag Borgfirdinga) 1990-1995

KHB (Mjdlkursamlag Kaupfélags Héradsbua) 1990-1993, 2000-2001
KASK (Mjdlkursamlag Kaupfélags A-Skaftfellinga) 1990-1993

Mjolkurdufti hefur verid safnad manadarlega hja Mjdélkursamlagi Hinvetninga (MH) og Mjolkurbui
Flbamanna (MBF) sidan 1986. Heildarsamantekt 8 maelingum & Cs-137 i mjolkurdufti hefur ekki birst

fyrr.

Meelingar & Cs-137 i islenskri mjolk voru i fyrstu gerdar & rannsdknastofnuninni Risg i Danmarku.
pangad voru mjélkursyni send & timabilinu 1958-1964. A arunum 1964-1967 voru maelingar
framkvaemdar hérlendis, nanar tiltekid & Edlisfraedideild Haskélans (Pall Theoddrsson og Bragi Arnason
1964, Pall Theoddrsson og Bragi Arnason 1965, Gudmundur S. Jénsson o.fl. 1968). A pessum arum
var mjolkursynum safnad fra sj6 mjolkurstédvum vids vegar um landid. HIé vard @ meelingu Cs-137 i
mjélk & timabilinu 1968-1985. A timabilinu 1986-1989 voru islensk syni maeld hja dénsku
Geislavornunum. Fra og med arinu 1989 hefur Cs-137 i mjélk og mjdélkurafurdum verid meaelt a

rannsoknastofu Geislavarna rikisins.

Maelinidurstddur eru birtar { 1. vidauka. A myndum 3 og 4 eru drsmedalgildi synd sem fall af tima.
Sést par ad styrkur Cs-137, baedi i mjolk og mjolkurdufti, hefur farid stodugt leekkandi fra pvi

meelingarnar héfust.

2 | lok &rs 2000 vard til nytt mjélkurvinnslufyrirtaeki, Nordurmjélk ehf. med hofudstodvar & Akureyri.
Fyrirtaekid vard til vid samruna mjolkursamlaganna & Akureyri og Husavik og Grana sem er
einkahlutafélag i eigu baenda & svaedi hins nyja fyrirtaekis.
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Mynd 3. Arsmedaltol styrks Cs-137 i mjélkurdufti, 1986-2003.
Annual means of Cs-137 activity concentration in milk powder 1986-2003.
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Mynd 4. Arsmedaltol styrks Cs-137 i kilamjélk, 1990-2003.

Annual means of Cs-137 activity concentrations in cow milk 1989-2003.

Auk peirra véktunarmaelinga sem hér eru til umfjollunar hafa mjolkursyni verid meeld i tengslum vid
nokkur sérverkefni. Tvivegis hefur farid fram athugun & hreinleika islenskra mjolkurafurda par sem
m.a. er fjallad um geislavirk efni (Sigurdur Emil Palsson o.fl. 1993, Olafur Reykdal 2002). Fjallad hefur

verid um geislavirk efni i mjdlk i timaritum og a radstefnum (Sigurdur M. Magnusson 1989, Sigurdur
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Emil Palsson o.fl. 2002). I yfirlitsriti um geislavistfraedi & Nordurléndum voru islensk maeligildi borin
saman vid gildi frd 68rum londum (Hansen & Andersson 1994). A arunum 1994-1995 unnu
Geislavarnir ad verkefni par sem mjélk var safnad reglubundi® dr einstokum mjélkurkim (Geislavarnir
rikisins, obirt gogn). Fra arinu 2001 hefur verid unnid ad verkefni sem beinist ad tilfaerslu geislavirkra
efna Ur jardvegi i kGamjolk. I tengslum vid pad verkefni hafa veri® tekin jardvegs- og mjélkursyni fra

kGablum & helstu landbunadarsveedum landsins.

Vardandi mjolkurduftid skal tekid fram ad um er ad reeda prjar gerdir dufts, undanrennuduft,
nymjoélkurduft og ungkalfafédur (mjolkurduft zetlad til kalfaeldis). Styrkur Cs-137 hefur reynst nokkud
mishar & milli purrmjdlkurgerda. Hja Mjolkursamlagi Hunvetninga er styrkur sesins ad jafnadi

14,1 Bqg/kg i undanrennudufti, 12,9 i ungkalfafédri og 10,4 i nymjolkurdufti (gildi fra 1995-2003).

Tafla 2. Styrkur Cs-137 i mjdlk fré nyrsta hluta Skandinaviu, Islandi og Feereyjum,
arin 1964 og 1998 (Bg/l, medaltal og spénn meeligilda). Heimild: AMAP (2002).
Radiocaesium activity concentrations in milk from the Nordic countries (mostly Arctic regions)

(Bg/Il, mean (range)).

Land 1964 1998
Feaereyjar 51 (22-97) 0.8 (0.2-1.9)
Finnland 31 (27-36) 0.55 (0.5-0.6)
island 27 (7-83) 1.4 (0.8-2.5)
Svipj6s 22 (14-30) 2.5 (1.5-4)
Noregur 16 (7-37) (gbgn vantar)

Styrkur geislavirkra efna i mjélk og 68rum landbunadarafurdum i Skandinaviu er mjég breytilegur eftir
landsvaedum en veruleg geislamengun vard par vida af véldum Tsjernobyl slyssins arid 1986. Einna

verst urdu Uti Sudur- og Mid-Noregur, Mid-Svipjod og Sudur-Finnland, 6nnur svaedi sluppu betur.

I Sudur-Noregi (Oppland fylki) maeldist styrkur Cs-137 & einstékum bylum allt ad 350 Bq/kg
sidsumars arid 2003. Styrkurinn er almennt leegri snemmsumars en eykst eftir pvi sem lidur a
sumarid. I Mid-Noregi (Nordland fylki) maelist styrkur sesins i 6llum tilvikum laegri en 50 Bg/kg
(Gjelsvik 2004).

2.4 Cs-137 i lambakjoti

Meaelingar @ Cs-137 i lambakjoti hafa verid stundadar hja Geislavérnum rikisins samfellt fra arinu 1989.
Maelingarnar voru i fyrstu unnar i samvinnu vid Hollustuvernd rikisins og voru lidur i reglubundnu
eftirliti med hollustu matveela. Syni hafa verid tekin arlega af kjoti i helstu slaturhisum landsins,
samhlida haustslatrun bufjar. Synataka hefur verid i samradi vid Yfirdyralaekni og héradsdyraleekna en

framkveemd af starfsménnum slaturhidsanna.

Nidurstédur maelinga fra rinu 1989 voru kynntar { timaritsgrein eftir Sigurd M. Magnisson (1989). A

fyrstu arum reglulegra maelinga voru paer kynntar stuttlega i bréfum sem send voru til slaturhisa og
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hlutadeigandi dyralaekna (sja 6. vidauka). Nidurstddur meelinga fra 1989 til 2003 eru syndar i 2.

vidauka.

Samhlida synatoku hafa synatékumenn fyllt it eydublad fra Geislavérnum rikisins par sem 6skad er
eftir ymsum upplysingum um pau |6mb sem veljast til synatdku, s.s. uppruna, afrétt og hagagéngu.
Komid hefur i Ijés ad medalstyrkur Cs-137 i [6mbum fra mismunandi syslum er breytilegur. Ennfremur
hefur synt sig ad mikilvaegt er ad hafa vitneskju um hagagéngu lambanna, p.e. hvort pau hafa gengid
a afrétti eda i heimahaga, og hversu lengi pau hafa gengid i mismunandi hégum. Styrkur Cs-137 er ad

jafnadi um 35 % heaerri i Imbum sem koma af afréttum en peim sem eru i heimahaga yfir sumarid.

Meelingar a styrk Cs-137 i islenskum jardvegi benda til ad hann sé mjog hadur medalarsirkomu og
landslagi (Sigurdur Emil Palsson et al. 2002, Sigurdur Emil Palsson et al. 2005, Magnus A.
Sigurgeirsson et al. 2005). Styrkur sesins er jafnan haestur i laegdum, s.s. snjédaeldum og vid
brekkuraetur par sem snjor og fokefni safnast fyrir. bessir stadir eru oft grédurszelir og pvi
eftirséknarverdir fyrir saudfé. Laglendi er yfirleitt mun sléttara en afréttir og dreifing sesins mun
jafnari. Med hlidsjon af upplysingum um hagagéngu lambanna ma skyra ad verulegu leyti

breytileikann sem fram kemur i malingunum.

A mynd 5 er syndur styrkur Cs-137 eftir syslum landsins. Aberandi er hve styrkur sesins er breytilegur
innan hverrar syslu. Haestu midgildin eru fra syslum & Vesturlandi, p.e. Borgarfjardarsyslu, Myrasyslu

og Snzefellsnes- og Hnappadalsyslu. Sysluskipting landsins er synd @ mynd 6.
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Mynd 5. Styrkur Cs-137 i lambakjoti flokkadur eftir syslum landsins. Litud box syna dreifingu
meeligilda innan 25 og 75 % prosentumarkanna. Midgildi er synt sem lina i boxunum. Hornklofar
marka dreifingu innan 10 og 90 % prosentumarkanna. Fylltir hringir syna utlaga (p.e. afbrigdileg
meeligildi).

Cs-137 activity concentrations in lamb meat from different counties in Iceland. Boxes show the
median (horizontal line) and values between the 25 and 75% percentiles. Horizontal bars label the 10

and 90% percentiles, but points mark outliers. County boundaries in Iceland are shown in Figure 6.
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Mynd 6. Sysluskipting a fslandi (umdaemi syslumanna). Heimild: Landmalingar islands.
County boundaries in Iceland.

Heildarfjoldi maeldra lambakjotssyna er 202. Haesta einstaka maeligildid er 156 Bqg/kg i syni fra
Vesturbyggd i V-Bardastrandarsyslu. Flest syni med heerri gildi en 60 Bg/kg koma fra Slaturhudsinu i
Borgarnesi. Tvo gildi yfir pessum moérkum hafa meelst i synum fra Saudarkroki. Laegsta meeligildid er
0,7 Bg/kg fra Bardardalshreppi i Sudur-pingeyjarsyslu. Einungis fjégur syni hafa maelst laegri en

2,0 Bg/kg. Medaltal allra maeldra syna a timabilinu 1989-2003 er 19,2 Bg/kg.

Samanburdur vid nagrannapjédirnar synir ad styrkur sesins i lambakjoti & Islandi er svipadur og |
Feereyjum. Ari® 1990 var medalstyrkur sesins i Faereyjum 26,0 Bq/kg (ferskvigt) og 10,9 Bg/kg
(ferskvigt) arid 1999 (syni fra 8 stédum vids vegar um eyjarnar) (Joensen 2002). Styrkur sesins i
lambakjoti i Skandinaviu er mjog mismunandi eftir svaedum par sem talsverdrar geislamengunar gaetti
i kj6lfar Tsjernobyl slyssins arid 1986. Samkvaemt meelingum a saudfé i Vestur Slidre i S-Noregi arid
2003 var medalstyrkur Cs-137 i [6mbum 590 Bqg/kg (63-1260 Bg/kg) en 202 Bq/kg (10-784 Bq/kg) i
fullordnum am (meelt i lifandi skepnum) (Gjelsvik 2004). Haesta gildi sem meeldist i saudfé petta arié i
Noregi var 7600 Bg/kg (i Levanger héradi).

2.5 Cs-137 i sjo og sjavarfangi

2.5.1 Sjor

Frd &rinu 1990 hafa sjosyni verid tekin arlega af midunum umhverfis Island til meelinga & Cs-137
(tafla 3). Starfsmenn Hafrannsdknastofnunar hafa tekid synin i leidéngrum r/s Bjarna Seemundssonar

i dkvednum snidum Ut fra landinu (mynd 7). Flest synin eru yfirbordssyni, tekin & um 5 m dypi, en

djupsyni hafa verid tekin arlega fra 1994 (sja toflu 3). Vegna pess hve styrkur Cs-137 er lagur eru
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synin hofd frekar stér, eda 100-200 litrar. Nidurstédur meelinga fra arinu 1990 eru teknar saman i 3.

vidauka.

Tafla 3. Fjoldi sjosyna eftir arum og arstima (fjoldi syna af millisjo og djupsjé er syndur i svigum).
Seawater sampling in Iceland 1990-2003, number of samples collected annually (number of samples

from AIW and DW are shown in paranthesis).

Ar febrdar mai september  ndvember  Samtals

1990 6 6

1991 14 14

1993 23 7 30

1994 6 10 (1) 16

1995 3 17 11 (4) 31

1996 7 6 (2) 5 18

1997 2 18 (1) 2 22

1998 4 (1) 5(1) 9

1999 2 3 6 (2) 11

2000 3 6 (2) 4 16

2001 4 (2) 4 (2) 6 14

2002 5 (2) 4 (2) 1 10

2003 3 2 8 13

T ;Jﬁzs " — Mynd 7. Snid sem Hafrannsdknastofnunin fylgir
o far - " Hinafidi Siglunes | vid sj6synatoku.

KOOUr . horparst * L Location of sampling stations used by the Marine
Research Institute for seawater sampling.
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I hafrannséknum tidkast ad tala um sjdvarmassa eda sjégerdir sem hver um sig hefur dkvedna efna-
og edlisfraedilega eiginleika. Ut fra seltu og sjavarhita hefur sjé & hafsvaedinu i kringum Island veri®
skipt i a.m.k. atta mismunandi sjégerdir (tafla 4) (Unnsteinn Stefédnsson 1994, Hédinn Valdimarsson
og Svend Aage Malmberg 1999). Samantekt yfir eiginleika mismunandi sjégerda vid Island er m.a. a&
finna i grein Elisabetar D. Olafsdéttur (1999).

Styrkur Cs-137 hefur reynst mishar eftir sjdgerdum og eru synin flokkud med tilliti til pess (tafla 4,

mynd 8). Flest sjosyni er haegt ad flokka til dkvedinna sjogerda en sum peirra geta pd verid blondur

af tveimur eda fleirum sjégerdum (ekki til frekari umfj6llunar hér).
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Tafla 4. Styrkur Cs-137 i helstu sjégerdum vid Island (synd eru midgildi maelinga).
Cs-137 in main water masses around Iceland (temperature (°C), salinity (%o), depth (m) and Cs-137
medians (Bq/m?)).

Sjoégerdir Flokkunargildi sjégerda Cs-137
. L, Midgildi
Hiti, °C Selta, %o Dypi, m qu’m;
Atlantssjor (AW)
e. Atlantic Water 3-6 > 34,9 0-800 2,6
Strandsjor (CW)
e. Coastal water 0,5-10 ~ 33 -35 0-5 3,1
Vetrarsjor (NIWW)
e. North Icelandic Winter Water 2-3 34,8 -34,9 0-300 3,6
Svalsjor (ASW)
e. Arctic Surface Water 1-3 34,6 -34,9 0-5 3,8
Polsjor (PW)
e. Polar Water <0 < 34,4 0-5 6,3
Millisjor (AIW)
e. Arctic Intermediate Water 0-2 34,8 - 35,0 300-500 3,7
Yfirfallssjor i Greenlandssund (DSOW)
e. Denmark Strait Overflow Water <1 34,8 - 34,9 > 600 3,8
Djapsjor (DW)
e. Deep Water <0 34,89 - 34,93 > 300 2,3
o
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Mynd 8. Styrkur Cs-137 i mismunandi sjégerdum vid Island (sj& skyringu vid mynd 5).

Cs-137 in seawater samples collected in the ocean around Iceland 1990-2003 (see figure 5).

Meginuppspretta geislavirkra efna i sj6 vid Island er urfelli frd timum tilrauna med kjarnavopn & 6. og
7. aratug sidustu aldar. Styrkur Cs-137 er laegstur i djupsjo fyrir nordan land (DW) og Atlantssjé
(AW), par er naer eingdngu um leifar fré tilraunasprengingunum ad raeda. Aberandi haestur styrkur Cs-
137 meelist i p6lsjo (PW) fyrir nordan og vestan landid. Orsakanna fyrir hlutfallslega hdum styrk i
pdlsjé er ad leita i kjarnorkuidnadi i V-Evropu, einkum & Bretlandseyjum. Fra endurvinnslustodinni i
Sellafield hefur mengudu affallsvatni verid deelt i irlandshaf (mynd 2 og 9). badan berast efnin med
hafstraumum nordur med vesturstrond Noregs um Ishafi® og loks med Austur-Graenlandsstraumnum

til sudurs milli fslands og Graenlands. Kvisl frd pessum straumi sveigir til austurs fyrir nordan fsland.
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Talid er ad mengunar fra Sellafield verdi fyrst vart i millisjé (AIW) hér vid land. Atla ma ad
ferdatiminn fra Irlandshafi i Graenlandssund sé um 10 &r i yfirbordssjé en daliti® lengri | djupsjo.
Mengunar fra Sellafield verdur einnig vart i 68rum sjégerdum, s.s. svalsjd, millisjé og vetrarsjé. begar
styrkur Cs-137 i djupsynum (DW og DSOW) er skodadur ma greina nokkra laekkun & arunum 2000 og
2001. petta kemur heim og saman vid minnkun a losun Cs-137 fra Sellafield & arunum 1990 - 1991
(mynd 9).

Styrkur Cs-137 i affalli fra Sellafield hefur verid ad leekka undanfarinn aratug pannig ad veenta ma
lzegri maeligilda & komandi &rum { sjégerdum sem helst flytja med sér mengandi efni & Islandsmis,
s.s. polsjo og millisjo (mynd 9).
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Mynd 9. Losun Cs-137 fra endurvinnslustédinni i Sellafield & timabilinu 1986-2003.
Marine discharges of Cs-137 from the Sellafield reprocessing plant in England 1986-2003.

Nidurstédur maelinga fré 1990-1997 hafa verid birtar i skyrslum (Sigurdur M. Magnusson o.fl. 1993,
Magnus Jéhannesson o.fl. 1995, David Egilsson o.fl. 1999) og i timaritsgrein (Elisabet D. Olafsdéttir
o.fl. 1999). Nidurstédur sesinmaelinga fra arinu 1998 og sidar hafa ekki verid birtar 48ur. Meaelingar a
Cs-137 i sj6 vid Island hafa verid kynntar & alpjédlegum radstefnum (Elisabet D. Olafsdéttir o.fl. 1992,
Elisabet D. Olafsdéttir o.fl. 1996, Elisabet D. Olafsdéttir o.fl. 1997).

Arid 2000 meeldist styrkur Cs-137 { yfirbordssjé vid vesturstrond Noregs 2,5-8,5 Bg/m? og vid

Svalbarda 2,1-6,1 Bq/m® (Géfvert et al. 2003). Sama ar maeldist styrkur Cs-137 i nordanverdu
frlandshafi (naerri Sellafield) & bilinu 50-500 mBg/! (=Bg/m?®) (RIFE-6).
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2.5.2 Fiskur

Fisksyni hafa verid tekin i rannsdknarleidongrum Hafrannsdknastofnunar. Synin eru tekin & s6ému
stédum arlega (sja mynd 4). Hvert syni er samsett af holdi um pad bil 25 fiska. Mald hafa verid syni
af helstu nytjafiskum hér vid land s.s. porski, kola, ysu, IGdu, sild og lodnu. Einnig hafa syni af

skelfiski og krébbum verid maeld. Malingar eru teknar saman i 4. vidauka.

Tafla 5. Fjoldi fisksyna eftir arum og fisktegundir.

Fish sampling for radiocaesium measurements 1989-2003, number of samples collected annually.

Ar porskur koli ysa Uda lodna sild annad’ samtals
(Cod, Gadus (Plaice, (Haddock, (Halibut, (Capelin, (Herring, Other species
morhua) Pleuronectes Melanogrammus  Hippoglossus Mallotus Clupea
platessa) aeglefinus) hippoglossus) __villosus) harengus)
1989 1 1 1 1 1 5
1990 4 4
1991 3 1 1
1992 4 3 1 2 10
1993 5 1 6
1994 8 4 1 1 14
1995 4 4 2 10
1996 10 3 1 14
1997 3 2
1998 4 3
1999 3 4
2000 3 1 2 2 2 10
2001 4 4
2002 5 1
2003 4 2

Styrkur Cs-137 er almennt mjog lagur i fiski & nordurslédum (tafla 6). Medalstyrkur Cs-137 i fiski fra
Islandsmidum er almennt innan peirra fraviksmarka sem gefin eru upp i téflunni. I porski maelist sesin
a bilinu 0,10-0,25 Bqg/kg, i ysu 0,2-0,3 Bqg/kg og i kola 0,05-0,15 Bg/kg.

Tafla 6. Styrkur Cs-137 { ymsum fisktegundum & nordurslédum, par med tali® Islandsmidum. Synd
eru medaltdl dranna 1995-2002 (AMAP 2002).

Activity concentrations for Cs-137 in marine fish species from Arctic waters 1995-2002 (Bq/kg ww).

Tegund Fjoldi meelinga Cs-137 (£SD)
Ysa (Melanogrammus aeglefinus) 65 0,25 (0,11)
bporskur (Gadus spp.) 394 0,22 (0,08)
MarhnGtur (Myoxocephalus scorpius) 10 0,31 (0,16)
Flundra (Platichthys flesus) 6 0,33 (0,06)
Lodna (Mallotus villosus) 3 0,16 (0,08)
Sandkoli (Limanda limanda) 247 0,09 (0,03)

3 Skelfiskur og krabbadyr. Shellfish and crustaceans.
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2.5.3 bPang

bpangsyni hafa verid tekin reglulega & sex st6dum umhverfis landid sian arid 1989. Synattkustadir
eru vid Hellissand & Snaefellsnesi, & Arnarnesi vid Isafjardardjup, vid Sandvik i Grimsey, & Hafnarnesi
vid Faskriudsfjord, a Stokksnesi vid Hornafjord og i Klauf i Heimaey (tafla 7). Synum er safnad af
bélupangi (Fucus vesiculosus) og klépangi (Ascophyllum nodosum). Fjéorum pangsynum hefur verid
safnad arlega fréd hverjum synattkustad, ad undanskildum &runum 1993-1998 pegar einu syni var
safnad (sja toflu 8). Samhlida pangsynatokunni eru tekin sjosyni til seltumeelinga. Synataka er i
umsjon starfsmanna Hafrannsdknastofnunar, nema i Grimsey og Faskridsfirdi par sem hun er i
héndum annarra. pangid er purrkad vandlega og malad adur en pbad er maelt og eru nidurstdédur birtar

sem Bg/kg (purrvigt). Nidurstédur maelinga eru teknar saman i 5. vidauka.

Tafla 7. Synatékustadir og medalstyrkur Cs-137 i pangi vid Island 1998-2003.
Locations of seaweed sampling sites in Iceland, mean values for 1998-2003 (Bqg/kg dw).

Bdlupang: Fucus vesiculosus,; klépang: Ascophyllum nodosum.

Cs-137,
Stadur Hnit bpangtegund
Bq/kg, purrv.

Grimsey 66° 33, 18° 02 bélupang 0,23
Faskradsfjordur 64° 54, 13° 55 klépang 0,20

- (frd sept. 2001) 64° 52, 13° 46 klépang

Stokksnes 64° 14, 14° 59 bélupang 0,22
Heimaey 63° 25, 20° 17 bélupang 0,18
Hellissandur 64° 54, 23° 56 klopang 0,17
isafjardardjap 66° 06, 23° 02 bélupang 0,19

Tafla 8. Fj6ldi pangsyna eftir arum.
Seaweed sampling in Iceland 1989-2003, number of samples collected annually.

Ar mars juni september desember samtals
1989 6 6
1990 6 5 6 23
1991 6 6 5 23
1992 6 4 14
1993 1 5 6
1994 6 6
1995 5 5
1996 6 6
1997 6 6
1998 6 6
1999 4 6 6 6 22
2000 6 5 6 6 23
2001 6 3 5 4 18
2002 6 5 2 3 16
2003 5 5 4 4 18
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Styrkur sesins i pangi er likur milli landshluta en meelist pé ad jafnadi 6rlitid heerri fyrir nordan og
austan land en sunnan og vestan (tafla 7). Eins og adur hefur komid fram liggur kvisl Ur Austur-
Graenlandsstraumnum til austurs fyrir nordan Island. Synt hefur verid fram & ad geislamengun fra
endurvinnslustédvum i V-Evrépu berst i nokkrum maeli med pessum straumi. Kemur petta fram i styrk
sesins i polsjo (PW), sem er s& haesti sem meelist i hafinu vid Island. Samkvaemt pessu eetti styrkur
sesins ad vera einna haestur vid Grimsey af peim st6dum sem pangi er safnad fra.

Til samanburdar eru syndar malingar @ bdlupangi fra nokkrum nagrannapjodum okkar (tafla 9).

Tafla 9. Styrkur Cs-137 i bélupangi & nokkrum stédum erlendis.

Activity concentrations for Cs-137 in seaweed from several N-European countries.

Stadur Meeliar Cs-137, Heimild
Bq/kg

island 2000 0,1-0,5 (sja vidauka 5)

Feaereyjar 2000 0,4-0,5 (Joensen et al. 2002)

Noregur, vesturstrond 2000 0,3-1,4 (Gafvert et al. 2003)

N-Noregur 2000 0,3-0,7 sama heimild

England, vié Sellafield 2000 6,7 (RIFE-6)

2.6 Tc-99 i sjo og pangi

Mikil aukning vard & losun teknetins (Tc-99) fra endurvinnslustédinni i Sellafield & timabilinu 1994-
1996 i kjolfar breyttra vinnsluhatta (mynd 10). Nam losunin pa allt ad 200 TBq & ari en hafdi verid

undir 10 TBq & ari aratuginn & undan.

200 1
180 4
160 1 Mynd 10. Losun teknetins fra
140 1 endurvinnslustédinni i Sellafield 1992-
2003.

Marine discharges of Tc-99 from the

120 4
100 4

801 Sellafield reprocessing plant in England,

1992-2003.

Losun Tc-99, TBqg/ar

60 1
40
20

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Rannsdknir hafa leitt i Ijos ad Urgangsefni fra endurvinnslustédinni berast med sjavarstraumum til
nordurs, medfram vesturstrond Noregs, um Nordur-Ishafid og sidan til sudurs milli fslands og
Graenlands. Kvisl tr Austur-Graenlandsstraumnum blandast strandstraumum vid fslandsstrendur. pad
tekur mengandi efni um aratug ad berast fra irlandshafi a8 fslandsstrondum. Til a8 kanna hvort
greina maetti aukningu { styrk teknetins vid Island var efni® maelt i pangsynum fra fjérum stédum vid
landid (tafla 10).
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Mzelingarnar syna ad ekki hefur ordi® marktaek aukning & styrk teknetins vid Island fram ad pessu.
Styrkur teknetins-99 meelist ad jafnadi tvofalt til prefalt haerri vid nordur- og austurstrondina en vid
sudur- og vesturstrondina. Tegund pangsins skyrir ad hluta heaerri styrk i pangi fra Faskrudsfirdi, pvi
upptaka teknetins er talin meiri i kldpangi en bdlupangi. Hugsanlegt er ad geislamengunar fra

endurvinnslustédvum i Evropu geeti i panginu vid Grimsey, en par er styrkur teknetins nokkru haerri

en i Heimaey og i Isafjardardjupi.

Maelingar & Tc-99 i pangi sem gerdar voru i Risg i Danmorku & arunum 1990-1991, gafu ad jafnadi

2,5 Bg/kg i pangi vid Grimsey og 1,3 Bg/kg i pangi vid Vestmannaeyjar.

Tafla 10. Styrkur teknetin-99 i pangi vid Island, 1998-2003, Ba/kg (purrvigt) (sja kort i vidauka 5).
Concentrations of Tc-99 in seaweed collected at the Icelandic coast 1998-2003 (Bq/kg dw).

Ar Manudur Grimsey Faskradsfjorour Heimaey Isafjardardjup
(bélupang, (klépang, (boélupang, (bélupang,
Fucus Ascophyllum Fucus Fucus
vesiculosus) nodosum) vesiculosus) vesiculosus)
1998 september 2,8 9,4 1,9 1,3
1999  april 5,0 2,3
juni 4,0 7,9 1,6
juli 1,8
september 2,8 1,6 1,5
desember 8,3 1,9 1,7
2000 mars 6,2 10,8
april 1,7 1,4
juni 2,8 6,6 1,5
juli 1,4
september 3,4 1,4
desember 4,7 7.1
2001 mars 10,1
juni 1,8
september 4,3 3,7 4,2
desember 5,4 2,3
2002 januar 5,7
mars 8,1 6,2 2,3 2,5
juni 4,6 3,3
juli 7,7 1,3
september 3,1
2003 mars 6,7 3,0
april 2,1
jani 4,5 1,2

Vid Hillesy i N-Noregi jokst styrkur teknetins i bélupangi Ur 50 Bg/kg arid 1997 i rim 400 Bg/kg arid
2001. Sidan hefur styrkur pess farid heldur laekkandi. bessi aukning & styrk teknetins er tengd aukinni
losun efnisins fra Sellafield ari® 1994. Mengandi efni fré Sellafield berast med& hafstraumum til N-
Noregs & 3-4 arum (Amundsen et al. 2003, Géafvert et al. 2003). Mzlingar & Tc-99 i pangi fra
Feereyjum arid 2000 syndu styrk a bilinu 1,6-8,3 Bg/kg (6 maelingar) (Joensen et al. 2002), sem er
sambeerilegt vid islensku maelingarnar. Til samanburdar ma nefna ad styrkur Tc-99 i bélupangi vid
Sellafield meaeldist 10 kBqg/kg &rid 2000 og 27 kBq/kg arid 2003 (RIFE-6, RIFE-9). Reglulegar maelingar
4 teknetini-99 i sjé vid Island fara fram i samvinnu vid Hafrannséknastofnun og rannséknastofu

norsku geislavarnastofnunarinnar (NRPA) i Oslo.
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1. VIDPAUKI (styrkur Cs-137 i mjolk og mjélkurdufti)
APPENDIX I. (CONCENTRATION OF CS-137 IN MILK AND MILK POWDER)

Nymjélk frd Mjélkursamlagi Kaupfélags Héradsbla 1990-1993 og 2000-2001*. Mzlieining er Bg/kg.

Milk samples from KHB, East Iceland, 1990-1993 and 2000-2001 (Bg/kg).

Ar jandar febrdar mars april  mai juni juli Agust september oktdber névember desember Medaltal
1990 2,0 2,2 2,1
1991 3,4 3,0 2,5 2,9 1,5 1,9 2,9 2,3 2,6
1992 2,8 2,7 1,8 2,3 1,8 1,7 2,0 2,1 1,7 2,0 2,1
1993 2,4 2,0 2,2 2,2
2000 0,9 1,6 1,6 1,4
2001 1,5 1,3 1,1 1,3

Nymjolk fra Mjdlkursamlagi Kaupfélags Austur-Skaftfellinga 1990-1993.
Milk samples from KASK, Southeast Iceland, 1990-1993.

Ar januar febriar mars april  mai juni  juli agust september oktdber ndvember desember Medaltal
1990 2,2 2,1 2,1 3,7 2,0 3,7 2,6 2,6
1991 1,7 1,6 1,3 2,9 2,5 1,9 4,4 3,6 2,5
1992 2,9 2,6 2,4 2,6
1993 2,3 2,6 2,5

Nymjdlk fra Mjélkursamlagi Borgfirdinga 1990-1995.
Milk samples from MSB, West Iceland, 1990-1995.

Ar jandar febrdar mars april  mai juni juli Agust september oktdber névember desember Medaltal
1990 3,7 3,2 3,2 3,1 3,2 3,2 4,1 4,4 5,2 3,1 3,2 3,4 3,6
1991 4,0 2,9 2,7 2,8 2,8 3,8 5,7 5,2 4,2 3,7 3,6 3,8
1992 3,5 2,9 3,0 3,2 4,1 4,5 3,3 3,6 2,7 3,4
1993 3,2 3,0 2,9 2,9 2,9 3,1 3,6 1,3 4,5 3,4 3,4 3,5 3,1
1994 3,5 3,3 3,6 3,0 3,2 3,5 29 4,2 3,3 5,2 2,7 3,0 3,5
1995 2,9 2,6 2,6 3,0 2,6 1,5 31 3,8 3,9 3,2 3,2 2,9

Nymjolk fra Mjdlkurbui Fldamanna 1990-2003.
Milk samples from MBF, South Iceland, 1990-2003.

Ar jandar febrdar mars april  mai  juni juli agust  september oktober ndévember desember Medaltal
1990 2,6 2,1 2,1 1,9 2,4 2,4 2,5 2,9 2,6 3,6 2,4 2,5
1991 2,2 2,1 2,1 2,1 2,2 2,6 3,2 2,2 2,3
1992 2,2 2,5 21 2,6 23 2,2 2,4 2,3 2,4 2,4 2,3
1993 2,1 2,4 1,9 1,9 2,2 23 1,8 2 2,8 2,7 2,4 2,4 2,2
1994 2,1 1,7 2,7 2,4 2,3 2,1 2,1 2,6 2,8 2,5 2,0 2,1 2,3
1995 2,0 1,7 1,7 1,8 1,6 1,8 2,4 2,6 2,6 2,5 1,9 2,1
1996 1,9 2,1 2,0 2,0 2,1 1,9 2,1 2,4 2,3 1,4 2,0
1997 1,7 1,8 2,2 2,0 1,8 1,9
1998 1,6 1,6 2,1 2,6 2,3 2,0
1999 1,3 1,5 1,8 1,1 1,8 1,8 2,1 2,3 1,8 1,4 1,7
2000 1,2 1,2 1,3 1,1 1,4 1,6 2,0 1,2 1,4
2001 1,2 1,2 1,2 1,6 1,8 1,2 1,4
2002 1,0 1,3 1,3 1,2 1,2
2003 1,0 0,9 1,0 1,1 1,5 1,7 1,2 1,1 1,2

4 Arin 2000-2001 fér fram rannsokn a hreinleika islenskrar mjélkur i samstarfi vid Matra, Matvaela-
rannsoknir Keldnaholti (Olafur Reykdal o. fl. 2002).
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Nymjolk fra Mjdlkursamlagi Kaupfélags Eyfirdinga 1990-2003.
Milk samples from KEA, North Iceland, 1990-2003.

Ar jandar febrdar mars april  mai juni  juli  Agust september oktober ndévember desember Medaltal
1990 1,5 1,4 1,8 1,4 1,4 1,3 2,0 1,2 1,5 1,0 1,5
1991 1,2 1,5 1,4 1,0 1,5 1,7 1,8 1,4
1992 1,2 1,3 1,4 1,1 1,0 1,2 1,3 1,3 1,1 1,2 1,2
1993 1,0 1,3 1,2 1,2 1,0 1,0 1,1 1,0 1,2 1,4 1,3 1,2 1,2
1994 1,3 1,4 1,3 1,3 1,2 1,1 0,9 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,3
1995 1,2 1,3 1,3 1,2 0,7 1,0 1,0 1,0 1,2 1,4 1,2 1,1 1,1
1996 1,3 1,1 1,2 1,2 1,1 1,0 0,8 1,2 1,1 1,0 1,2 1,1
1997 1,0 0,8 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,7 1,1 1,0 1,0 0,9
1998 0,9 0,9 0,9 0,9 1,1 0,8 0,8 1,0 1,1 1,0 1,0 0,9
1999 1,0 1,1 1,0 1,0 1,2 0,9 0,8 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0
2000 1,1 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9 0,6 0,7 0,9 0,8 0,9 0,9
2001 0,7 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8
2002 0,8 0,7 0,9 0,9 0,8
2003 0,6 0,6° 1,1 0,9 0,8

Nymjdlk fra Mjélkursamsoélunni i Reykjavik 2000-2001 (samsett af mjélk fra Borgarfirdi, Reykjavik og
nagrenni og séfnunarsvaedi MBF). Milk samples from MS, Reykjavik, 2000-2001.

Ar januar febriar mars april  mai juni juli agust september oktdber ndvember desember Medaltal
2000 1,9 2,3 1,5 1,9
2001 1,5 1,7 1,5 1,6

Mjolkurduft fré Mjélkurbuli Fldamanna, manadargildi.
Milk powder from MBF, South Iceland, sampled 1986-2003.

Ar jandar febrdar mars april  mai jani  juli  &gust september oktéber ndvember desember medaltal
1986 26 35 34 32 50 50 51 29 27 37
1987 28 37 28 30 38 35 27 36 37 46 41 35
1988 28 34 24 35 27 32 28 24 21 25 28
1989 24 21 35 21 21 36 33 33 20 27
1990 27 27 26 20 35 35 25 28
1991 22 26 33 28 31 30 31 33 31 25 29
1992 26 27 30 21 17 28 27 25
1993 25 18 20 16 22 25 15 20 22 19 20
1994 23 17 22 25 19 22 24 20 18 21
1995 19 22 22 19 15 22 26 16 24 21
1996 22 21 15 22 21 20 25 18 19 20
1997 13 19 18 8 20 16 21 14 16
1998 13 18 18 17 17 17 19 19 21 14 17
1999 15 14 18 13 18 18 16 14 11 15 15
2000 15 14 13 14 19 16 10 14 14
2001 12 10 13 13 10 14 11 9 12 12
2002 11 10 10 12 11 13 14 15 13 11 12
2003 11 12 11 12 8 14 13 9 11 11

> Sumarid 2003 var klamjolk safnad fra tiu bylum i Eyjafirdi af starfsménnum Geislavarna, er hér um

medalstyrk Cs-137 i peim synum ad reeda.
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Mjolkurduft fré Mjélkursamlagi Hunvetninga, manadargildi.
Milk powder from MH, North Iceland, sampled 1986-2003.

Ar jandar febrdar mars april  mai  jani  juli agust september oktéber ndvember desember medaltal
1986 21 22 28 28 27 32 38 26 21 24 27
1987 26 20 24 24 23 17 23 19 39 31 24 29 25
1988 14 15 21 22 10 23 19 31 25 20 29 36 22
1989 19 26 28 17 19 22 24 22 20 24 16 15 21
1990 18 16 16 16 18 16 22 18 29 17 13 18
1991 18 20 18 23 20 19 21 30 26 21 24 22
1992 24 23 24 19 19 20 18 17 18 22 20 20 20
1993 20 14 17 19 20 16 17 14 17 19 15 18 17
1994 16 16 13 15 13 22 23 20 18 17 17
1995 17 16 12 11 13 14 11 15 14 16 18 17 15
1996 15 12 28 11 11 15 13 16 22 20 14 15 16
1997 15 15 9 15 10 11 15 16 13 14 12 13
1998 11 13 13 13 9 10 14 16 17 17 12 11 13
1999 10 13 10 10 14 13 15 17 14 10 13
2000 10 10 8 9 12 12 15 14 13 11
2001 13 11 8 7 7 12 17 13 10 11
2002 11 8 9 8 8 10 12 14 15 8 10
2003 7 10 10 9 8 7 9 13 17 15 10 9 10

EA / NM
MH } Akureyri
QLY Blonduds '
KHB,
[
Egilsstadir
1
o 5
MSB
Berdarnes
Reykjavik MBF
g @® Selfoss
o

Mjoélkursamlog par sem mjolk og mjolurdufti hefur verid safnad a timabilinu 1986-2003
Dairies in Iceland where cow milk (i.e. fresh milk and milk powder) has been sampled 1986-2003
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2. VIDAUKI (styrkur Cs-137 i lambakjoti)
APPENDIX II. (CONCENTRATION OF CS-137 IN LAMB MEAT)

Styrkur® Cs-137 i lambak;joti, 1989-2003.

Lamb meat sampled from slaughterhouses in Iceland 1989-2003.

Ar Slaturhas / Uppruni lambs/sysla Cs-137,
synatékustadur Grazing area, county Bq/kg
Slaughterhouse

1989 Kjétvinnslan BlI6ndudsi A-Hunavatnssysla 12,3
Kj6tvinnslan Blondudsi A-Hunavatnssysla 20,5
Kp Husavik N-Pingeyjarsysla 13,2
Kb Husavik N-bingeyjarsysla 20,1
KASK A-Skaftafellsysla 18,8
KASK A-Skaftafellsysla 2,8
SS Selfossi Arnessysla 33,0
SS Selfossi Arnessysla 15,7
SS Selfossi Arnessysla 6,7
SS Selfossi Arnessysla 13,5
SS Selfossi Arnessysla 9,4
SS Selfossi Arnessysla 7,0
SS Selfossi Arnessysla 13,6
SS Selfossi Arnessysla 8,9
SS Hvolsvelli Rangérvallasysla 10,0
SS Hvolsvelli Rangarvallasysla 5,0
SS Kirkjubaejarklaustri V-Skaftafellssysla 29,6
SS Kirkjubaejarklaustri V-Skaftafellssysla 13,0

Sneefellsnes- og Hnappads. 31,2

S-Mdlasysla 8,6
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 6,5
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 22,2
KHB Egilsstédum N-Mulasysla 22,7
KHB Egilsstédum S-Mdulasysla 18,7
KHB Egilsstodum N-Mulasysla 8,9
KHB Egilsstédum N-Mulasysla 11,3
KHB Egilsstodum N-Mdulasysla 7,9

1990 KEA Akureyri Eyjafjardarsysla 6,0

KEA Akureyri Eyjafjardarsysla 15,5
Arnessysla 10,4

Arnessysla 2,
Skagafjardarsysla 17,9
KASK A-Skaftafellssysla 3,9
KASK A-Skaftafellsysla 23,1
KASK Ho6fn S-Mdulasysla 16,8
KASK Ho6fn A-Skaftafellsysla 4,6
Arnessysla 20,9
Arnessysla 10,5
Arnessysla 6,4
Slaturhds V-Bardstrendinga V-Bardastrandarsysla 4,3
Slaturhds V-Bardstrendinga V-Bardastrandarsysla 8,5
Borgarnes - Rala Sneefellsnes- og Hnappads. 44,3
Borgarnes - Rala Sneefellsnes- og Hnappads. 11,7
Borgarnes - Rala Snaefellsnes- og Hnappads. 52,8
Borgarnes - Rala Snaefellsnes- og Hnappads. 34,2
Borgarnes - Rala Sneaefellsnes- og Hnappads. 23,0
Borgarnes - Rala Sneefellsnes- og Hnappads. 41,3
Borgarnes - Rala Snaefellsnes- og Hnappads. 22,7
Borgarnes - Rala Sneefellsnes- og Hnappads. 45,2
Borgarnes - Rala Sneefellsnes- og Hnappads. 55,8
1991 Rangarvallasysla 13,6
Arnessysla 17,7
Rangarvallasysla 10,3
Arnessysla 7,5
Arnessysla 9,8
Arnessysla 89,7
Rangarvallasysla 32,7
Rangarvallasysla 37,0
Rangarvallasysla 11,5
Skagafjardarsysla 13,3
Skagafjardarsysla 17,5
Borgarnes Borgarfjardarsysla 43,4
Skagafjardarsysla 14,9
Borgarnes Borgarfjardarsysla 47,3
Skagafjardarsysla 22,1
Borgarnes Borgarfjardarsysla 69,9

8 Ndkvaemni meeligilda endurspeglar ekki dvissu i malingu og synatdku.
Precision of values does not reflect uncertainty in measurement and sampling.
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Ar Slaturhas / Uppruni lambs/sysla Cs-137,
synatdkustadur Grazing area, county Bq/kg
Slaughterhouse

1992 SS Selfossi Upplysingar vantar 1,1
SS Selfossi Upplysingar vantar 15,3
KB Borgarnesi Upplysingar vantar 13,1
KB Borgarnesi Upplysingar vantar 14,5

1993 Kp Husavik N og S-bingeyjarsysla 11,0
Kp Husavik N og S-bingeyjarsysla 4,3
KS Saudarkroki Skagafj. Og A-Hunav. 11,5
Kp Husavik N-bingeyjarsysla 8,5
Kp Husavik N-bingeyjarsysla 8,7
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 10,5
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 27,0
SS Selfossi Rangérvallasysla 13,0
SS Selfossi Rangarvallasysla 3,3
SS Selfossi Arnessysla 13,9
SS Selfossi Arnessysla 11,5
Slaturhusid i Borgarnesi Myrasysla 16,7
Slaturhdsid i Borgarnesi Borgarfjardarsysla 17,5
Slaturhdsid i Borgarnesi Myrasysla 78,0
Slaturhdsid i Borgarnesi Myrasysla 39,0
KS Saudarkroki Skagafj. Og A-Hunav. 4,1
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 40,0
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 4,7
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 65,0
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 10,0

1994 Kb Husavik N-bingeyjarsysla 15,9
Kb Husavik S-bingeyjarsysla 6,2
Kp Husavik S-pingeyjarsysla 8,8
SS Selfossi Arnessysla 4,3
SS Selfossi Arnessysla 6,9
SS Selfossi Arnessysla 7,5
SS Selfossi Arnessysla 42,7
SS Selfossi Arnessysla 3,8
SS Selfossi Arnessysla 14,7
SS Selfossi Arnessysla 2,7
SS Selfossi Kjésasysla 32,0
SS Selfossi Arnessysla 16,2
Afurdasalan Borgarnesi Myrasysla 48,3
Afurdasalan Borgarnesi Sneefellsnes- og Hnappads. 32,0
Afurdasalan Borgarnesi Myrasysla 33,7
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 10,1
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 54,1
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 11,1
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 5,1
SS Selfossi Arnessysla 3,6

1995 SS Selfossi Upplysingar vantar 2,5
SS Selfossi Upplysingar vantar 16,0
SS Selfossi Kjosarsysla 7,8
SS Selfossi Rangérvallasysla 22,7
Afurdasalan Borgarnesi Upplysingar vantar 6,5
Afurdasalan Borgarnesi Upplysingar vantar 6,3
Afurdasalan Borgarnesi Upplysingar vantar 17,5
Afurdasalan Borgarnesi Upplysingar vantar 18,8
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 20,8
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 74,9
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 4,4
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 18,1
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 6,8
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 34,6
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 21,1
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 4,3

1996 Afurdasalan Borgarnesi Borgarfjardarsysla 27,7
Afurdasalan Borgarnesi Borgarfjardarsysla 27,1
Afurdasalan Borgarnesi Myrasysla 13,7
Afurdasalan Borgarnesi Borgarfjardarsysla 16,8
Kp Husavik N-bingeyjarsysla 53,4
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 24,0
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 18,1
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 55,8
Kb Husavik S-bingeyjarsysla 22,0
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 19,8
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 24,0
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 21,3
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 14,4
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 5,4
SS Selfossi Arnessysla 13,9
SS Selfossi Arnessysla 10,5
SS Selfossi Arnessysla 23,0

1997 Afurdasalan Borgarnesi Myrasysla 17,2
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Ar Slaturhas / Uppruni lambs/sysla Cs-137,
synatdkustadur Grazing area, county Bq/kg
Slaughterhouse
Afurdasalan Borgarnesi Myrasysla 25,9
Afurdasalan Borgarnesi Borgarfjardarsysla 53,0
Afurdasalan Borgarnesi Myrasysla 37,3
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 3,8
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 14,0
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 51
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 24,4
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 21,2
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 16,5
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 21,3
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 25,2
SS Selfossi Gullbringusysla 9,8
SS Selfossi Rangarvallasysla 1,7
SS Selfossi V-Skaftafellssysla 2,2
SS Selfossi Arnessysla 34,0

1998 Kp Husavik S-bingeyjarsysla 9,4
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 9,0
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 0,7
Kp Husavik S-bingeyjarsysla 13,6
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 6,0
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 31,4
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 22,2
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 14,2
SV Borgarnesi Myrasysla 14,2
SV Borgarnesi Myrasysla 11,6
SV Borgarnesi Myrasysla 15,0
SV Borgarnesi $-Dingeyjars§/sla 16,6

1999 SS Selfossi Arnessysla 9,9
SS Selfossi Kjésasysla 11,6
SS Selfossi Arnessysla 8,5
SS Selfossi Rangarvallasysla 9,1
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 43,9
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 24,8
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 6,0
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 20,3
Kjotidjan Husavik S-bingeyjarsysla 11,0
Kjotidjan Husavik S-bingeyjarsysla 4,8
Kjotidjan Hasavik S-bingeyjarsysla 1,1
Kjotidjan Husavik S-bingeyjarsysla 13,9
SV Borgarnesi Myrasysla 65,3
SV Borgarnesi Borgarfjardarsysla 25,1
SV Borgarnesi Myrasysla 19,1
SV Borgarnesi Borgarfjardarsysla 67,7

2000 SV Borgarnesi Borgarfjardarsysla 17,1
SV Borgarnesi Borgarfjardarsysla 10,8
SV Borgarnesi Borgarfjardarsysla 11,3
SS Selfossi \/-Skaftafellss;’lsla 11,3
SS Selfossi Arnessysla 42,0
SS Selfossi Rangarvallasysla 4,5
SS Selfossi Arnessysla 13,9
Saudarkroki Skagafjardarsysla 5,6
Saudarkroki Skagafjardarsysla 28,2
Saudarkroki Skagafjardarsysla 11,0
Saudarkroki Skagafjardarsysla 13,0
Nordlenska Husavik Eyjafjardarsysla 18,1
Nordlenska Husavik Eyjafjardarsysla 26,0
Nordlenska Husavik S-bingeyjarsysla 15,5
Nor&lenska Husavik N-pingeyjarsysla 17,1

2001 SS Selfossi Rangarvallasysla 2,0
SS Selfossi Arnessysla 2,0
SS Selfossi Rangarvallasysla 7,7
SS Selfossi Rangarvallasysla 5,5
KS Saudarkroki V-Isafjardarsysla 13,4
KS Saudarkrdki V-Isafjardarsysla 27,0
KS Saudarkroki V-Isafjardarsysla 21,5
KS Saudarkroki N-Isafjardarsysla 12,3
KB Borgarnesi Borgarfjardarsysla 34,6
KB Borgarnesi Myrasysla 16,9
KB Borgarnesi Borgarfjardarsysla 52,7
KB Borgarnesi Myrasysla 25,7
Nordlenska Husavik S-Mdlasysla 24,0
Nordlenska Husavik S-bingeyjarsysla 15,6
Nordlenska Husavik N-bingeyjarsysla 18,2
Nor&lenska Husavik S-bingeyjarsysla 10,6

2002 SS Selfossi Rangérvallasysla 20,5
SS Selfossi A-Bardastrandarsysla 5,2
SS Selfossi Borgarfjardarsysla 21,6
SS Selfossi Rangarvallasysla 10,1

30



Ar Slaturhas / Uppruni lambs/sysla Cs-137,
synatdkustadur Grazing area, county Bq/kg
Slaughterhouse
KS Saudarkroki V-Isafjardarsysla 15,5
KS Saudarkroki N-Mdulasysla 10,5
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 11,4
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 18,2
Nor&lenska Husavik S-bingeyjarsysla 14,7
Nordlenska Husavik S-Mdlasysla 13,1
Nor&lenska Husavik S-Mulasysla 2,2
Brakarsund ehf Borgarnesi Myrasysla 17,7
Brakarsund ehf Borgarnesi Borgarfjardarsysla 42,5
Brakarsund ehf Borgarnesi Borgarfjardarsysla 27,0
Brakarsund ehf Borgarnesi Myrasysla 15,7

2003 SS Selfossi Dalasysla 8,4
SS Selfossi Rangarvallasysla 17,2
SS Selfossi Borgarfjardarsysla 13,2
SS Selfossi Borgarfjardarsysla 1,8
Dalalamb Bu&ardal Dalasysla 46,6
Dalalamb Bud&ardal Dalasysla 20,4
Dalalamb Bud&ardal V-Bardastrandarsysla 155,6
Dalalamb Budardal Dalasysla 8,3
Nordlenska Husavik S-bingeyjarsysla 7,8
Nordlenska Husavik N-Mulasysla 20,2
Nordlenska Husavik S-bingeyjarsysla 2,9
Nordlenska Husavik S-Mdlasysla 7,9
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 4,2
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 14,1
KS Saudarkroki Skagafjardarsysla 2,9
KS Saudarkroki S-Mdlasysla 6,3
KS Saudarkrdki Dalasysla 55,5
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3. VIDAUKI (styrkur Cs-137 i sjo)

APPENDIX III. (CONCENTRATION OF CS-137 IN SEAWATER)

Synataka Snid Dypi Selta Sjégerd
Date Transect Hnit Hnit Depth Hiti Salinity Cs-137 Seawater type
°N °v (m) (¢C) (0/00) (Ba/m3)
4.9.1990 Faxafldi 64,45 22,93 5 10,9 vantar 2,6 vantar seltu
4.9.1990 Kopanesgrunn 66,25 25,42 5 6,8 vantar 7,6 vantar seltu
4.9.1990 Sneefellsnes 64,92 24,15 5 10,8 vantar 2,9 vantar seltu
6.9.1990 Koégur 67,15 22,90 5 6,5 vantar 51 vantar seltu
9.9.1990 Slétta 68,23 16,52 5 4,44 vantar 6,5 vantar seltu
20.9.1990 Isafjardardjip 66,47 23,78 5 7,4 vantar 3,0 vantar seltu
15.2.1991 Langanes NA 68,00 12,68 5 0,11 34,80 5,7 ASW
15.2.1991 Siglunes 68,00 18,83 5 0,97 34,80 4,9 ASW
15.2.1991 Faxafldi 64,33 27,95 5 6,27 35,10 3,0 AW
15.2.1991 Selvogsbanki 63,32 21,12 5 6,87 35,20 3,0 AW
15.2.1991 Stokksnes 63,67 13,66 5 7,77 35,20 3,0 AW
15.2.1991 Siglunes 66,53 18,83 5 3,56 34,80 3,9 AW / AIW
15.2.1991 Siglunes 67,33 18,83 5 3,33 34,80 3,8 AW / ASW
15.2.1991 Faxafldi 64,33 23,25 5 5,28 34,70 2,6 AW / CW
15.2.1991 Siglunes 67,00 18,83 5 3,06 34,70 3,6 AW / PW
15.2.1991 Siglunes 66,27 18,83 5 2,38 34,60 3,1 Ccw
15.2.1991 Siglunes 66,40 18,83 5 2,5 34,70 3,6 NIWW
15.2.1991 Siglunes 67,67 18,83 5 2,75 34,70 3,8 NIWW
15.2.1991 Siglunes 66,73 18,83 5 3,2 34,80 3,9 NIWW
15.2.1991 Latrabjarg 66,22 27,47 5 -1,77 34,00 6,9 PW
15.5.1993 Krossanes 65,00 11,67 5 2,56 34,68 4,1 ASW
15.5.1993 Langanes NA 67,50 13,27 5 0,9 34,76 3,7 ASW
15.5.1993 Langanes NA 67,75 12,97 5 0,76 34,77 5,5 ASW
15.5.1993 Langanes NA 68,00 12,67 5 0,78 34,77 8,3 ASW
15.5.1993 Faxafldi 64,33 25,00 5 6,9 35,08 2,6 AW
15.5.1993 Faxafloi 64,33 26,00 5 6,43 35,06 2,6 AW
15.5.1993 Faxafléi 64,33 27,97 5 6,34 35,03 2,7 AW
15.5.1993 Krossanes 65,00 10,12 5 5,26 34,93 3,1 AW
15.5.1993 Latrabjarg 65,75 25,63 5 4,72 34,98 2,8 AW
15.5.1993 Latrabjarg 65,83 26 5 5,17 35,02 2,7 AW
15.5.1993 Latrabjarg 65,93 26,48 5 5,18 35,02 2,5 AW
15.5.1993 Latrabjarg 66,02 26,8 5 5,44 35,03 2,7 AW
15.5.1993 Latrabjarg 66,08 27,05 5 5,41 35,03 2,8 AW
15.5.1993 Latrabjarg 66,15 27,25 5 4,88 34,97 2,7 AW
15.5.1993 Selvogsbanki 63,32 21,12 5 8,05 35,07 2,5 AW
15.5.1993 Selvogsbanki 63,00 21,47 5 8,17 35,11 2,9 AW
15.5.1993 Siglunes 66,73 18,83 5 3,95 34,94 2,8 AW
15.5.1993 Siglunes 67,33 18,83 5 4,12 34,95 2,7 AW
15.5.1993 Stokksnes 63,87 14,13 5 7,3 35,13 2,7 AW
15.5.1993 Stokksnes 63,67 13,67 5 7,9 35,19 2,7 AW
15.5.1993 Siglunes 67,67 18,83 5 2,99 34,90 3,4 AW / ASW
15.5.1993 Siglunes 66,53 18,83 5 3,79 34,73 2,9 Ccw
15.5.1993 Siglunes 66,40 18,83 5 3,5 34,75 3,0 Ccw
15.2.1994 Langanes NA 68,00 12,67 5 -0,3 34,75 4,6 ASW / PW
15.2.1994 Latrabjarg 66,15 27,25 5 5,1 34,93 2,5 AW
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Synataka Snid Dypi Selta Sjégerd
Date Transect Hnit Hnit Depth Hiti Salinity Cs-137 Seawater type
°N °v (m) (¢C) (0/00) (Ba/m3)

15.2.1994 Selvogsbanki 62,98 21,48 5 7 35,09 2,2 AW
15.2.1994 Stokksnes 63,63 13,67 5 7,2 35,14 3,2 AW
15.2.1994 Faxafloi 64,33 23,25 5 4,8 34,81 2,4 AW / CW
15.2.1994 Siglunes 67,33 18,83 5 2,5 34,78 3,1 NIWW
15.9.1994 Latrabjarg 65,83 26 5 7,9 34,96 2,9 AW
15.9.1994 Latrabjarg 65,58 24,92 5 9,2 34,71 2,8 AW / CW
15.9.1994 Latrabjarg 66,15 27,25 450 -0,16 34,86 4,4 DSOW
15.9.1994 Latrabjarg 66,42 28,52 5 2 31,73 7,6 PW
15.9.1994 Latrabjarg 66,67 29,65 5 1,6 31,81 8,8 PW
15.9.1994 Latrabjarg 66,92 30,83 5 2,4 32,22 10,4 PW
15.9.1994 Latrabjarg 67,17 31,98 5 1,9 31,21 8,4 PW
15.9.1994 Latrabjarg 66,25 27,75 100 -1,53 33,90 8,3 PW
15.9.1994 Latrabjarg 66,25 27,75 100 -1,53 33,90 8,3 PW
15.9.1994 Latrabjarg 66,33 28,13 150 3,55 34,69 3,5 PW / AW
15.2.1995 Latrabjarg 65,75 25,65 5 4,2 35,03 2,6 AW
15.2.1995 Stokksnes 63,65 15,9 5 5,66 35,09 3,0 AW
15.2.1995 Stokksnes 63,65 15,9 140 5,48 35,04 3,1 AW
15.5.1995 Krossanes 65,00 11,67 5 2,22 34,78 3,2 ASW
15.5.1995 Langanes NA 67,50 13,27 5 0,54 34,77 7,5 ASW
15.5.1995 Langanes NA 67,75 12,97 5 0,37 34,74 4,4 ASW
15.5.1995 Langanes NA 68,00 12,67 5 0,3 34,75 4,2 ASW
15.5.1995 Siglunes 67,67 18,83 5 1,29 34,70 4,7 ASW
15.5.1995 Faxafléi 64,33 25,00 5 7,18 35,07 2,6 AW
15.5.1995 Faxafléi 64,33 27,97 5 6,61 35,08 2,4 AW
15.5.1995 Krossanes 65,00 10,12 5 6,21 35,07 2,8 AW
15.5.1995 Latrabjarg 65,75 25,63 5 5,66 35,04 3,1 AW
15.5.1995 Selvogsbanki 63,32 21,12 5 8,46 35,08 2,5 AW
15.5.1995 Selvogsbanki 63,00 21,47 5 8,34 35,09 2,4 AW
15.5.1995 Stokksnes 63,87 14,13 5 7,25 35,14 2,5 AW
15.5.1995 Stokksnes 63,67 13,67 5 7,38 35,16 3,0 AW
15.5.1995 Latrabjarg 66,08 27,05 5 4,57 34,68 4,1 AW / PW
15.5.1995 Siglunes 66,40 18,83 5 1,5 34,33 4,4 PW
15.5.1995 Siglunes 66,73 18,83 5 0,19 33,98 7,5 PW
15.5.1995 Siglunes 67,33 18,83 5 1,13 34,45 4,9 ASW
15.9.1995 Latrabjarg 66,67 29,65 230 1,2 34,8 2,9 AIW
15.9.1995 Latrabjarg 66,33 28,13 300 0,77 34,75 3,7 AIW
15.9.1995 Djupall 66,70 24,27 120 6 35,02 2,3 AW
15.9.1995 Latrabjarg 65,75 25,65 200 5,7 35,05 1,9 AW
15.9.1995 Latrabjarg 66,67 29,65 100 5 34,85 4,0 AW / CW
15.9.1995 Latrabjarg 65,67 25,27 5 9,8 34,51 1,8 Ccw
15.9.1995 Latrabjarg 66,08 27,05 600 -0,34 34,88 4,0 DSOW
15.9.1995 Djupall 67,02 25,18 700 -0,21 34,86 4,0 DSOW
15.9.1995 Latrabjarg 66,00 26,8 5 2,5 32,28 6,4 PW
15.9.1995 Latrabjarg 66,67 29,65 5 3,3 32,07 7,7 PW
15.9.1995 Latrabjarg 67,25 32,37 5 1,5 30,58 8,5 PW
15.2.1996 Langanes NA 68,00 12,67 5 0,27 34,66 3,3 ASW
15.2.1996 Selvogsbanki 62,98 21,48 5 7,28 35,11 2,3 AW
15.2.1996 Stokksnes 63,63 13,67 5 7,64 35,15 2,4 AW
15.2.1996 Faxafléi 64,33 23,25 5 5,43 34,88 2,3 AW / CW
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Synataka Snid Dypi Selta Sjogerd

Date Transect Hnit Hnit Depth Hiti Salinity Cs-137 Seawater type
°N °v (m) (¢C) (0/00) (Ba/m3)
15.2.1996 Siglunes 67,33 18,83 5 3,13 34,72 2,8 NIWW
15.2.1996 Latrabjarg 66,08 27,05 5 -1,59 33,53 3,2 PW
15.2.1996 Latrabjarg 66,47 25,57 5 0,11 34,01 7,5 PW
15.9.1996 Kégur 68,13 25,22 345 1,52 34,88 3,4 AIW
15.9.1996 Latrabjarg 65,75 25,65 5 7,42 32,93 5,0 cw
15.9.1996 Koégur 67,73 24,43 1360 -0,66 34,9 2,2 DW
15.9.1996 Latrabjarg 66,15 27,27 5 4,42 30,73 8,4 PW
15.9.1996 Latrabjarg 66,58 29,27 5 4,65 32,26 7,3 PW
15.9.1996 Koégur 68,33 25,62 100 -0,95 33,5 8,1 PW
15.11.1996 Koégur 67,50 23,87 5 2,63 34,58 3,0 PW
15.11.1996 Kégur 67,60 24,17 5 -1,18 33,41 7,0 PW
15.11.1996 Langanes NA 67,25 13,57 5 0,08 34,41 3,1 PW
15.11.1996 Langanes NA 67,50 13,27 5 0,95 34,47 3,3 PW
15.11.1996 Langanes NA 68,00 12,65 5 1,17 34,57 3,2 PW
15.2.1997 Kégur 67,08 23,45 5 0,64 34,10 4,8 CW / PW
15.2.1997 Siglunes 68,00 18,83 5 -1,33 34,08 4,0 PW
15.5.1997 Latrabjarg 66,02 27,17 400 1,54 34,89 8,3 AIW
15.5.1997 Siglunes 67,67 18,82 5 2,15 34,01 3,4 ASW / PW
15.5.1997 Faxafléi 64,33 27,97 5 7,5 35,10 2,3 AW
15.5.1997 Latrabjarg 65,75 25,63 5 6,78 35,05 3,6 AW
15.5.1997 Faxafldi 64,33 25,00 5 7,29 34,97 2,8 AW
15.5.1997 Siglunes 66,40 18,83 5 3,32 34,43 2,9 Ccw
15.5.1997 Siglunes 66,73 18,85 5 2,2 34,20 3,6 CW / NIWW
15.5.1997 Siglunes 67,33 18,82 5 3,19 34,29 3,8 Ccw
15.5.1997 Latrabjarg 66,03 27,2 5 -1,42 32,87 3,9 PW
15.5.1997 Latrabjarg 66,20 27,45 5 -0,29 32,94 9,2 PW
15.6.1997 Langanes NA 67,75 12,95 5 0,56 34,65 4,0 ASW
15.6.1997 Langanes NA 68,00 12,67 5 0,64 34,67 2,7 ASW
15.6.1997 Langanes NA 67,50 13,25 5 0,7 34,63 3,8 ASW
15.6.1997 Krossanes 65,00 10,12 5 7,17 35,12 2,8 AW
15.6.1997 Selvogsbanki 63,32 21,1 5 7,84 35,08 2,5 AW
15.6.1997 Selvogsbanki 62,97 21,48 5 8,53 35,22 2,4 AW
15.6.1997 Stokksnes 63,85 14,13 5 7,93 35,19 2,6 AW
15.6.1997 Krossanes 65,00 11,67 5 2,65 34,55 3,9 Ccw
15.11.1997 Kégur 67,73 24,47 5 -1,6 34,00 5,8 PW
15.12.1997 Langanes NA 68,00 12,67 5 1,05 34,52 3,0 PW
15.2.1998 Latrabjarg 65,93 26,48 5 1,13 34,38 4,2 cw
16.2.1998 Latrabjarg 66,02 26,8 5 -1,61 33,95 5,6 PW
17.2.1998 Latrabjarg 66,15 27,25 300 1,29 34,825 3,4 AIW
17.2.1998 Horn 67,92 23,03 5 -1,69 34,28 3,7 PW
3.9.1998 Latrabjarg 66,33 28,13 5 0,7 33,11 7,8 PW
4.9.1998 Latrabjarg 67,08 31,60 5 1,4 31,9 7,9 PW
5.9.1998 Latrabjarg 66,08 27,07 600 0,03 34,88 7,9 DSOW
7.9.1998 Kégur 68,13 25,27 5 -0,64 30,1 3 PW
9.9.1998 Koégur 67,75 24,25 500 0,84 34,88 6,3 AIW
12.2.1999 Latrabjarg 66,10 27,05 5 4,26 34,39 2,6 PW
17.2.1999 Langanes NA 68,00 12,67 5 -0,73 34,63 3,4 PW
22.5.1999 Latrabjarg 66,22 27,47 5 -1,13 33,5 7,4 PW
22.5.1999 Latrabjarg 66,15 27,25 5 0,14 34,85 6,2 PW

34



Synataka Snid Dypi Selta Sjégerd
Date Transect Hnit Hnit Depth Hiti Salinity Cs-137 Seawater type
°N °v (m) (¢C) (0/00) (Ba/m3)
27.5.1999 Langanes NA 68,02 12,65 5 0,97 34,65 3,5 ASW
22.9.1999 Latrabjarg 66,08 27,05 640 -0,17 34,88 3,4 DSOW
23.9.1999 Kégur 68,12 25,25 5 1,33 31,25 7,01 PW
23.9.1999 Kégur 68,67 26,25 5 1,12 30,49 6,3 PW
27.9.1999 Latrabjarg 66,33 28,13 5 1,64 33,16 6,8 PW
28.9.1999 Latrabjarg 66,15 28,32 340 0,15 34,75 5,0 AIW
28.9.1999 Latrabjarg 67,08 31,60 5 2,27 31,91 9,2 PW
20.2.2000 Kégur 67,73 24,22 5 -1,65 34,28 5,9 PW
22.2.2000 Siglunes 68,00 18,85 5 0,82 34,80 3,9 PW / AW
24.2.2000 Langanes NA 68,02 12,67 5 -0,41 34,77 5,0 PW / NIWW
19.5.2000 Latrabjarg 66,13 27,25 438 0,61 34,87 4,1 AIW
19.5.2000 Latrabjarg 66,07 27,13 650 0,05 34,88 3,6 DSOW
19.5.2000 Latrabjarg 66,05 27,13 5 1,27 32,97 8,0 PW
19.5.2000 Latrabjarg 66,25 27,75 5 2,37 34,24 5,2 PW
20.5.2000 Kégur 67,33 23,65 5 0,23 33,22 6,7 PW
20.5.2000 Kégur 67,42 23,77 5 0,29 33,20 7,1 PW
10.8.2000 Koégur 67,60 24,12 5 6,10 33,92 3,5 PW
14.8.2000 Latrabjarg 66,15 27,23 5 4,16 33,29 8,0 PW
26.8.2000 Siglunes 67,98 18,82 5 5,90 33,49 3,9 PW
29.8.2000 Langanes NA 68,00 12,67 5 10,63 32,94 4,1 PW
14.11.2000 Latrabjarg 66,50 27,62 375 -1,40 33,23 7,1 PW
21.11.2000 Hornbanki 68,33 21,58 5 -0,11 34,43 3,5 PW
27.11.2000 Langanes NA 68,00 12,67 5 3,10 34,57 3,6 ASW
15.2.2001 Kégur 67,58 23,93 300 0,70 34,90 2,1 AIW
15.2.2001 Koégur 67,58 23,93 500 -0,11 34,89 2,7 DW
18.2.2001 Siglunes 68,00 18,83 5 -0,42 34,66 3,0 ASW / PW
20.2.2001 Langanes NA 68,00 12,67 5 -0,10 34,66 5,3 ASW / PW
20.5.2001 Latrabjarg 66,15 27,25 600 -0,22 34,89 2,3 DSOW
21.5.2001 Koégur 67,50 23,70 400 0,17 34,87 3,8 AIW
21.5.2001 Koégur 67,50 23,70 5 1,68 34,49 2,3 PW
25.5.2001 Langanes NA 68,00 12,67 5 0,47 34,71 2,8 ASW
6.11.2001 Faxafléi 64,33 27,95 5 7,86 35,02 1,8 AW
7.11.2001 Latrabjarg 66,25 27,75 5 -0,39 32,94 4,7 PW
NIWW
13.11.2001 Koégur 66,83 23,27 5 3,70 34,45 1,6 sumarupphitun
13.11.2001 Koégur 67,58 23,93 5 -1,09 33,96 4,3 PW
19.11.2001 Siglunes 66,53 18,83 5 6,06 34,96 2,2 AW
20.11.2001 Siglunes 68,00 18,83 5 -0,40 34,32 3,6 PW
15.2.2002 Hornbanki 67,50 21,58 300 0,35 34,87 4,0 AIW
15.2.2002 Langanes NA 68,00 12,67 5 -0,60 34,72 2,6 ASW / PW
15.2.2002 Siglunes 68,00 18,83 5 -1,02 34,53 3,0 ASW / PW
15.2.2002 Selvogsbanki 62,98 21,48 5 7,62 35,20 1,9 AW
15.2.2002 Hornbanki 67,50 21,58 500 -0,48 34,90 2,3 DW
15.5.2002 Latrabjarg 66,25 27,75 350 1,68 34,92 3,3 AIW
15.5.2002 Langanes NA 68,00 12,67 5 0,02 34,71 3,3 ASW
15.5.2002 Kégur 67,48 23,77 550 -0,20 34,89 2,2 DW
15.5.2002 Latrabjarg 66,25 27,75 5 -0,54 34,10 4,8 PW
15.8.2002 Selvogsbanki 62,98 21,48 5 11,62 34,94 1,8 AW
15.2.2003 Koégur 67,58 23,93 5 2,48 34,84 2,0 ASW
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Synataka Snid Dypi Selta Sjogerd
Date Transect Hnit Hnit Depth Hiti Salinity Cs-137 Seawater type
°N °v (m) (¢S (o/00) (Bg/m3)
15.2.2003 Siglunes 68,00 18,83 5 1,36 34,82 3,7 ASW
15.2.2003 Langanes NA 68,00 12,67 5 1,35 34,49 2,7 ASW / PW
15.6.2003 Selvogsbanki 63,00 21,47 5 9,48 35,27 6,7 AW
15.6.2003 Latrabjarg 66,25 27,75 5 -0,44 33,85 1,8 PW
6.11.2003 Faxafldi 64,33 27,97 5 8,25 35,09 1,6 AW
8.11.2003 Latrabjarg 66,08 27,07 5 1,05 33,72 3,0 PW
NIWW
13.11.2003 Kdégur 68,00 24,25 5 2,69 34,49 2,4 sumarupphitun
19.11.2003 Siglunes 66,73 18,83 5 5,20 34,66 2,2 sum;\‘rll.\llg\évhitun
22.11.2003 Langanes NA 68,00 12,67 5 2,72 34,67 2,3 ASW
24.11.2003 Krossanes 65,00 9,00 5 5,34 34,83 1,8 AW / CW
30.11.2003 Stokksnes 63,67 13,67 5 9,22 35,31 1,6 AW
2.12.2003 Selvogsbanki 62,98 21,48 5 8,67 35,25 1,3 AW
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4. VIPAUKI (Cs-137 i fiski og sjavarfangi)
APPENDIX IV. (CONCENTRATION OF CS-137 IN FISH AND FISHPRODUCTS)

Cs-137 i porski (fiskhold).
Cs-137 in cod flesh.

Veidiar manudur veidislod/fiskimid Cs-137, Bq/kg
fishing grounds (ferskvigt, f.w.)
1990 mars-april NV-mid 0,25
mars NA-mid 0,36
mars SA-mid 0,16
mars SV-mid 0,25
1992 mars NV-mid 0,21
mars NA-mid 0,27
mars SA-mid 0,15
mars SV-mid 0,13
1994 april NA-mid 0,21
april NA-mid 0,17
april NA-mid 0,21
jali NA-mid 0,12
oktéber NA-mid 0,10
mars V-mid 0,23
mars S-mid 0,18
1995 janudar NA-mid 0,22
mars A-mid 0,21
mars SV-mid 0,18
mars NA-mid 0,18
mars V-mid 0,15
1996 A-mid 0,17
SV-mid 0,13
juni NA-mid 0,20
V-mid 0,16
NA-mid <0,30
NA-mid 0,23
NA-mid 0,25
NA-mid 0,22
NA-mid 0,31
oktober NA-mid 0,18
1997 mars NA-mid 0,21
mars AF-mid 0,19
mars VF-mid 0,19
1998 mars SV-mid 0,20
mars AF-mid 0,21
mars NA-mid 0,18
mars-april VF-mié 0,15
1999 mars NA-mid 0,15
mars VF-mid 0,14
mars AF-mid 0,22
2000 mars NV-mid 0,17
mars VF-mid 0,12
mars NA-A-mid 0,16
2001 mars SV-mid 0,12
mars NA-mid 0,17
mars A-mid 0,15
mars V-mid 0,16
2002 desember vid Isafjord 0,07
desember vid Grindavik 0,08
desember vid Vestmannaeyjar 0,13
mars N-mid 0,18
mars A-mid 0,15
2003 mars N-mid 0,19
mars NA-mid 0,14
mars NV-mid 0,22
mars A-mid 0,23
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Cs-137 i skarkola (fiskholdi).
Cs-137 in plaice flesh.

Veidiar manudur veidislod Cs-137, Bq/kg

fishing grounds (ferskvigt, f.w.)
1989 agust SV-mid 0,17
1991 mars NV-mid 0,16
mars SA-mid 0,11
mars SV-mid 0,18
1992 mars NV-mid 0,15
mars SA-mid 0,19
mars SV-mid <0,08
1993 oktéber Faxafloi 0,09
oktéber Faxafloi 0,09
oktéber Faxafloi 0,12
oktéber Faxafloi 0,21
oktéber Faxafloi 0,16
1994 mars A-mid 0,12
mars SV-mid 0,06
mars NV-mid 0,09
mars V-mid 0,06
1995 mars V-mid 0,09
mars NV-mid 0,10
mars SV-mid 0,07
mars A-mid 0,15
1996 SV-mid 0,10
A-mid <0,06
V-mid 0,06
1997 mars SV-mid 0,08
mars VF-mid 0,08
1998 mars SV-mid 0,11
mars VF-mid 0,06
mars NV-mid 0,13
1999 mars VF-mid 0,06
mars SV-mid 0,06
mars NV-mid 0,12
mars AF-mid 0,10
2000 mars SV-mid 0,07
2002 desember vid Grindavik 0,12

Cs-137 i skelfiski (hold).
Cs-137 in shellfish flesh.

Veidiar tegund veidislod Cs-137, Bq/kg
fishing grounds (ferskvigt)
1991 kreeklingur blandad syni <0,06
1992 kreeklingur blandad syni <0,03
reekja <0,14
1993 kreeklingur blandad syni <0,30
1994 kraeklingur blandad syni <0,50
1995 kreeklingur blandad syni <0,30
kufskel Adalvik (Vestf.) <0,04
2003 horpuskel Breidafjorour <0,28
- Humar vid SA-land <0,09
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Cs-137 i ymsum fisktegundum.
Cs-137 in various fish species (see table 5 in main text)

Veidiar manudur tegund veidislod/ Cs-137, Bq/kg
species fiskimid (ferskvigt, f.w.)
1989 oktober ysa V-mid 0,19
- névember IGda V-mid 0,47
- desember sild NV-mid 0,06
- desember lodna NA-mid 0,21
1990 september sild NV-mid 0,28
1992 febraar sild NV-mid 0,23
1994 sild ? <0,30
1996 desember sild NA-mid 0,13
2000 april sild A-mid <0,35
april sild A-mid <0,22
agust ysa Faxafldi <0,20
agust ysa Faxafldi <0,32
agust luda SV-mid 0,39
agust IUda SV-mid 0,31
Cs-137 i sjavarafurdum.
Cs-137 in various fish products.
Tegund veidiar/ uppruni synis Cs-137
Sample type synataka source of sample Bq/kg
Hakarlalysi (toflur) 1997 Kraftlysi hf. <0,07
Shark liver oil (tablets)
Hakarlabrjosk (malad) 1997 Kraftlysi hf. 0,67
Shark cartilage (ground)
pangtoflur (sol) Kraftlysi hf. 0,66
Seaweed tablets
Hakarlalysi 1997 Lysi hf. <0,07
Shark liver oil
bporskalysi 1997 Lysi hf. <0,06
Cod liver oil
bporskalysi 2002 Lysi hf. <0,05
Cod liver oil
Lodnuhrogn 2001 Stykkisholmur <0,16
Capelin roe
Grasleppuhrogn 2001 Stykkisholmur <0,36
Lumpfish roe
Lodnumjol 2003 SVN Raufarhéfn/ 0,35

Capelin fish meal

NA-mid

Sjavarspendyr / marine mammals

Cs-137 i hval, sel og isbirni.
Cs-137 in whale, seal and polar bear.

Tegund veidi/ uppruni synis Cs-137, Bq/kg
synataka source of sample (ferskvigt, f.w.)
Sandreydur (kjot) september 1996 Sandgerdi (sjalfdaud) 0,28
- sama dyr (spik) september 1996 Sandgerdi (sjalfdaud) <0,20
Hrefna (A0304) agust 2003 Skagafjordur (Fljotavik) <0,20
Hrefna (A0307) agust 2003 Bakkafloi 0,29
Hrefna (B0304) agust 2003 Faxafldi 0,17
Hrefna (A0303) agust 2003 Skagafj6érour 0,19
Hrefna (B0303) agust 2003 Vestan vid Reykjanes 0,20
Hrefna (B0307) september 2003 Faxafloi 0,22
Hrefna (B0311) september 2003 Breidafjorour 0,18
Hrefna (A0313) september 2003 Steingrimsfjordur 0,21
Hrefna agust 2003 kjot ar verslun 0,33
Hrefna oktdber 2003 kjot ar verslun 0,59
Selur (harbour seal) oktéber 1995 Breidamerkursandur 0,20
isbj6érn (polar bear)  juni 1993 60 milur N af Horni 0,22

Hrefna: minke whale; sandreydur: sei whale
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5. VIPAUKI (styrkur Cs-137 i pangi)
APPENDIX V.(CONCENTRATION OF CS-137 MEASUREMENTS OF SEAWEED)

pangsyni fra Faskrudsfirdi, 1989-2003.
Cs-137 in seaweed samples from Faskrudsfjordur, Eastern Iceland 1989-2003.

Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg
%0 (burrvigt d.w.)
1989 desember 32,78 0,70
1990 mars 33,35 0,30
juni 32,50 0,30
september 32,54 0,30
desember 31,86 0,30
1991 mars 34,05 0,30
juni 31,65 0,50
september 31,57 0,30
desember 33,82 0,20
1992 mars 32,77 0,30
oktober 31,89 0,10
1993 september 30,17 0,18
1994 oktober 33,79 0,18
1995 oktober 30,63 0,14
1996 september 30,69 0,12
1997 oktdber 0,15
1998 september 30,37 0,21
1999 april 33,97 0,49
juni 32,70 0,27
oktober 29,07 0,20
desember 33,04 0,16
2000 mars 33,40 0,06
juni 21,46 0,33
september 30,33 0,19
desember 23,25 0,12
2001 mars 32,30 0,21
september 34,23 0,22
desember 28,91 0,20
2002 mars 34,46 0,23
juni 33,12 0,31
2003 september 33,28 <0,30
desember 34,32 0,13

pangsyni fra Grimsey, 1989-2003.
Cs-137in seaweed samples from Grimsey, Northern Iceland 1989-2003.

Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg
%0 (burrvigt d.w.)
1989 desember 34,49 0,80
1990 mars 34,55 0,50
jani 33,05 0,70
september 31,58 0,60
desember 34,66 0,30
1991 mars 34,52 0,40
jani 34,34 0,40
september 33,28 0,40
desember 32,83 0,40
1992 mars 33,80 0,40
september 33,28 0,30
1993 september 0,35
1994 september 0,37
1995 september 0,39
1996 september 32,97 0,39
1997 september 0,22
1998 september 33,90 0,27
1999 april 34,79 0,33
juni 34,80 0,35
oktober 34,01 0,33
2000 mars 34,78 0,21
juni 32,85 0,25
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Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg

%0 (purrvigt d.w.)
september 0,20
desember 34,51 0,26
2001 mars 0,19
september 34,49 0,21
2002 janudar 34,11 0,11
mars 33,87 0,19
juni 33,79 0,29
2003 mars 34,74 0,20
juni 34,75 0,13

pangsyni fra Isafjardardjupi, 1989-2003.
Cs-137 in seaweed samples from Isafjardardjup, North-Western Iceland 1989-2003.

Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg
%00 (purrvigt, d.w.)
1989 desember 33,93 0,80
1990 mars 34,38 0,30
juni 33,04 0,50
september 34,62 0,30
desember 34,32 0,20
1991 mars 34,34 0,20
juni 32,48 0,40
september 33,98 0,30
desember 34,05 0,20
1992 mars 34,30 0,20
mai 34,30 0,10
september 29,11 0,20
1993 september 34,22 0,20
1994 september 0,22
1995 september 33,98 0,07
1996 september 34,04 0,16
1997 oktober 0,17
1998 september 34,00 0,23
1999 april 34,56 0,18
juali 34,46 0,23
september 34,56 0,24
desember 34,66 0,25
2000 april 33,86 0,22
juni 33,10 0,19
desember 0,17
2001 april 34,61 0,23
juni 34,05 0,23
september 34,37 0,18
desember 34,22 0,26
2002 mars 34,66 0,28
juni 34,52 0,18
desember 0,14
2003 april 34,22 0,20
juni 34,22 0,18
oktéber 34,13 0,08
desember 34,70 0,13

pangsyni fra Hellissandi, 1989-2003.
Cs-137 in seaweed samples from Hellissandur, Western Iceland 1989-2003.

Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg
%00 (burrvigt d.w.)
1989 desember 32,53 0,50
1990 mars 34,37 0,30
juli 33,38 0,30
desember 34,27 0,20
1991 mars 25,47 0,20
juni 33,41 0,20
september 34,40 0,30
1992 mars 0,20
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Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg

%00 (purrvigt d.w.)
juni 28,14 0,20
1993 september 33,14 0,22
1994 september 34,42 0,24
1995 september 30,63 0,24
1996 september 33,93 0,23
1997 oktdber 0,19
1998 september 31,39 0,22
1999 juni 23,78 0,23
september 33,51 0,25
desember 34,33 0,08
2000 mars 33,85 0,19
oktdber 34,00 0,13
oktdber 34,00 0,13
desember 32,06 0,13
2001 mars 33,37 0,19
2002 mars 34,67 0,18
2003 mars 34,01 0,19
juni 32,98 <0,50

pangsyni fra Stokksnesi, 1989-2003.
Cs-137in seaweed samples from Stokksnes, South-Eastern Iceland 1989-2003.

Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg
%00 (burrvigt d.w.)
1989 desember 34,02 0,50
1990 mars 34,28 0,80
juni 33,40 0,50
september 33,82 0,60
desember 34,51 0,40
1991 februar 34,14 0,40
juni 33,42 0,50
september 34,28 0,40
desember 34,56 0,30
1992 mars 34,51 0,30
juni 33,63 0,30
september 33,62 0,40
1993 september 33,72 0,44
1994 oktober 34,02 0,33
1995 september 34,35 0,36
1996 september 31,97 0,35
1997 oktdber 0,32
1998 september 33,45 0,36
1999 mars 34,58 0,21
juni 0,34
september 34,95 0,38
desember 34,32 0,08
2000 mars 34,40 0,22
juni 33,89 0,46
september 33,95 0,28
desember 33,83 0,25
2001 mars 34,25 0,27
juni 34,07 0,25
september 33,92 0,24
desember 34,02 0,20
2002 mars 34,56 0,18
juni 32,55 0,23
september 33,71 0,19
desember 33,17 0,19
2003 mars 33,21 0,15
juni 32,77 <0,20
september 33,47 <0,46
desember 34,24 0,11

42



pangsyni fra Vestmannaeyjum (Heimaey), 1989-2003.
Cs-137 in seaweed samples from Vesmannaeyjar, Southern Iceland 1989-2003.

Ar Manudur Selta sjavar Cs-137, Bq/kg
%00 (burrvigt d.w.)
1989 desember 34,90 0,50
1990 mars 0,30
juni 34,51 0,40
september 34,37 0,30
desember 33,46 0,30
1991 mars 34,05 0,30
juni 33,13 0,40
september 29,55 0,30
desember 34,75 0,30
1992 april 34,78 0,20
juni 34,39 0,30
1993 september 33,28 0,23
1994 oktober 34,83 0,15
1995 september 33,12 0,17
1996 september 0,24
1997 oktdber 0,18
1998 névember 33,50 0,12
1999 juni 34,99 0,19
september 34,06 0,20
desember 34,81 0,20
2000 april 0,20
juli 32,07 0,30
september 33,61 0,18
desember 34,63 0,13
2001 mars 0,25
juni 0,17
september 0,23
desember 0,22
2002 mars 0,12
juli 0,25
september 0,22
2003 mars 0,20
juni <0,31
september 0,15
desember 0,14
Grimsey
isafjardard
hY '{:—b %

Hellissandur

CC‘H,‘ Faskradsfjord

-

=2

Stokksnes

Heimaey

Synatdkustadir Geislavarna fyrir pang a Islandi. Hringir: Bélupang; prihyrningar: Klépang.
Seaweed sampling sites at the Icelandic coast (Circles: Fucus vesiculosus; triangles: Ascophyllum
nodosum).
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6. VIDAUKI (bréf sent til slaturhisa)
APPENDIX VI. (LETTER SENT TO THE MAIN SLAUGHTERHOUSES IN 1995)

Bréf sent pann 5. september 1995 fra Geislavérnum rikisins til slaturhisanna a Selfossi,

Borgarnesi, Saudarkroki og Husavik:

Malingar a geislavirkni i lambakjoti

Arid 1989 hoéfust hja Geislavornum rikisins maelingar & geislavirkni i lambakjoti.
Mzelingarnar eru hluti af samstarfsverkefni Geislavarna og Hollustuverndar, sem lytur ad
geislavirkni i matveelum almennt. Fra pvi meelingar héfust hafa verid tekin syni a haustin i
slaturhisum vidsvegar um landid, en undanfarin ar hefur synum verid safnad fra
slaturhisunum i Borgarnesi, Saudarkroki, Husavik og Selfossi. Kunnum vid peim sem lagt

hafa verkefninu lid bestu pakkir fyrir.

Geislavirk efni i litlu magni finnast i 6llu umhverfi mannsins. Fyrst og fremst er um aé
reeda svokollud natturuleg geislavirk efni (t.d. kalin-40) en einnig geislavirk efni sem borist
hafa Ut i umhverfid af manna voldum. Sem deemi ma nefna tilraunir med kjarnavopn a
sjbtta og sjounda aratugnum, urgang fra kjarnorkuverum og slys. bar naegir ad nefna

slysid i Tsjerndbyl arid 1986.

Af peim langlifu geislavirku efnum sem berast Gt i nattdruna af manna véldum, ma segja
ad geislavirkir kjarnar sesins og strontins séu varasamastir. beir eru tiltélulega langlifir
(helmingunartimi um 3 aratugir) og skyldleiki efnanna vid kalin og kalsin veldur pvi, ad
efnin berast greidlega i faedukedjuna. Strontin berst i folk med mjdlk og mjdlkurafurdum
en sesin med kjoti og mjolk. Meelingar & geislamengun i umhverfi hafa pvi adallega beinst
af pessum samsaetum. Strontin gefur fra sér skammdreega betageisla. Synavinnsla og
meeling pess er af peim s6kum mun timafrekari og floknari en maeling a sesini. Af pessum
sOkum er maeling a sesin i umhverfi mest notada adferd til mats & geislamengun i umhverfi

og sU sem notud er i pessu verkefni.

SU adferd sem notud var til melinga kallast gammagreining med hreinum
germaniumkristal, HPGe-nema (Gamma Spectroscopy with High Purity Germanium
Detector). Med pessari adferd ma adgreina og magnmeaela samtimis allar peer
gammageislandi samsaetur sem kunna ad vera i syninu. Annar kostur adferdarinnar er sa

ad vegna smughaefni gammageisla purfa synin enga efnafraedilega forvinnu fyrir maelingu.

Tilgangur maelinga sem pessara er tvipaettur. I fyrsta lagi er um ad reeda eftirlit sem
tengist hollustu matveela. Hinsvegar er um ad rada grunnrannsoéknir sem mida ad pvi ad

fa skyrari mynd af pvi med hvada heetti efnin berast til i vistkerfinu.

A drunum 1989 - 1994 hafa verid maeld 96 syni af lambakjéti. Styrkur Cs-137 hefur reynst
mjog breytilegur, allt fra rimlega 1 upp i 90 Bg/kg. Flest eru meeligildin & bilinu 5 - 20
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Bg/kg. Gildin eru mjog lag, en til samanburdar er gott ad hafa i huga ad algeng
vidmidunarmork i alpjédlegum vidskiptum med matveeli eru 1000 Bg/kg. Einnig ma geta
pbess ad medalgildi geislavirks sesin i lambakjoti arid 1964 var um 100 Bg/kg svo ljost er
ad geislavirknin hefur fari® minnkandi. bPad geislavirka sesin sem maelist i lambakjoti
hérlendis & reetur ad rekja til tilrauna med kjarnorkuvopn & drunum i kringum 1960. Ahrif

slyssins i Tsjerndbyl a styrk geislavirks sesins i pvi kjoti sem var meaelt, voru éveruleg.

pratt fyrir mikla dreifingu, pa IGta nidurstédurnar engu ad sidur mjog vel svokalladri
“lognormal”-dreifingu. betta ma sja @ myndinni hér ad aftan (ef meeligildi heféu fylgt

staerdfraedilikaninu fullkomlega, pa hefdu pau 6ll legid & beinni linu).

Styrkur sesins i lambakjoti 1989 - 1994
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Samraemd jafngildisfravik (NED)

Meaelingarnar virdast pvi lysa vel dreifingunni i styrk sesins i islensku lambakjoti. Vid hofum
ahuga a ad fylgja pessum nidurstédum eftir og kanna nanar hvada peettir valda pessari
dreifingu. Hluta hennar ma an efa rekja til mismunar i grédurfari & peim sveedum sem
I6mbin hafa verid @ um sumarid. Mismunur getur verid a milli afrétta. Erlendis hefur oft
sést laekkun i geislavirkni lambakjéts pegar 16mb koma af afrétti & raektud tun. Hversu
mikil pessi leekkun er, fer medal annars eftir hversu lengi 16mbin eru & beit & tiunum fyrir

slatrun.

Af pessum s6kum er afar mikilvaegt ad synaeydublédin, sem nu eru a adeins breyttu formi,
séu sem best utfyllt. Upplysingarnar munu pa geta nyst til ad skyra hluta pess mikla
breytileika sem er i styrk sesins i islensku lambakj6ti og par med aukid skilning okkar &

hegdun pessa geislavirka efnis i hinu sérstaeda islenska vistkerfi.

Elisabet D. Olafsdéttir
efnafraedingur
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