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Unnid af

Nidurstodur og afrakstur verkefnisins eru eign styrkpega pegar lokaskyrsla hefur verié sampykkt.
Hofundar skyrslunnar eru verkefnastjérar, Oddrun Lilja Birgisdéttir og Valdimar Jénsson og bera pau
jafnframt dbyrgd a innihaldi hennar.

patttakandi Framlag patttakenda
Eik fasteignafélag begar verkefnid hofst var verid ad skoda adkomu félagsins ad
Seevar Bjarnason verkefninu en pau voru tilbuin til ad afhenda byggingu til

nidurrifs sem mogulega veeri haegt ad endurnyta byggingarefni
i verkefninu. Moguleg byggingarefni til uppvinnslu var stal,
steypa og golfhellur.

Sveitarfélagio Sveitarfélagio Blaskdgabyggd, stydur og tekur patt i
Blaskdgabyggd verkefninu Hringrasarhus-leidarvisir til framtidar.
Kristéfer Tdmasson Sveitarfélagid Blaskogabyggd kemur ad verkefninu med

ad veita adgang ad vinnusvadi/geymslusvaedi fyrir
efnissofnun tengdu verkefninu. Sveitarfélagid
Blaskégabyggo sér fyrir sér ad vera i fararbroddi &
landsvisu er kemur ad studningi vid verkefni 8 vid petta.
Fellur petta vel ad innleidingu Blaskogabyggdar 8
Heimsmarkmidum Sameinudu bjédanna.

Skdgraektin Skograektin stydur og tekur patt i verkefninu

Trausti Johannsson Hringrasarhus-leidarvisir til framtidar 4 vegum
Bjarkarleekjar ehf. bau telja ad fyrirhugad samstarf muni
styrkja framgang hringrasrahagkerfisins og nyskdpunar i
vistvaenni mannvirkjagerd & [slandi. Skograektin
framleidir afurdir eftir péntun en oft verda til afgangar
sem safnast a lager og fer sidan i kurl. | verkefninu verdur
skodad hvad af peim afurdum sem eru a lager gaetu nyst
til byggingar hlisnadis i stad pess ad fara i eingdngu i
kurl. Pannig myndi verkefnid yta undir fjdlhaefari nytingu
a afurdum Skégraektarinnar.

Lendager / s.ap arkitektar  Lendager er pverfaglegt fyrirtaeki i mannvirkjagerd med

Arnhildur Palmadottir bann yfirlysta tilgang ad faera greinina hratt i att ad
Driss M-Rin sjalfbaerni og hringrasarhagkerfi. Hja stofunni er staerstu
Hrefna Sigurdardéttir askorunum i mannvirkjagerd samtimans breytt i taekifaeri

med pvi ad skapa vel hannadar, hagkveemar og
raunverulega sjalfbaerar byggingar. Stofan hefur pvi
algjora sérhaefingu i hdnnun Ut fra hrdefnum sem annars
hefdi verid s6ad, skapandi lausnum, framkvaemd og gerd
préfana pannig ad honnun og utfaersla uppfylli itrustu
krofur um geedi, endingu og 6ryggi.



ExaNordic
Birgir Indridason

Limtré Virnet FlGdum
Gunnlaugur Orn
Gunnlaugsson

Burdarpolsgreining. exa nordic er radgjafafyrirtaeki i
mannvirkjahénnun sem var stofnad ut fra peirri hugsjon
ad efla samstarf verkfreedinga og arkitekta. Med pad ad
leidarljosi bjédum vid upp a burdarvirkjahénnun og
verkefnastjornun par sem rik ahersla er 16g6 a upplifun
notenda, notagildi, sjalfbaerni og hagkvaemni i
framkvaemd og rekstri. [ ndnu samstarfi vid arkitekta
leitumst vid eftir ad virkja sérfraedipekkingu
verkfraedinga i moétun verkefna fra fyrstu stigum. Med
beim haetti md studla ad mannvirkjahonnun par sem
falleg byggingarlist upphefur umhverfi sitt i satt vio
nattdru og a sama tima byggir 4 traustum
verkfraedilegum grunni.

Aukaafurdir ur framleidslu yleininga voru lagdar til

verkefnisins.



Unnid fyrir

Petta verkefni er styrkt af Aski — mannvirkjarannséknarsjédi. Askur er sjodur i eigu
innvidaraduneytisins og haskdla-, idnadar- og nyskopunarrdduneytisins. Hlutverk Asks —
mannvirkjarannsoknarsjods er ad veita styrki til mannvirkjamala med aherslu 4 aukna pekkingu,
umbaetur og nyskopun til ad maeta samfélagslegum askorunum a svidi mannvirkjagerdar. Dagleg
umsysla sjédsins er i hondum Husnadis- og mannvirkjastofnunar. Frekari upplysingar um sjédinn eru
a vefsidu hans hms.is/askur

Skyrslan er unnin af verkefnastjorum sem eru eigendur skyrslunnar og bera dbyrgé a innihaldi
hennar.
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Agrip verkefnisins

Verkefnid snyst um ad hanna og prda husbyggingar, gerdar Ur endurnyttu efni sem til fellur i 6flugri
hringrasarkedju. Grunnhugmyndin gengur Ut & ad nota pad efni sem ekki nytist annars stadar og/efa

hefur verid nytt ddur og getur nyst afram i hringrasarverkefni til hisbygginga.



Lysing a verkefninu

Flokkun verkefnis eftir aherslum uthlutunar

Byggingarefni

Lysing 4 verkefninu

Byggt umhverfi er dbyrgt fyrir 40% af orkunotkun heimsins og pridjungi CO2-losunar a heimsvisu.
Med vaxandi ibuafjélda i heiminum, sem azetlad er ad fjolgi um 2,5 milljarda i péttbyli arid 2050, og
ba stadreynd ad enn a eftir ad byggja um pad bil 60% af pvi byggda umhverfi sem parf til ad koma til
moéts vid pennan vaxandi ibuafjolda, pa bidur okkur risastér dskorun ad takast 4 vid pann veruleika.
Vid teljum ad petta verkefni geti verid fyrsta skrefid i ad syna fram & moéguleika okkar 4 islandi til ad
takast 4 vid petta risastéra verkefni. Med pvi ad préfa verkefnid 3 litlum skala fyrst gerir pad okkur
kleift ad gera tilraunir til ad finna bestu lausnirnar en markmid verkefnisins er lika ad haegt sé ad
skala verkefnid upp pannig ad pad hafi synileg ahrif 4 kolefnisspor mannvirkjagerdar & islandi.
Markmid verkefnisins er pripaett: 1. Uppvinnsla og préun 4 byggingarefni Ur Urgangi og afgongum
sem falla til i neerumhverfi verkefnisins eins og ad nyta grédurhus sem standa aud og eru i
nidurnidslu, afskurd af yleiningaframleidslu Limtré Virnets sem er med verksmidju i nagrenninu,
afgangar og afurdir sem falla til hja Skdgreekt rikisins, en pessir adilar eru nu pegar formlegir
samstarfsadilar verkefnisins. Loka markmid pessa hluta er ad husid verdi 90% ur endurunnu/nyttu
byggingarefni og hafi pau efni fengid peer vottanir sem stadlar, 16g og reglugerdir krefjast. 2. bréun
og skraning 4 verklagi og vinnubrégdum vid framkveemdina. A pessu stigi skapast ny pekking, nytt
verklag og nyjar lausnir vid husbyggingu. Loka markmid pessa hluta er ad fagadilar sem koma ad
verkefninu préi nyjar adferdir og efnistok sem nytist 6drum sem vilja byggja 4 pennan hatt. 3.
Rafraen framsetning upplysinga par sem afraksturinn er vefsida med upplysingum um verkefnid og
ba adferdafraedi sem notud var, hvernig haegt er ad nota endurunnid byggingarefni 4 islandi og nyta
pbad sem til fellur i neerumhverfinu. Med pessu er haegt ad studla ad hugarfarsbreytingu hja

almenningi og innan byggingaridnadarins.

Bakgrunnur og forsaga

Umsaekjendur hafa mikinn dhuga & sjalfbaerni og hringrasarhagkerfinu. Eftir flutning til Reykholts i
Blaskdgabyggd tokum vid eftir ad téluvert er af illa Gtlitandi grédurhdsum. Vid veltum fyrir okkur
hvort ekki vaeri haegt ad nyta betur pad sem adrir geta ekki lengur nytt eda til fellur i okkar
narumhverfi. Pegar vid reeddum petta i neer samfélaginu kom i 1jés mikill ahugi og samstarfsvilji um

efnid. Morg fyrirteeki eru i vandraedum med ad losa sig vid umfram efni og enda pau oftar en ekki i



landfyllingu. Pessu vilja umsaekjendur breyta til framtidar. Graenni byggd benti okkur a s. ap arkitekta
sem hafa kunnattu og reynslu a pessu svidi en stofan hefur nud hafié samstarf med Lendager
arkitektum sem er donsk arkitektastofa en einnig nyskdpunarfyrirtaeki innan mannvirkjagerdar.
Lendager sérheefir sig i honnun sjalfbaerra bygginga og skipulags, innleidingu hringrdsarhagkerfis og
nysképunar vid endur nytingu og vinnslu a byggingarefni i nyja voru. Lendager hefur fest sig i sessi
sem eitt mikilvaegasta arkitekta- og radgjafarfyrirtaeki sem starfar a svidi sjalfbaerni i heiminum.
Lendager hefur nd pegar unnid fjdldamorg verkefni byggd 4 pessari hugmyndafraedi. Pau hafa yfir ad
bera yfirgripsmikla pekkingu a hringrasarhagkerfinu og moguleg teekifaeri til ad prda nyjar leidir.
Lendager mun sja um heildarhénnun verkefnisins, préun a efnum auk LCA og LCC greiningar.
Umsaekjendur munu halda utan um timalinu og fjarmalin en einnig sja ad mestu um efnisoflun.
Kortlagning efnisoflunar er nd pegar hafin. Limtré Virnet mun veita adgang ad afskurdi af
einingarframleidslu sinni. Skdgraektin hefur opnad adgang ad 6llu sem liggur a lager hja peim. Mikid
er af gdmlum og dnotudum gréodurhisum i misjofnu dstandi i ndgrenninu sem koma vel til greina i
verkefnid. Azetlad er ad nyta umfram/rangt framleitt gler fra framleidendum eda byggingaradilum i

narumhverfi en nd pegar hefur verkefninu askotnast nokkud af pvi.

Nyskdpun og samfélagslegar dskoranir

Verkefnid er nynami par sem aldrei 4dur hefur bygging verid skipulogd og honnud med pad ad
markmidi ad hin sé byggd, nanast ad 6llu leyti Ur endurnyttu eda endurunnu efni samhlida pvi sem
kolefnisspor hennar er reiknad med pad ad markmidi ad pad sé sem allra laegst. bar af leidandi hefur
pess hattar framkvaemd aldrei verid fylgt eftir, nidurstodur skrddar og paer gerdar opinberar fyrir
adra. Pad ma segja ad soguleg tenging verkefnisins gaeti verid fsland & par sidustu 6ld par sem
torfbaeir voru oft endurbyggdir eda Ur efnum sem voru endurnytt og peir jafnvel fluttir milli
landshluta en efnid i pa var lang oftast tekid ur naerumhverfinu. Onnur tilvisun er island i kreppunni &
fyrri hluta sidustu aldar pegar efni voru vel nytt og endurnytt og getum vid laert ymislegt af peim
tima. NU parf ad hugsa pessi mal upp 4 nytt og til ad geta endurnytt efni i byggingar i nitimanum
parf ad gera a peim ymsar préfanir, rannséknir og jafnvel ad votta 6ryggi peirra. betta setlum vid ad
gera i pessu verkefni vid pau efni sem vid atlum ad nota. betta getur att vid slagvedurspréfun a gleri
i gluggum sem a ad endurnyta, kanna moguleg eiturefni i efnum sem nota 4 inni, brunapol,
burdarpol og jafnvel hljédeinangrunargildi efna. Vid sjaum fyrir okkur ad pessar préfanir verdi
framkvaemdar & faglegan hatt svo ad peer nytist til framtidar og ad gégn verdi Utbuin sem haegt veeri
ad nota til deemis vid endurskodun byggingarreglugerdar i tengslum vid kafla um endur nytingu a
byggingarefnum. Nynami hugmyndarinnar er pvi mjog mikid og mun hafa ahrif 4 mannvirkjagerd a

islandi auk pess sem verkefnid er nyskapandi fyrir pau fyrirtaeki sem eru med i verkefninu par sem



pau fa teekifzeri til ad breyta linulegum efnisleidum i hringrasarkerfi par sem afgangar, afskurdur og

urgangur feer nytt hlutverk.

Hagnytingargildi og mikilvaegi

Heildarhugsun og markmid med verkefninu er ad hafa samfélagsleg ahrif. Allir sem ad pvi koma
brenna fyrir pad ad byggingaridnadurinn prdist i att ad hringrdsarhagkerfi, endur nytingu og ad
minnka notkun & ,,virgin“ efnum/nyjum efnum. bar af leidandi vilja adstandendur verkefnisins ad pad
sé ,,open source” og ad nidurstddur pess og ferlid allt verdi skrad og samhlida adgengilegt 66rum
sem geta nytt sér paer upplysingar. betta byggjum vid a reynslu Lendager i verkefnum erlendis par
sem verkefnin hafa haft mikil dhrif & baedi almenning og innan byggingargeirans. [ sinum verkefnum
hafa peir synt fram a ad pad er baedi haegt ad gera breytingar 4 hefdbundnum adferéum i
mannvirkjagerd og lika ad pad parf ekki ad vera kostnadarsamara en niverandi adferdir. betta er
sérlega mikilvaegt 4 Islandi par sem vid purfum ad flytja nanast allt okkar byggingarefni inn. A timum
eins og nuna hafa strid og heimsfaraldur haft pau ahrif ad erfidara er ad fa efni og bidtimi eftir peim
langur. Einnig hefur verkefni eins og petta lagt orkuspor par sem engin orka fer i framleidslu
efnanna, mjog litil orka fer i endurhénnun og utfaerslu peirra upp a nytt og sparast pannig mikil orka
sem skiptir einnig miklu mali fyrir sjalfbaert samfélag. Verkefnid i heild sinni verdur lighthouse/pilot
verkefni a litlum skala med pad ad markmidi ad yta af stad stérum breytingum i umhverfi og préun
umhverfisvaenna bygginga 4 islandi. Med pessari adferd er verid ad styrkja sjalfbaernisamfélagid til
framtidar. Byggingar i nidurnidslu sem ekki hefur verié hugsad um og urgangur sem hefur farid i
urdun gaetu ordid ad teekifeeri til endur nytingar i neerumhverfinu par sem byggingar eru i raun
bankar af byggingarefnum sem hafa nu pegar losad kolefni. Einnig maetti hugsa sér aé um allt land
geeti félk nytt sér pa reynslu sem verdur til vid petta verkefni og jafnvel préad sinar eigin hugmyndir

fyrir atvinnuskapandi verkefni.



Framkvaemd verkefnisins, nidurstédur og avinningur

,Polinmadi prautir vinnur allar”

Vid hjonin forum pvi af stad i petta verkefni sem vid teljum ad verdi eitt litid mikilveegt skref i att ad
hringrasarhagkerfishugsun i byggingaridnadinum. Fljétt myndadist faglegt teymi til ad vinna

verkefnid med okkur, en pad hefur pé tekid mun lengri tima en upphaflega var farid ad f stad med.
Fyrstu skrefin

Eftir ad hugmyndin feeddist pa hittum vid fljétlega & Arnhildi Palmaddttur arkitekt eiganda Lendager
a [slandi. [ fyrsta 4fanga verkefnisins var einblint 4 hénnun Gt fra kortlagningu af efni { naerumhverfi.
Efnin sem unnid var at frad voru: ylieiningar fra LimtréVirnet 4 Fludum, grédurhds i naerumhverfi,
afgangs timbur hja Skograektinni, gamlir gluggar og of framleiddar/pantadar rudur. Einnig voru
fyrstu drog ad burdarpolshonnun sett fram. Hugmyndin sem unnid var med gekk ut frd ad meta
hvort heegt vaeri ad nyta stal ar eldri gré6durhisum i burdarvirki sem ylieingunum yrdi sidan radad inn
i og pa klaett ad hluta med islensku timbri. RUdur og gluggar endurnytt i stad nyrra, en Lendager i

Danmorku hefur mikla reynslu af slikri uppvinnslu. Steypuplattar yrdu sidan snidnir i i undirstodur.

g ; S

Haegt hefur verid ad nalgast naegt efni til uppvinnslu/endurvinnslu a verkefnatimanum. Buid ad safna

saman 18 rudum af misjofnum staerdum og sex velux gluggum asamt 252 lengdarmetra af
yleiningum eda 8,7 tonnum (af skurdur sem kemur vid framleidslu yleininga). Gluggarnir koma fra
] i stérum byggingaradilum en peir voru a leid i forgun. Yleingunum var
safnad yfir tvo manudi og =etti ad duga i ca 300 fermetra i uppvinnslu.
betta sannar pad takifeeri sem liggur i
uppvinnslu afgangsefna en parna var safnad
téluverdu magni a stuttum tima sem annars

fer i forgun. Lendager er med mikla

bekkingu i ad bua til nytt byggingarefni eda




einingar ur aukaafurdum og horfum vid til peirrar reynslu i framhaldi verkefnisins. Vid vorum med
geymslusvaedi fyrir einingarnar en polinmaedi samstarfsadila med geymslusvaedid var lidin og
samningurinn lika og pvi feerdum vid paer einingar sem vid setlum ad vinna med inn 4 eigin 166. baer
einingar sem vid sdum ekki fyrir okkur ad geta nytt flokkudum vid i stal og einangrunarull og komum i

videigandi ferli (féorgun og endurvinnslu).

Einnig hefur verkefninu verid bodid gamalt grédurhus Ur gardi ndgrannans, eldra grodurhus stadsett

i naer sveitinni og gréodurhudsabygging a Selfossi.

pad sem helst hefur hindrad ad haegt hafid verid ad safna stali er fyrst og fremst ad

verkefnahépurinn parf tima til ad rannsaka hvort stdlid sé heeft til notkunar i verkefninu, reikna
burdarpol og skoda gaedi. Eigendur peirra bygginga sem okkur hefur verid bodié hafa ekki haft
pbolinmaedi eda tima til ad bida med ad losna vid byggingarnar af sinum svaeedum og pvi tekid pau

nidur til férgunar eda komid peim afram i annad ferli.

Haegt hefur verid ad nalgast steypustykki fra nokkrum staerri fyrirtaekjum sem myndu henta i
undirstodur. Ekki er vitad hverju sinni hvada steypustykki er tiltaek og pvi kemur i 1jés pegar verkefnid
er komid lengra i ferlinu hvad verdur i bodi 4 peim tima og unnid Ut fra pvi. begar steypustykki eru
tiltaek pa parf ad dkveda fljott hvort eigi ad nyta pau og saekja en annars fara pau i videigandi

forgunarferli.



Hja Skdgraektinni er mikill vilji til nytingar @ afgangstimbri i klaedningar og annad en einnig ad nyta

islensk timbur i burdarvirki. Hja Skdgraektinni fer mikid i kurl, eldivid, girGingastaura, en par er mjog
framsynt og ahugasamt folk sem sérsnidir og sagar eftir porfum vidskiptavina sinna og pvi til mikils
ad vinna ad efla notkun islenska timbursins i stad innflutnings. Verkefnahdépurinn var svo heppin ad
kynnast Eiriki borsteinssyni hja Trétaekniradgjof en hann baudst til ad fara med hoépinn i

vettvangsferd til ad kynnast betur pvi sem vaeri i gangi vardandi islenskt timbur sem vard til pess ad

farid var ad skoda pann moguleika a ad nota islenskt timbur i hluta burdarvirkis.

Stoér hluti verkefnisin ad pessu sinni var unnin af patttakendum teymisins hja ExaNordic vegna
honnunar burdarvirkis. Fundad var reglulega med 6llu teyminu um helstu nidurstodur, fleekjustig og
naestu skref og einnig farid i vettvangsferdir. Hér ma sja skyrsluna fra peirri vinnu:

Inngangur
Forsaga

Arid (2019) fengu Valdimar Jénsson og Oddrun Lilja Birgisdéttir pa hugmynd ad reisa gistihus & 168
sinni i Reykholti i Biskupstungum sem veeri alfarid unnid dr endurnyjanlegum byggingarefnum. Um
grodurmikla |66 er ad reeda en par yrdu byggdar prjar gistieiningar inni i einskonar grédurhdsi sem
myndi nytast sem sameiginlegt rymi a veturna. Hugmyndin var ad nota grédurhusaeiningar af
svaedinu, afgangs yl-einingar fra Limtré Virnet 4 FlGdum, galladar gluggaeiningar ur framleidslu af
svadinu, gluggaeiningar sem hefur verid safnad af eigendum, nidur sagadar einingar ur endurunni
steypu i undirstédur og endurnytt burdarvirki Ur annad hvort stali eda steypu.

betta er framsakin og spennandi hugmynd og krefst 6hefébundinnar nalgunnar hja honnudum en
ExaNordic var fengid til ad sja um burdarpolshluta verkefnisins arid 2023. ExaNordic lagdi til ad reisa
burdargrindina ur stali sem gaeti leyst mérg vandamal vardandi afstifingu hussins fyrir [aréttu alagi,
bad er vindalagi og jardaskjalftadlagi. Pa hofst leit ad stali sem nyta meetti i burdarvirkid en pad
reyndist erfitt ad finna upplysingar um pad stal sem baudst verkefninu. b4 kom aftur upp hugmynd
sem hafdi verid reedd i upphafi verkefnis ad nyta islenskt timbur i burdarvirkid. Fjallad verdur um
bada kosti i pessari skyrslu dsamt moguleikum & undirstédum fyrir grind hdssins.

Laerdomur og skodunarferdir

Stal Ur burdarvirki Blémavals 4 Selfossi baudst pegar taka atti nidur grédurhus sem verslunin var i en
stdlid virkadi i gédu astandi. Hins vegar var ekki haegt ad finna upplysingar um efnisgaedi stdlsins,



hvorki a teikningum né hja Byggingafulltrda a Selfossi. Efnisgeedi burdarvirkis er ein af
grunnforsendum mannvirkjahénnunar og Vegvisir ad motun rannséknarumhverfi mannvirkjagerdar
fra HMS meelir til pess ad efnisgaedi purfi ad vera pekkt. Pannig ad ef byggja 4 ur endurunnum
byggingarefnum, sem engar upplysingar eru til um, parf ad vera til eitthvad ferli sem stadfestir
efnisgaedin. A endanum var stal grédurhussins selt annad og adrir moguleikar i verkefninu skodadir
nanar. Umraedan snerist pa ad pvi ad nyta islenskt timbur sem fellur fra vid grisjun skoga 4 svaedinu i
burdarvirkid. Asparhusid i Vallanesi var par fyrirmynd enda reist alfarid dr islenskum vidi. Haft var
samband vid eigendur pess og i ljos kom ad Eirikur Porsteinsson trétaeknir hafdi komid ad pvi ad
flokka og meta timbrié sem burdarvid. Farid var i vettvangsferd med Eiriki i prjar skdgraktir par sem
adstaedur og vinnsla a islensku timbri voru skodadar. Farid var i Skdgraektarfélag Reykjavikur i
Heidmork, Snaefoksstadi i Grimsnesi og Skograektarfélags i bjorsardal. [ [jés kom ad oft fellur til
finasta byggingarefni vid grisjun skéga. betta timbur hefur pé ekki verid flokkad sem burdarvidur i
miklum maeli en Eirikur geeti hjalpad vid ad flokka slikt timbur og meta hvort pad sé haeft fyrir
burdarvirki. Einnig kom i ljés ad Eirikur vinnur ad verkefni asamt fleirum sem kemur ad pvi ad fa
vottun & islenskt timbur sem burdarvid.



Sta
Burdarkerfi

Burdarpolslikans var gert i samrami vid grunnmyndir fra Lendager med nokkrum einféldunum a
utliti og formi. bar ma nefna ad sameiginlegt rymi var gert ferhyrningslaga med hlidarlengdir i
samraemi vid teikningar og pok gistirymanna voru hofd flot i stad pess ad hafa pakhalla og 6nnur
oregla i form peirra var einfoldud.

Honnun staldtfaerslu burdarvirkisins byggir a pvi ad stalgrindin sé sjalfberandi og sjai um allt
stifnikerfi hudssins. Yl-einingar yrdu pvi einungis notadar sem kladning en ekki afstifing. Vindalag er
rikjandi dlag @ mannvirkid og er husid hannad ut fra pvi dsamt 16dréttu alagi sem samanstendur af
eiginpyngd burdarvirkis, eiginpyngd innri og ytri frdgangs og snjdalagi.

Burdarkerfi sameiginlegs rymis samanstendur af stdlstodum i Utveggjum dsamt stdlpaksperrum og
skastifum sem taka upp larétta og 16drétta krafta fra paksperrum i gegnum tog og prysting. |
burdarkerfi gistieininganna myndu stdlstodir taka upp larétta krafta og sja um stifnikerfi hussins.
Form gistieininganna hjélpar til vid ad stifa peer af. Ahrif vindalags & hringlaga gistieiningarnar voru
konnud fyrir stakar gistieiningar sem og mannvirkid i heild sinni. Hoénnun burdareininga i gistirymum
a baedi vid um timbur og stal nema ad fyrir timbur er porf 4 yl-einingum fyrir afstifingu dsamt
stalgjordum til ad uppfylla formbreytingarkrofur Byggingarreglugerdar. Burdarpolslikanid ma sja a
Mynd 1. Méguleiki er 8 ad hafa burdarvirkid alfarid Ur stali eda haegt er ad skoda ad blanda

Stél
C24 75x150
C24 50x150

Stalgjord

P Afstifing

Mynd 1: Mdguleg utfeersla ¢ burdarvirki med stdlgrind i sameiginlegu rymi.

byggingarefnum saman, t.d. ad grédurhusid (sameiginlega rymid) sé ur stali en gistieiningarnar ur
timbri og yl-einingum eins og synt er 8 Mynd 1.



Efniseiginleikar og profanir

Endurnyting stdls i burdarvirki hefur i for med sér ymis atridi sem huga parf ad en par ma nefna
rydvarnir, ségun eininga, styrkpréfanir og umhverfisadstaedur.

Notad stal parf rydhreinsa og meta hversu mikid pversnidié hafi ryrnad vegna ryds. Skoda parf svo
hvernig rydvornum sé hattad eftir hreinsun. Eftir umhverfisadstaedum sem nota a stalid afram kanna
ad vera porf 4 ad gera Urbaetur 4 rydvérnum & stalinu. [ sumum tilfellum gaeti verid aeskilegt ad
heitsinkhtda (heitgalvanisera) stalid. bvi fylgir flutningar en slik vinnsla & slandi er einungis gerd a
Akureyri i dag. Einnig er spurning med umhverfispattinn a peirri framkvaemd, erum vid ad fara a
skjon vid hugmyndafraedi verkefnisins. Ekki verdur nanar farid ut i pad hér en vid teljum ad sa pattur
sé ekki mikill  samanburdi vid pad ad kaupa nytt stal, sem vaeri svo alltaf galvaniserad lika ef
adstaedur krefjast pess. | sumum tilfellum er naegjanlegt ad lagfeera rydvarnir stadbundid med
malningarkerfi. bar sem stal kemur til med ad standa i purru, upphitudu umhverfi er jafnvel ekki porf
a frekari rydvornum. bpar sem endurnytta stalid er ekki hannad fyrir tiltekna byggingu er liklegt ad
erfitt verdi ad finna stalprofila af staerd sem passar beint i verkid og pvi liklegt ad peir verdi
iburdarmeiri en porf krefur. Sé pad stadan er mogulegt ad sleppa frekari rydvérnum og syna fram a
ad burdarpol sé afram dseettanlegt po stalhlutur haldi afram ad rydga yfir liftima mannvirkisins. betta
getur honnudur lagt mat 8 midad vid umhverfisadstaedur hverju sinni. Rydgudu stali fylgir stali fylgir
gjarnan oprifnadur eins og rydtaumar a golfi og gluggum sérstaklega ef stalid er i snertingu vid raka.
En pad er eitthvad sem verkkaupi hverju sinni parf bara ad vera medvitadur um.

Eins og adur kom fram purfa efnisgaedi og suduhaefi & stdlinu sem nota skal ad liggja fyrir. Annars
barf ad meta eiginleika stalsins med préfunum. [ flestum tilvikum vaeri naegjanlegt ad framkveema
togpolsprof & stélinu. bPa eru tekin syni, eitt eda fleiri, og pau unnin og metin a rannséknarstofu.
Fjoldi syna parf ad meta eftir umfangi og flaekjustigi verkefnisins. Einnig ber ad nefna ad par sem
stdlid er nytt 4 jardskjalftasvaedi getur seigja stalsins einnig skipt mali. Mat & seigjunni er einnig haegt
ad fa ar umraeddu togpoli. Haegt er ad hanna stdlid pannig ad pad nai aldrei flotstyrk vid
jardskjalftadlag og pa reynir minna 4 pann patt, en pé er ekki mzelt med pvi ad nota stokkt stal a
jardskjalftasveedum.

Proéfilstaerdir stals sem 4 ad endurnyta parf einnig ad maela nakvaeemlega upp og finna parf Ut hvort
um er ad raeda stadladar steerdir og hvernig vinnsla proéfilanna var. Stadladar proéfilsteerdir geta gefid
visbendingar um lagmarksefniseiginleika stdlsins. Leggja parf mat 4 hvort préfilarnir hafi verid sodnir
saman, heit-, eda kaldvalsadir. betta hefur ahrif 4 typu pversnids profilanna. baer typur sem eru
flokkadar lagt hafa minni nytingarmoéguleika eda purfa ad vera efnismeiri.

Kostir og gallar

Notkun stals i verkefninu hefur ymsa kosti yfir notkun timburs en par ma nefna sveigjanleika a
stadsetningu meginburdarvirkis. betta er sérstaklega mikilvaegt par sem hugmyndin er ad nota
einingar med framleidslugalla eda einingar sem hafa fallid til hja fyrirtaekjum a sveedinu. Burdarvirkid
parf pvi ad geta adlagast élikum staerdum og l6gunum & sem audveldastan hatt, gluggaeiningar geetu
til deemis radid ymsu um haflengdir og bil 8 milli stoda. Med notkun stals getur bil milli stoda og
sperra verid talsvert meira en ef um timburstodir og timbursperrur vaeri ad raeda. Efnismagn yrdi pvi
minna med stali i burdarvirki.

Okostir endurnytts stéls eru helst peir dvissupaettir sem nefndir eru i fyrri kafla. Astand stals sem parf
ad endurnyta og dvissa med efnisgaedi. Skoda parf rydvarnir eftir i hvada adsteedum 4 ad nyta stalid.



Heitsinkhudun geeti verid aeskileg og skoda parf svo betur hvort pad sé i takt vid hugmyndafraedi
verkefnisins.



Timbur
Burdarkerfi

Utfaersla burdarkerfisins ur timbri byggir 4 sému forsendum og stalutfeaerslan hvad vardar élag,
uppbyggingu og einfaldanir burdarkerfis vid likanagerd. Pversnidsstaerdir midast vid sitkagreni med
timburstyrk C24 og einum metra & milli stoda i sameiginlegu rymi en petta a eftir ad samraama med
arkitekt og verkkaupa. Midad er vid sitkagreni par sem pad er algeng tegund i skdgraektum svaedisins
og hefur efniseiginleika sem gaetu hentad i burdarvid. Astaedan fyrir péttu bili 4 milli stoda er st ad
had pversnids timburstoda er takmarkandi pattur og formbreytingarkrofur byggingarreglugerdar
eru stifar. Stifa parf af pak og veggi i sameiginlegu rymi og gistieiningum en gert er rad fyrir ad yl-
einingar verdi notadar til pess i gistirymum, stalkrossar i 6drum veggjum (t.d. ur gatabéndum) og
einhverskonar pakstifur hvort sem paer eru ur stéli, yl-einingum eda jafnvel krossvidi. Tryggja parf ad
traustar festingar séu @ milli yl-eininga og stoda sékum has vindalags en pad er sérstaklega mikilveegt
atridi par sem nota 4 afsagadar einingar sem falla af vid framleidslu. | sameiginlega ryminu er
moguleiki ad stifa pakfleti i pakplani eda i l[aréttu plani yfir veggjum. Sja ma nokkrar Utfeerslur a
afstifingu paks a eftirfarandi myndum. Midad var vid [dagmorkun timburmagns og pa sérstaklega haed
pversnida par sem pad er takmarkandi pattur hja
flestum skdgraektum landsins.

C24 75x175

Mynd 3: Uppbygging burdarvirkis i paki og veggjum. bakfletir

stifadir i laréttu plani med stdlstifum.
Mynd 2: Uppbygging burdarvirkis i paki og veggjum. bakfletir

stifadir i pakplani med afstifandi einingum (t.d. yl-einingar eda
krossvidur) eda i laréttu plani med stdlstifum.

C24 75x175

Mynd 4: Uppbygging burdarvirkis i paki og veggjum.
bakfletir stifadir i plani peirra med t.d. yl-einingum
dasamt laréttum studningi.



Tryggja parf ad formbreytingar i gistirymum uppfylli krofur Byggingarreglugerdar en pvi er nad fram
med pvi ad stifa af skilfleti 8 milli paks og veggja og hringinn i kringum pakgluggann med stalgjord.
Burdarpolslikanié ma sja 4 mynd 2.
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Mynd 5: Méguleg utfeersla @ burdarvirki ur timbri. Hér parf ad hafa styttra d milli stoda
burdarvirkis heldur en i stdlvirkinu

Efniseiginleikar og flokkun

C24 50x175

Lo - N €24 75x175

Flokkun & islensku timbri i burdarvirki hefur ekki verid sampykkt samkvaemt 24 75x150

islensku regluverki. Fylgja parf reglugerdum i verkefninu svo dkvedin dvissa €24 50x150
liggur i pvi hvort og hvenaer pessi kostur sé raunhaefur. Hins vegar eru til Stalgjord

deemi um ad hus hafi verid reist med burdarvid dr islensku timbri og pvi P Afstifing
sjaum vid ekkert pvi til fyrirstodu ad matsmadur flokki timbrid. Flokkunarleidbeiningar hafa verid
gefnar Ut 4 islandi, en Eirikur Porsteinsson hja Trétaekniradgjof slIf. hefur reynslu af slikri flokkun.
Rannsdknarstofnun byggingaridnadarins hefur gefid Ut upplysingabléd um flokkunarkerfi og
styrkflokka timburs. Flokkunin byggir 4 pvi ad timbureiningum er Uthlutadur styrkflokkur Gt fra
greiningu @ ymsum eiginleikum sem tengjast kvistum, géllum, sprungum og aflégun & timbrinu. Meta
parf kvisti eftir tegund, fjolda, staerdar og stadsetningar peirra svo eitthvad sé nefnt. bessi greining a
timbrinu hefur svo i for med sér ad timbrid geti samsvarad akvednum burdarflokki sem notadur er
vid honnun. Einnig ma nefna ad spenna getur verid i trjabolnum sem gerir pad ad verkum ad pegar
peir eru sagadir nidur pa getur komid vindingur eda beygja a timburbitana. betta getur lika haft ahrif
a flokkun timbursins.

Notkun a timbri i burdarvirkid getur kallad & stérar pversnidsstaerdir sem getur verid erfitt ad finna
hérlendis. betta er vegna pess ad trén eru enn pa mjog ung og trjabolirnir ekki nad peirri staerd sem
parf til ad saga ur peim staerri pversnidstaerdir. bvi var leitast vid ad halda haedum pversnida undir



150 mm. S6kum haflengda i sameiginlega ryminu var naudsynlegt ad nota pversnidssteerdir upp 175
mm haed par en petta er haegt ad skoda frekar og besta pegar frekari honnun heldur afram. Leidir til
ad minnka pversnidstaerdir eru ad stytta hof, minnka lofthaedir og pétta & milli stoda og bita. | pessu
verkefni hefur verid reiknad med 1m a milli stoda.

Kostir og gallar

Timbur er efnislétt byggingarefni sem hefur i fér med sér ymsa kosti. Jardskjalftakraftar magnast upp
vid hakkandi massa burdareininga og eru timburmannvirki pvi hentug par sem slikt a vid. Einnig
getur flutningur a@ verkstad sem og framkvaemd timburmannvirkja verid hagkvaem og paegileg. Ad
lokum ma nefna ad rannsdéknarvinnan a islenskum burdarvid, notkun pess og takmarkanir, eru
verdmaetur vegyvisir fyrir dnnur verkefni i framtidinni.

Okostir timbursins i samanburdi vid stalid er ad formbreytingarkréfur byggingarreglugerdar geta haft
pbvingandi ahrif & burdarvirkid og krafist pess ad pad purfi ad vera mun efnismeira en ella vegna pess
ad had pversnida er takmarkandi pattur. Afstifing timburvirkisins med yl-einingum og/eda 6drum
einingum er einnig ferli sem huga parf vel ad en med nytingu stals parf ekki ad reida sig a slika
afstifingu. Einnig hentar timbur ekki vel i rakamettudu umhverfi, t.d eru dupphitud grédurhus verid
med hatt rakastig. Huga parf ad pessum atridum vid honnun.



Undirstodur
Endurnyttar steyptar einingar

Hugsunin er ad ndlgast steypta hnalla sem falla til hja verktokum eda stofnunum. Haegt veeri ad saga
pa nidur i bdta og rada upp undir Utveggjum hussins. Notkun peirra veltur 4 steerd og dsigkomulagi
eininganna en huga parf ad kraftadreifingu, s6gun og upprodun.

Undirstodukerfi

Vindalag gerir pad ad verkum ad upplyftikraftar geta komid i sulur mannvirkisins og pvi purfa
undirstédur ad vera med ndgu mikinn massa til ad halda hdsinu st6dugu. Talsvert dlager &
undirstodur par sem skdstifum er komid fyrir vegna sampjoppun krafta par. Til pess ad vinna gegn
pessu md auka samvirkni steyptra eininga med tengingu milli hnalla 4 einhvern hatt. Koma ma fyrir
botnprofil ur stali ofan 4 undirstédur sem er boltadur nidur med innlimdum boltum en pad tryggir ad
undirstodur faerist ekki ur stad. Einnig parf ad huga ad pvi ad undirstédurnar geti flutt skerkrafta a
milli sin, sérstaklega nalaegt afstifandi einingum. Nokkrar utfaerslur 4 pvi eru mogulegar en 3

Burdarvirki ur stali
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|~ Afstifing Stélstodir

/

Botnpréfill ar
stali

W uw

\ Innlimdir boltar \
Grautad a milli

Nidursagadar steyptar Nidursagadar steyptar
einingar einingar

eftirfarandi skyringarmyndum ma sja tvaer utfeerslur dsamt skyringartexta.

Mynd 6: Nidursagadar steyptar einingar radadar upp pannig ad Ids sé sitthvorum megin vid afstifingu burdarvirkis. Ldsinn
barf ad vera stadsettur pannig ad hann gripi undir adliggjandi einingu til pess ad dreifa kréftum fra afstifingu. Tryggja parf
ad haegt sé ad hella pansteypu i Idsinn svo ad einingarnar liggi pétt saman.



Burdarvirki dr stali
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Mynd 7: Steyptar einingar sagadar pannig ad skerlds myndist pegar pansteypu er hellt i hann. Innlimdum jarnum er komid
fyrir i skerlds ef porf er d. betta er hugsad svo tengingin geti flutt vaegi auk skerkrafta. Kostur vid pessa utfeerslu yfir pa
fyrrnefndu er ad upprédun eininga er einfaldari og tengingin getur flutt skerkrafta tr badum dttum.
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Mynd 8: bversnid af undirstédu. Hugsunin er ad moka nidur @ burdarhzefan botn sem naer undir frostdypt. Undir sékkli er pvi
bjéppud hdlfs meters frostpolin fylling. bunnu prifalagi er komid undir sékkul til ad minnka haettuna @ pvi ad steyptar einingar
verdi skakkar. Steerdir undirstadna hafa ekki verid reiknadar ut en peer fara eftir pvi hvada efnividur er faanlegur og hvernig
kraftadreifingu byggingarinnar er.

Osvaradar spurningar

Steerdir, asigkomulag og magn hnalla liggur ekki fyrir. Ovist er hvernig upprédun og sdgun eininga
verdur hattad en pad veltur alfarid a peim efnivid sem faanlegur er og pvi erfitt ad meta pau atridi
eins og er. bad a eftir ad athuga stadsetningu burdarhaefs botns undir jarévegsyfirbordi svo ekki er
haegt ad akvarda magn fyllingar i bili.

Nidurstodur og naestu skref

Naestu skref eru ad athuga hvers konar efni eru adgengileg til pess ad nyta i verkefnid og i hvada
magni, pad er stal og timbur i burdarvirki og steypta hnalla i undirstodur. Magn timburs i burdarvirki



er mikid en skoda parf hvort og hvernig skynsamlegt sé ad nyta pad pegar adgengilegt timburmagn
liggur fyrir. Kostir stals eru mikilvaegir fyrir paer krofur sem fylgja verkefninu. Stalid er toluvert
sterkara og stifara en timbur og pvi geeti reynst audveldara ad adlaga burdarvirkié ad peim
margbreytileika sem hus ar endurunnum efnum kallar a. Timbrid er lika mjog sveigjanlegt og
pbagilegur kostur sérstaklega i gistirymum, en sékum takmarkana a pversnidstaerdum er
sveigjanleikinn i ,grédurhdsi“ minni, p.e. erfitt er ad hafa bil 8 milli stoda meira en reiknad hefur
verid med. Ekki ma utiloka pann kost ad baedi stal og timbur verdi nytt i verkefninu og pa geeti komid
til greina ad til deemis gistirymid vaeri Ur timbri en sameiginlega rymid ur stali. Taka parf akvordun
um pad pegar betur liggur fyrir hvada efni eru adgengileg og hverjar parfir rymanna eru.
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Avinningur og arangur

Mikil reynsla hefur nu pegar skapast fra pvi ad verkefnid héfst. Teymi verkefnisins var mjog
pverfaglegt en i ferlinu komu ad einstaklingar i fasteignarekstri, verkfraedistofa, nemi, skograekt,
sveitarfélagi, einkafyrirteeki og honnudir. Allir adilar sem hafa tekid patt hafa 6dlast nyja reynslu og
eflt syn pegar kemur ad hringrasahagkerfinu. Einnig hefur mikid gerst i samfélaginu og pvi meiri
skilningur ad skapast almennt @ hugmyndafraedi hringrasarhagkerfisins. Arnhildur Palmadéttir og
Lendager hafa synt mikid frumkvaedi & pessum vettvangi og kynnt arangur peirra verkefna sem nu
begar hafa verid unnin hér a landi og erlendis. Verkefnid okkar hefur synt sig vera ,lighthouse/pilot”
verkefni eins og lagt var upp med i byrjun, litid skref sem hefur mikil ahrif og til hvatningar 6drum i
svipudum hugleidingum. betta verkefni er einstakt hér & landi ad pvi leiti ad verkefnastjorar attu
frumkvaedi ad verkefninu og leitudu eftir sérfraedingum sem treystu sér til ad stydja pad. bvi ma kalla
betta brautrydjandi verkefni fyrir pa adila sem ad pvi koma. [ ferlinu komu upp nyjar hugmyndir eins
pbann moguleika a ad nyta islenskt timbur Ur naerumhverfi i burdarvirki i hluta byggingarinnar en pad
er eitthvad sem teymid sér fyrir sér ad skoda ndnar i nastu skrefum. Verkefnid hefur synt ad nég er
til af ymis konar hraefni i neerumhverfinu og pvi mikil taekifeeri til ad minnka kolefnisspor vid

byggingar a husnaedi sem spennandi verdur ad skoda nanar.

Helstu askoranir og nidurstodur

,Polinmaedi prautir vinnur allar” eda pvi truir alla vega teymid okkar og vid holdum étraud afram. Ein
af hindrununum er véntun & svaedi fyrir s6fnun hraefnis og geymslu a pvi 8 medan eiginleikar
hraefnisins eru rannsakadir ut frd moéguleikum til uppvinnslu i mannvirkjagerd. Hradi islenska
samfélagsins er heldur mikill og polinmaedi og skilningur af takmérkudum skammti pegar kemur ad
pvi ad bida med ad fjarleegja eldri byggingar sem mogulega veeri haegt ad nyta til
uppvinnslu/endurnytingu @ 68rum stad. Einhverskonar Idngardar sem taekju 8 méti mégulegu
byggingarefni, hefdu moguleika 4 ad rannsaka og uppvinna hraefni sem sidan vaeri haegt ad nyta til
endurvinnslu i byggingaridnadinum myndu audvelda og yta undir hringrasarhagkerfid. betta reyndist
ein af hindrunum okkar i rannséknum a stéli og pvi férum vid i ad skoda hvort islenskt timbur gaeti
mogulega nyst sem burdarvirki 4 méti stalinu. Teymid er mjog spennt ad skoda nytingu islensks

timburs i hluta burdarvirkis 4 méti endurnyttu stali en nog er af pessum efnivid i neerumhverfinu.

Stjérnarrad islands
Haskola-, idnadar- og
nyskopunarraduneytid

Stjérnarrad islands
Innvidaraduneytid

H n1 S Hlsnaedis- og
mannvirkjastofnun




