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MALEFNI

Fraveita.

Inngangur

Steinar Resort standa fyrir uppbyggingu i landi Steina 1 og & jordinni Hvassafell 2. Uppbyggingin felst i
nokkrum fjolda gistihisa auk hétels og badlons. Einnig verdur reist adstada fyrir starfsmenn auk pess sem
fyrir eru a sveaedinu nokkrar byggingar. EFLA vinnur ad mati & umhverfisahrifum pessara fyrirhugudu
framkvaeemda. Einnig hefur EFLU verid falid ad skoda hvernig fraveitu fra sveedinu verdur best fyrir komid og
er fjallad um pad i pessu minnisbladi.

Forsendur

Yfirlit yfir uppbygginguna ma sja 4 myndinni hérna fyrir nedan.

MYND 1 Yfirlit yfir fyrirhugada uppbyggingu.
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Efst og naest pjédveginum eru nuverandi byggingar (gulmerktar). Nedan pjédvegar eru sidan gistihls sem
dreifd eru um svaedid auk pess sem par eru starfsmannaibudir og vegahodtel. Nedst & svaedinu naest sjonum
er svo badléon og hoétel pvi tengt.

Skv. skilmalum deiliskipulags er gert rad fyrir ad gestahusin verdi 100 talsins. Ekki er tekid fram neitt um staerd
peirra en hér verdur gert rad fyrir ad pau rymi 4 gesti. Vegahotelid er atlad ad vera med 200 herbergi og
hotelid vid badlonid med 120 herbergi. Pa er gert rdd fyrir 15 starfsmannaibddum fyrir um 60 starfsmenn.
Eftirfarandi forsendur eru lagdar til grundvallar skdlpmagni fra pessum byggingum. Notkunart6lurnar eru
fengnar ur fraveituhandbdk Samorku auk pess sem nyttar eru reynslutdlur fra hdnnun annarra badléna.

TAFLA 1 Forsendur rennslis.

Gerd husn=dis Rennsli pr einingu
Gestahus og hétel 164-274 1/dag/rim
Starfsmannaibudir 240 |/dag/ibua
Badlén 0,2 I/sek.

Tekid skal fram ad ekki er reiknad med ad sturtuvatn fra badlonum eda mogulegt affall/yfirfallsvatn fra |oni
sé leitt inn i skdlpid heldur medhondlad sem svokallad gravatn. Gert er radd fyrir ad 4 hverju hotelherbergi séu
2 rim. begar pessar tolur eru teknar saman faest Ut ad medalrennsli fra 6llu svaedinu er um 3,0 I/sek. bar sem
petta svaedi hlytir ekki endilega sému l6gmalum og venjuleg ibudabyggd hvad vardar samspil medalrennslis
og mesta rennslis pa er erfitt ad dzetla hvert mesta rennsli getur verid. Hér er gert rad fyrir ad pad sé prefalt
medalrennsli eda 9,0l/sek. Gert er rad fyrir ad nuverandi byggingar verdi afram tengdar peim
fraveitulausnum sem til stadar eru i dag.

Adstaedur og landshaettir

Svaedid sem uppbyggingin neer til liggur eins og adur segir nedan vid pjodveginn. Fra pjédveginum hallar landi
litillega fyrst & ca. 250-500m kafla en eftir pad er landid ad mestu leyti flatt eda med orlitlum halla nidur ad
sjo. Steerstur hluti uppbyggingarinnar er & peim hluta sem er ad mestu leiti flatur.

Ekki hefur verid gerd nein kdnnun & jardvegsadsteedum & svaedinu og ekki er ad finna neitt um pad i
skipulagslysingunni. Hér er gert rad fyrir pvi ad efst sé jardvegslag en fljétlega par undir sé um ad raeda sand
eda sandkenndan jardveg. Grunnvatn er talid liggja frekar hatt og er talid liggja a ca. 1,0m dypi. Skurdirnir a
svaedinu halda pvi ad einhverju leyti nidri. Erfidlega mun pvi ganga ad grafa dypri skurdi & svaedinu. bvi bydur
landid ekki upp & ad lagnir séu lagdar med sjalfrennsli heldur verdur ad mestu notast vid deelingar. P4 verda
sjalfrennslislagnir notadar par sem adstaedur leyfa.

Frostdypi & svaedinu hefur ekki verid maelt. Naesti stadur par sem frostdypi hefur verid maelt er a Hellu. bad
var rétt ramur meter. Ef notast er vid pad pa ma zetla ad lagnir — amk deelulagnir — purfi ad vera 4 pvi dypi
eda ad peer verdi med einhverju moéti einangradar.

Fraveita og hreinsun

Eins og nefnt er hér ad ofan pa bydur landid ekki upp a langar sjalfrennslislagnir vegna pess hversu flatt pad
er og grunnvatnsstada ha. betta 8 pd ekki vid i NA hluta svaedisins og a afmorkudum minni sveedum. bar a ad
vera haegt ad nota sjalfrennsli. Hugsunin er ad innan hvers gestahuskjarna verdi sjalfrennsli ad litilli deelust6d
sem dzelir sidan alla leid nidur ad sveedinu par sem badlonid er d=tlad og ad hreinsistod sem par veeri
stadsett. Grofa yfirlitsmynd af pessari hugmynd ma sja hérna fyrir nedan.
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MYND 2 Yfirlitsmynd yfir fraveitukerfi.

Hreinsist6d

Hreinsistddin veaeri eins og ad framan greinir stadsett nedst 4 sveedinu. Stodin samanstendur af eftirfarandi
pattum:

e Forpré par sem fost efni setjast til og akvedid nidurbrot naeringarefna fer fram.
e Hreinsiseiningu, par sem nidurbrot lifraeenna efna fer fram.
e  Geislun, par sem gerlum og 6drum Grverum er eytt.

Eftir ad geislun er lokid ma leida afrennsli hreinsistodvarinnar Ut i naesta skurd.

Mannvirki hreinsistodvarinnar purfa ad na eitthvad vel & pridja meter nidur fyrir yfirbord. bau parf pvi ad
hanna fyrir uppdrifi vegna harrar grunnvatnsstodu. Einnig gaeti verid athugandi ad haekka yfirbordid 4 sveedi
hreinsistodvarinnar til ad minnka ahrif grunnvatns a framkveemdir. Hreinsist6din er ekki mikid synileg par
sem ad flestir hlutar hennar yrdu ad mestu leyti nedanjardar. Haegt ad vera med hana a bak vid mon sem
mynda ma ur uppgreftri fyrir mannvirkjum a svaedinu til ad gera hana enn minna aberandi.
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Dalustodvar

Samkvaemt pessu yrdu deelustddvarnar alls 7 en ekki er éliklegt ad vid frekari honnun geti peim fj6lgad eda
faekkad. Ein deelust6d mundi pjona hverjum klasa af gistihisum. Maelt er med ad vera med deelustdédvar sem
eru med daelur i purrstodu sem er ad 6llu j6fnu mun betra pegar horft er til rekstrar frekar en ad vera med
deelurnar i votstodu en pa eru paer 4 kafi i vokvanum sem dzela 4. b4 eru stédvarnar i raun tviskiptar med pré
sem fraveituvatnid safnast fyrir i og svo deelubrunni vid hlidina a. Einnig er haegt ad fa deelustédvar par sem
deelunum er komid fyrir i skar ofanjardar og paer soga upp ur pronni sem fraveituvatnid safnast fyrir i. Botn
deelustodvanna nazer nokkud nidur fyrir yfirbord. bvi parf ad hanna peer fyrir uppdrifi vegna harrar
grunnvatnsstodu.

Mikilvaegt er ad varaafl sé til stadar sem sé tengt 6llu svaedinu p.a. fari rafmagn af svaedinu pa komi varaflid
inn fyrir allt svaedid p.a. daelustodvar fari ekki ur rekstri vegna rafmagnsleysis. A9 6drum kosti parf ad vera
med neydaryfirfall ar deelustodvunum, sem pyrfti pd ad fara ut i s6fnunartank, sem haegt yrdi sidan ad teema
med tankbil. Mzaelt yrdi med ad vera med neydaryfirfall og s6fnunartank Ur deelustédvunum hvort sem er.

Lagnir

Lagnakerfi svaedisins yrdi eins og adur segir blanda af sjalfrennslislognum og prystilégnum. Innan hvers klasa
af gistihisum yrdi reynt ad vera med sjalfrennslislagnir fra hverju hdsi og ad midlaegri daelustdd. Slikt
fyrirkomulag ma sja myndinni hérna fyrir nedan. Daelustédvarnar daela sidan nidur ad hreinsistodinni.

LagnirSjélfrennsli

Lagnirdeeling

MYND 3 Yfirlitsmynd af fraveitukerfi eins gistihusaklasa.

Kappkosta verdur ad reyna ad halda sjalfrennslisldgnunum eins ofarlega og mogulegt er til ad lagmarka groft

og graftardypi einnig vegna hdrrar grunnvatnsstodu. Ekki virdist vera gert rad fyrir umferd bila inn & hvern

klasa gistihlsa p.a. alag fra umferd aetti ekki ad vera vandamal. Haegt er ad lagmarka graftardypi med pvi ad

einangra lagnir en ekki er eins mikil haetta 4 vandraedum vegna frosts i sjalfrennslislognum og i prystilognum.

Einnig veeri haegt ad méta land p.a. pad veeri fyllt ofan & yfirbordid par sem lagnirnar leegju. Dzelulagnirnar
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liggja flestar medfram eda vid vegi og purfa pvi ad pola umferd. Einnig purfa paer ad vera 4 frostéruggu dypi
par sem vatn getur stadid i peim. Daelulagnirnar eru ad jafnadi pannig ad pad er haegt ad plaegja paer nidur i
jordina sem er édyrara en ad leggja lagnir med hefdbundnum haetti med skurdgreftri. Reiknad er med ad
sjalfrennslislagnirnar séu plastlagnir PVC eda PP og séu 110mm i pvermal. Reiknad er med ad prystilagnir séu
plastlagnir PEH og séu & staerdarbilinu 50-110mm.

Kostnadur

Hér fyrir nedan er gerd grein fyrir dsetludum kostnadi vid uppbyggingu fraveitukerfis fyrir sveedid. Helstu
magntolur eru fengnar Ut fra peim skissum sem gerdar hafa verid i tengslum vid pessa greiningu. Einingarverd
eru fengin Ur reynslutélum dr 66rum sambaerilegum verkefnum. Reiknad er med ad sjalfrennslislagnir séu
grafnar nidur en ad prystilagnir séu plaegdar nidur. Oll jardvinna er innifalin i verdi lagna, deelustddvar og
hreinsistodvar. Reiknad er med ad deelustodvarnar séu tviskiptar i purr- og blauthluta. Reiknad er med ad
hreinsistodin samanstandi steyptri forpré ca. 30m3, svokalladri RBC (Rotating Biological Contactors)
hreinsieiningu og geislataeki, sem stadsett vaeri i sérstokum steyptum brunni. Taflan hér fyrir nedan synir
hvernig kostnadurinn skiptist groft nidur a pessa helstu paetti.

TAFLA 2 Kostnadaraaetlun.

Kostnadarpattur Axtlad magn Axtlad einingarverd A=tlad heildarverd
eining Kr/eining kr
Lagnir sjalfrennsli 2000 m 15.000 30.000.000
Lagnir dzeling 3000 m 10.000 30.000.000
Dalustodvar 7 stk 14.000.000 100.000.000
Hreinsist60 - forpré 1 stk 20.000.000 20.000.000
Hreinsist66 - RBC 1 stk 30.000.000 30.000.000
Hreinsist60 - geislun 1 stk 5.000.000 5.000.000
Annad og ofyrirséd 30% 60.000.000
Hénnun, umsjon, eftirlit 18% 40.000.000
Samtals 315.000.000

Pessi kostnadaraaetlun midast vid Class 5 skv. skilgreiningum AACE International Recommeded Practices 18R-
97. Class 5 er skilgreindur sem: Hugmyndavinna - takmarkadar upplysingar um mannvirki. Vikmork eru -50%
til +100%.

Afangaskipting

[ skipulagsgreinargerd er sett fram akvedin afangsskipting (kafli 2.10). Su 4fangaskipting er ekki beint heppileg
m.t.t. uppbyggingar a fraveitunni en vardandi hana veeri heppilegast ad byrja nedst i kerfinu og vinna sig upp
eftir. Pad er pvi liklegt ad koma purfi fyrir rotprom vié einhverja klasana til ad byrja med par sem
deelustodvarnar eiga ad koma sidar meir. Rotprd parf ad fylgja siturlogn og pad er ekki einfalt ad vera med
siturlagnir i pessu landi med grunnvatnsstédu svona hda. bad er ndnast 6ruggt ad deela purfi upp i siturbedid
a flestum pessum st6dum. Kanna parf hvort ad svaedid — p.e.a.s. skurdirnir og myrarnar - er med einhverjum
haetti verndad p.a. ekki sé leyfilegt ad vera med rotpreer 4 pvi. Daelustédvunum og hreinsistddinni yrdi sidan
komid upp i seinni afdngum. begar daelustédvunum veeri sidan komid fyrir pa er mégulegt ad haegt sé ad nyta
rotpraernar sem blauthluta dealustédvarinnar. Hér fyrir nedan ma sjd hugmynd ad dafangaskiptingu
fraveitunnar. Annars vegar er mynd 4 sem synir afangaskiptingu uppbyggingarinnar skv. skipulagsgreinargerd

og hins vegar tafla 3 sem lysir uppbyggingu fraveitunnar.
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MYND 4 Afangaskipting uppbyggingar skv. deiliskidulagsgreinargerd.

TAFLA 3 Tillaga ad 4fangaskiptingu.

Afangi Lysing adgerda i afanga

Afangi 1 Rotpré komid fyrir par sem dalust6d 1 er stadsett (sjd mynd 2).
Sjélfrennslislagnir lagdar fra gistiskalum ad rotpronni

Afangi 2 Rotprém komid fyrir par sem deelustddvar 2 og 4 eru stadsettar (sjad mynd 2).
Sjalfrennslislagnir lagdar ad rotprém fra badloni og gistiskalum.

Afangi 3 Rotpré komid fyrir par sem daelustéd 5 er stadsett (sja mynd 2). Efri sveedi
tengd med sjalfrennslislognum vid rotpré sem komid var fyrir i afanga 1.

Afangi 4 Hreinsist6d komid fyrir. Daelustddvum 4, 5 og 6 komid fyrir. Sjalfrennslislagnir
lagOar fra gistiskdlum ad deelustdd 6. brystilagnir lagdar fra deelustédvum 5, 6
og 7 og ad hreinsistdd (sja mynd 2).

Afangi 5 Daelustodvum 1, 2, 3 og 7 komid fyrir. Sjalfrennslislagnir lagdar fra gistiskalum
ad daelustodvum 3 og 7. brystilogn 16gd ad fra deelustod 7 ad 16gn fra deelustod
6. brystilagnir lagdar fra deelustédvum 1, 2 og 3 og ad hreinsistdd (sja mynd
2).

| pessari afangaskiptingu er adalpunginn i 4féngum 4 og 5 og mestur kostnadurinn sem til fellur par. Reynt er
ad hafa fyrstu afangana pannig ad ekki falli til verulegur kostnadur par.
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Samantekt

Hér hefur verid gerd grein fyrir hvernig byggja ma upp fraveitukerfi vid fyrirhugada uppbyggingu a Steinum /
Hvassafelli vid Holtsds. Gerd var grein fyrir forsendum og adsteedum og landshattum lyst. Farid var yfir
uppbyggingu og helstu peetti fraveitukerfisins og hverjum megin paetti lyst. Gerd var kostnadarazsetlun fyrir
endanlegt fraveitukerfi og loks var gerd tillaga ad afangaskiptingu uppbyggingarinnar m.v. pa afangaskiptingu
sem sett er fram i deiliskipulagsgreinargerd.

Helstu nidurstodur eru paer ad svaedid er ekki einfalt til uppbyggingar fraveitukerfis. Baedi er pad nanast flatt
og grunnvatnsstada er hd. bvi verdur kerfid ad byggjast upp med kerfi minni deelustdodva sem flytja frarennslid
ad midlaegri hreinsistod. Heildarkostnadur vid endanlegt fraveitukerfi er daetladur rimar 300 MISK. Skipta ma
framkvaemdinni upp i afanga pannig ad steersti hluti kostnadarins falli til i seinni &féngum uppbyggingar a

Steinum / Hvassafelli.
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