
Отладка как процесс
Сергей Щегрикович

shchegrikovich@gmail.com
@shchegrikovich

mailto:shchegrikovich@gmail.com
https://twitter.com/shchegrikovich


Утилиты отладки
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Утилиты отладки
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Утилиты отладки
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Debugging War Story

Падающий сервис
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Проблема

Сервис

<html>
<p>Text</p>

</html>

JPG
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Ищу ошибку
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Ищу ошибку
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try {
ProcessRequests();

}
catch (Exception ex) {

LogError(ex);
}
catch {

LogError();
}
finally {

LogEndOfExecution();
}



Прошло 3 дня …



Прошло 2 недели …
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0:000> !FinalizeQueue
SyncBlocks to be cleaned up: 0
Free-Threaded Interfaces to be released: 0
MTA Interfaces to be released: 0
STA Interfaces to be released: 0
----------------------------------
generation 0 has 1452 finalizable objects (00000269e89f41a0->00000269e89f6f00)
generation 1 has 469 finalizable objects (00000269e89f32f8->00000269e89f41a0)
generation 2 has 26203 finalizable objects (00000269e89c0020->00000269e89f32f8)
Ready for finalization 0 objects (00000269e89f6f00->00000269e89f6f00)
Statistics for all finalizable objects (including all objects ready for finalization):

MT    Count    TotalSize Class Name
00007ff894273e88     8040       192960 System.WeakReference
00007ff865586350     7968       254976 System.Windows.Forms.AxHost+ConnectionPointCookie
00007ff865586630     3984       382464 System.Windows.Forms.WebBrowserBase+WebBrowserBaseNativeWindow
00007ff86558fb40     3987       446544 System.Windows.Forms.Control+ControlNativeWindow
00007ff865582990     3984      1912320 System.Windows.Forms.WebBrowser
Total 28124 objects
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Падающий сервис – исправление
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private void Process()
{

using (var webBrowser = new WebBrowser())
{

// Processing
// ...

}
}



Содержание
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Правила отладки



Правила отладки (ПО)

• Повтори ошибку

• Если ты не исправил ошибку, она не исправлена

• Пойми систему

• Проверь штепсель

• Разделяй и властвуй

• Освежись

• Это твой баг

• Пять почему
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A long time ago in a galaxy far, far away …

Пойми систему
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A long time ago in a galaxy far, far away …

Разделяй и властвуй
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Проблема
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Исправление
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await OpenAsync();
_initLock.SetResult(true);

try
{

await OpenAsync();
_initLock.SetResult(true);

} 
catch (Exception ex) 
{

_initLock.SetException(ex);
}



A long time ago in a galaxy far, far away …

Это твой баг
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AccessViolationException
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Проблема



AccessViolationException

mscorlib_ni!System.RuntimeMethodHandle.InvokeMethod

mscorlib_ni!System.Reflection.RuntimeMethodInfo.UnsafeInvokeInternal

mscorlib_ni!System.Delegate.DynamicInvokeImpl

System_Data_Linq_ni!System.Data.Linq.SqlClient.QueryConverter.VisitInvocation

System_Data_Linq_ni!System.Data.Linq.SqlClient.QueryConverter.VisitInner

System_Data_Linq_ni!System.Data.Linq.SqlClient.QueryConverter.VisitExpression
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Many other performance, stability, and 
reliability related fixes in RyuJIT, GC, WPF and 
WCF.



A long time ago in a galaxy far, far away …

Пять почему
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Пять почему
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Упали Master 
Nodes.

Почему лежит 
Elastic?

Несоответствие 
версий плагина

Почему не 
поднялись?
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Их убил OOM 
Killer.

Почему упали?

Запустилось 
обновление

Почему памяти 
мало?
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Мы добавили 
новые узлы.

Почему раньше 
не падало?



Правила отладки – выводы

• Вскрывают проблемы

• Сдвигают фокус

• Помогают общаться
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Алгоритм отладки
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Повтори ошибку

Убедись что 
исправлено

Опиши проблему

Сформулируй 
гипотезу

Проверь гипотезу

Примени 
исправление

Научись и 
расскажи



Debugging War Story

Алгоритм отладки
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Алгоритм отладки
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procdump.exe -ma -e -f StructureMap w3wp.exe

Алгоритм отладки



Алгоритм отладки
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Алгоритм отладки
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Алгоритм отладки
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public CompoundInterceptor FindInterceptor(Type type)
{

CompoundInterceptor interceptor;
if (!_analyzedInterceptors.TryGetValue(type, out interceptor))
{

lock (_locker)
{

if (!_analyzedInterceptors.TryGetValue(type, out interceptor)) 
{

var interceptorArray = _interceptors.FindAll(i => i.MatchesType(type));
interceptor = new CompoundInterceptor(interceptorArray);
_analyzedInterceptors.Add(type, interceptor);

}
}

}
return interceptor;

}



Алгоритм отладки
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public CompoundInterceptor FindInterceptor(Type type)
{

CompoundInterceptor interceptor;
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Алгоритм отладки – выводы

• Интуитивный алгоритм

• Экономит время

• Делай упор на гипотезу
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Проактивная отладка

57



58



Жизненный цикл бага
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Создать баг

Найти баг

Улучшить 
перформанс$

t



Minimum Debuggable Product (MDP)

• Фитнес функции

• USE метод
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MDP: Фитнес функции
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Describe 'Debuggability’ {

It 'Contains line numbers in PDBs’ {

Get-ChildItem -Path . -Recurse -Include @("*.exe", "*.dll") `

| ForEach-Object { &symchk.exe /v "$_" /s "\\network\" *>&1 } `

| Where-Object { $_ -like "*Line nubmers: TRUE*" } `

| Should -Not –BeNullOrEmpty

}

}



MDP: Фитнес функции
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Describe 'Debuggability’ {

It 'Contains package for logging’ {

Get-ChildItem -Path . -Recurse -Name "packages.config" `

| ForEach-Object { Get-Content "$_" } `

| Where-Object { $_ -like "*nlog*" } `

| Should -Not –BeNullOrEmpty

}

}



MDP: USE метод

• Utilization (Использование)

• Saturation (Насыщение)

• Errors (Ошибки)
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MDP: USE метод
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MDP: USE метод для проектирования

• Использование – время обработки запроса

• Насыщение – длина очереди

• Ошибки – любые исключительные ситуации
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Debugging War Story

MDP
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etrace --kernel Process ^
--where ProcessName=Ex5-Service ^
--clr Exception
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while (ShouldContinue())
{

try
{

Do();
}
catch (OutOfMemoryException)
{

Thread.Sleep(100);
GC.CollectionCount(2);
GC.WaitForPendingFinalizers();

}
}
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public class Cache
{

private static ConcurrentDictionary<int, String> _items = new ConcurrentDictionary<int, 
private static DateTime _nextClearTime = DateTime.UtcNow;

public String GetFromCache(int key)
{

if (_nextClearTime < DateTime.UtcNow)
{

_nextClearTime = DateTime.UtcNow.AddHours(1);
_items.Clear();

}

return _items[key];
}

}

public String GetFromCache(int key)
{

if (_nextClearTime < DateTime.UtcNow)
{

_nextClearTime = DateTime.UtcNow.AddHours(1);
_items.Clear();

}
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Проактивная отладка - выводы

• Отладка – это требование к архитектуре

• Уменьшай путь бага в системе

• Minimum Debuggable Product
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Как фиксить баги эффективно?

1. Применяй проактивную отладку

2. Следуй алгоритму

3. Проверяй гипотезы
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Q&A

1. Применяй проактивную отладку

2. Следуй алгоритму

3. Проверяй гипотезы
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Что почитать
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