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Master Builders Solutions®

Als Master Builders Solutions® sind wir ein weltweit
fuhrender Hersteller von nachhaltigen Lésungen fur die

Baubranche, der sich auf die Verwirklichung unserer
Vision konzentriert: Inspiring people to build better.

Unser Angebot umfasst innovative Technologien und markt-
fihrende Forschungs- und Entwicklungskapazititen, um die
Leistungsfdhigkeit von Baustoffen zu verbessern und die CO,-
Emissionen bei der Betonherstellung zu reduzieren. Master
Builders Solutions® bietet ein umfassendes Sortiment an
Betonzusatzmitteln, Additiven fir die Zementherstellung und
Produkten fir den Untertagebau an.

Wir arbeiten fach- und regionenibergreifend zusammen und
nutzen die Erfahrung aus unzahligen Bauprojekten weltweit.
Dabei nutzen wir globale Technologien sowie unsere fundierten
Kenntnisse der lokalen Baubedurfnisse, um Innovationen zu ent-
wickeln, die |hnen zu mehr Erfolg verhelfen und nachhaltiges
Bauen foérdern.

Master Builders Solutions® wurde 1909 gegriindet und betreibt
weltweit mehr als 40 Produktionsstandorte, um Sie bei der Be-
waltigung der heutigen und zukinftigen Herausforderungen im
Bauwesen zu unterstltzen — fr eine dekarbonisierte Zukunft.

Einleritung

Seit ihrer breiten EinfUhrung im 9. Jahrhundert bildet die
Bahn das Ruckgrat des offentlichen Verkehrs. Die Nachfrage
nach Schienenverkehr nimmt standig zu, vorwiegend in stad-
tischen Gebieten, wo Pendlernetzwerke ausgebaut und
eingefihrt werden. Da die Verringerung der Fahrzeit einen
SchlUsselfaktor fur die Passagiere von heute darstellt, sind
Hochgeschwindigkeitsbahnen ebenfalls auf dem Vormarsch.
Die genannten Entwicklungen bedingen nicht nur die Errich-
tung neuer Tunnelbauwerke, sondern ebenso die Aktualisie-
rung und Modernisierung der bestehenden Infrastruktur,
beispielsweise die Separierung von Personen- und Guter-
transport, um einen beschleunigten Personentransport zu
gewahrleisten.

Das Kraftfahrzeug bleibt die primére Art des Transports fur
viele Menschen. Angesichts der Tatsache, dass mittlerweile
mehr als die Halfte der Weltbevolkerung in urbanen Zentren

lebt, steigt die Notwendigkeit des Ausbaus der Stra3ennetze,
um eine Zunahme von Verkehrsaufkommen und Staus Uber
das bisherige Maf3 hinaus zu verhindern. Durchquerungen
von Stddten, die haufig Tunnelbau bendtigen, sowie die
Nutzung unterirdischer Raume fir U-Bahn-Netze und
Stral3en gewinnen zunehmend an Bedeutung und Attraktivitat.
Des Weiteren werden die Autobahnnetze standig erweitert.
Oft sind auch hierfir Tunnel in bergigen oder hugeligen
Gebieten notwendig oder sinnvoll.

Das Engagement von Master Builders Solutions® fur die
Errichtung sicherer, widerstandsfahiger und nachhaltiger
Bauwerke unter Tage beinhaltet sowohl die Bereitstellung von
Produkten fur den Tunnelbau als auch die fachkundige techni-
sche Beratung durch unsere Experten in sdmtlichen Projekt-
phasen: von der Konzeption Uber die Realisierung bis hin zur
Fertigstellung.

Um die Herausforderungen im Untertagebau zu meistern, braucht es den richtigen Partner. Kontinui-

erliche Innovation und maBgeschneiderte Losungen stellen sicher, dass Kunden, die Master Builders

Solutions® Produkte einsetzen, erfolgreich und nach den héchsten Sicherheitsstandards arbeiten.

Straf3e und Schiene — Lésungen flr den Untertagebau >> >>



| Hsungen fur den
m maschinellen Vortrieb

unnelbau

Der maschinelle Tunnelbau ist die sicherste und schnellste
Art des Tunnelvortriebs, insbesondere unter schwierigen
geologischen Bedingungen und in stadtischen Bereichen.
Die optimale Vortriebsleistung einer TBM (Tunnelbohr-
maschine) erreicht man durch die Kombination der Bereiche
Maschinenbau und Chemie. Fir den sicheren und effizienten
Tunnelbau mit einer TBM stellt Master Builders Solutions® ein
umfangreiches Produktsortiment zur Verflgung.

Bodenkonditionierer

Der EPB-Tunnelvortrieb (Earth Pressure Balance) erfordert die
richtige Verwendung von Bodenkonditionierungsmitteln, um das
Drehmoment des Bohrkopfes und den Werkzeugverschleil3 zu
reduzieren und die Vortriebsleistung zu erhdhen.

e MasterRoc® SLF (Schaume)
e MasterRoc® ACP (Anti-Ton-Additive)
e MasterRoc® SLP (Stabilisierende Polymere)

MasterRoc® SLP bzw. SWA ergidnzen das Sortiment mit
Produkten auf der Basis von modifizierten superabsorbierenden
Polymeren. Diese haben die Féhigkeit, Wasser zu absorbieren
und grof3e Mengen an freiem Wasser zu halten. So wird die

Forderung des Abraums erleichtert und ein Mangel an Fein-
anteilen kompensiert, indem die Polymere als Bindemittel
fungieren und die Schmiereigenschaften verbessern. Verwendet
in sehr niedrigen Konzentrationen haben sie die Fahigkeit, in
hoch durchldssigen Boden freies Wasser zu binden. Sie eignen
sich auch fur die Abdichtung der Ortsbrust wahrend der Arbeiten
unter Druckluft in Kombination mit dem Einsatz von Bentonit-
und/oder Fllstoffschldammen.

Anti-Abrasions- und Anti-Staub-Additive

Sowohlbei Hart-alsauch Lockergestein sind TBM einem enormen
Verschleil3 und hohen Temperaturen an den Schneidwerkzeugen
ausgesetzt. Neu entwickelte Anti-Abrasions-Additive garantieren
eine ldngere Lebensdauer des Bohrkopfes und eine staubfreie
Arbeitsumgebung, insbesondere bei Hartgesteins-TBM.

Schildschwanzdichtfette

Der Schildschwanz muss gegen das Eindringen von Wasser,
Erdreich und Ringspaltmértel abgedichtet werden. MasterRoc®
TSG Schildschwanzdichtfette wurden entwickelt um, gemeinsam
mit der Burstendichtung, eine zuverldssige Abdichtung zu
gewahrleisten.
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Hauptlagerfette

Jedes Hauptlager muss geschitzt und geschmiert werden, well
es das teuerste Teil einer TBM ist. Mit MasterRoc® BSG und
MasterRoc® EPB sind Dicht- und Schmierfette aus nachwach-
senden Rohstoffen erhdltlich, welche fihrend in der Branche sind
und hochste Umweltschutzstandards erfillen.

Ringspaltmortel

Wenn die Tubbingringe zur Auskleidung von maschinell vorge-
triebenen Tunneln eingebaut werden, muss der Raum zwischen
dem Erdreich und den Tubbingen — der Ringspalt — effizient und
zuverlassig hinterfullt werden, um Setzungen zu vermeiden. In
den meisten Féllen wird der Ringspalt mit Zementmortel geflllt,
fur welchen Master Builders Solutions® eine groBe Auswahl
an Zusatzmitteln (FlieBmittel, Verzdgerer, Beschleuniger und
Luftporenbildner) bietet. Diese Zusatzmittel gewahrleisten eine
zuverldssige und einfache Verarbeitung der Mortel.

Tubbinge

Es sind leistungsfahige Betonzusatzmittel erforderlich, damit eine
effiziente Produktion moglich ist und die Dauerhaftigkeit sicher-
gestellt werden kann. Master Builders Solutions® kombiniert
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Produkte und technisches Know-how, um die Dauerhaftigkeit
von Beton zu verbessern und Energie in Form von Produktivitat,
Leistung und effizienter Nutzung von Ressourcen einzusparen:

* MasterGlenium® (FlieBmittel)

e MasterMatrix® (Viskosititsmodifizierer)
 MasterFinish® (Trennmittel)

* Master X-Seed® (innovativer Erhartungsbeschleuniger)

Der entsprechend beschleunigte Erhdrtungsprozess ermdglicht
eine Produktion ohne oder mit reduzierter zusatzlicher Dampf-
behandlung. Dies fuhrt zu einem geringeren Energieverbrauch
bei gleichzeitiger Steigerung der Produktivitdt und Verbesserung
der Arbeitssicherheit.

Injektion

Die Vorinjektion des Bodens ist eine wichtige Maf3nahme, um
gekllfteten Fels zu stabilisieren und Wasserzutritt zu verhindern,
insbesondere in geologischen Stérzonen. Bei einer TBM kénnen
Nachinjektionen zur Hohlraumverfullung, Wasserabdichtung und
Betoninstandsetzung eingesetzt werden.
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L&sungen fur den Tunnelbau
Im Sprengvortrieb

Spritzbeton

Spritzbetonapplikationen mussen Sicherheit und Dauerhaftigkeit gewahrleisten. Master Builders Solutions® bietet eine umfassende
Auswahl an Zusatzmitteln, die in Betonmischanlagen und/oder vor Ort zugefigt werden kénnen.

e MasterRoc® SA nicht alkalihaltige Erstarrungsbeschleuniger
beschleunigen das Erstarren sowie Erhdrten von Spritzbeton.
Sie sorgen fUr eine hohe Friihfestigkeit und gute Endfestigkeit
sowie eine bessere Dauerhaftigkeit. Au3erdem reduzieren sie
die Staubentwicklung und den Ruickprall.

* MasterGlenium® wasserreduzierende FlieBmittel fir einen
geringeren Beschleunigerverbrauch sowie ein geringeres
Bluten und Absetzen.

* MasterRoc® HCA Konsistenzregler zur Kontrolle der Zement-
hydratation fur eine Verarbeitungszeit des Spritzbetons von bis
zu 72 Stunden.

e MasterRoc® TCC 780 ist eine Pumphilfe, sie verbessert die
Thixotropie des Spritzbetons, eliminiert das Risiko der Segre-
gation und verbessert so die Pumpbarkeit.

* MasterRoc® TCC 735, ein Veredler fir Spritzbeton, der das
Frihschwinden mafgeblich reduziert und so die Druckfestigkeit
sowie insbesondere die Dauerhaftigkeit deutlich verbessert.

e MasterRoc® MS Mikrosilica und kolloidales Silika verbessern die
Pumpbarkeit sowie die Verarbeitbarkeit des Spritzbetons im
frischen Zustand und reduzieren den Rickprall deutlich.
Im Festbeton reduzieren sie die Permeabilitit und erhdhen die
Dichtigkeit sowie Endfestigkeit.

e MasterFiber®-Fasern tragen in erheblichem MaBe zur Steige-
rung des Arbeitsvermdgens und des Risswiderstands von
Spritzbeton bei. Es sind sowohl Stahl- als auch synthetische
Makrofasern (Polypropylen) erhdltlich.

* MasterRoc® LUB | Anpumphilfe zum Schmieren von Beton-
pumpen, Schlduchen und Rohrleitungen, indem ein dinner
Schmierfilm, der Reibung verringert und Stopfer verhindert,
erzeugt wird.

Strafe und Schiene — Lésungen fiir den Untertagebau

’

»»»




Spritzbare Abdichtungsmembran

MasterRoc® MSL 345 ist eine spritzbare Abdichtungsmem-
bran mit beidseitigem Haftverbund und steht fir ein neues
Abdichtungskonzept. Diese bei der Verbundschale verwendete
Abdichtungsmembran kann technische Probleme I6sen, die mit
konventionellen Dichtungsbahnen nur schwer zu I&sen sind,
indem sie die Wassermigration auf beiden Seiten der Membran
verhindert.

Anwendungsgebiete:

* Neubau von Tunneln

* Instandsetzungs- oder -haltungsprojekte
* Querschlage und Nischen

* Tunnelkreuzungen

Diese innovative Membran eignet sich insbesondere fir Projekte,
bei denen auf Grund der Vorgaben nur sehr begrenzter Raum
zur Verfigung steht. Es ist ein flexibles und durchgehendes
Wasserabdichtungssystem ohne Schweif3fugen, Fugenbdnder
oder Bereichsbildungen. Uberdies ist MasterRoc® MSL 345 mit
den meisten anderen Abdichtungssystemen kombinierbar.

Injektionslésungen fiir Wasserabdichtung
und Bodenkonsolidierung

Vorinjektion: Unerwarteter Wassereinbruch und schlechte
geologische Verhdltnisse beim Arbeiten im Tunnelbau verursa-
chen oft héhere Kosten. Diese Ereignisse kénnen erhebliche
Auswirkungen auf die Umwelt haben und fihren zwangslaufig zu
Verzdgerungen im Baufortschritt. Um diesen Risiken entgegen-
zuwirken, ist eine dem Vortrieb vorauseilende Injektions-
mal3nahme ein wirtschaftlicher Ansatz, um Wassereinbrliche zu
vermeiden und das Gebirge zu stabilisieren.

* MasterRoc® MP Mikrozemente sind eine Reihe von duBerst
feinen Portlandzementen fir Anwendungen in der Vorfeldin-
jektion. Sie kénnen in feinste Risse im Fels sowie in feinkdrnige
Boden injiziert werden und sorgen fir eine effiziente Wasser-
abdichtung, Stabilitat und Dauerhaftigkeit.

e MasterRoc® MP 320er Reihe — mineralische Injektionsstoffe,
die auch als kolloidales Silikagel bekannt sind, stellen einen
bedeutenden technologischen Vorteil fur prophylaktische
Injektionsverfahren dar. Aufgrund ihrer sehr feinen Partikel
sorgen sie flr ein effektives Eindringverhalten in feinste Risse
und in schluffig/sandiges Erdreich, um eine effiziente Wasser-
abdichtung, Stabilitat und Dauerhaftigkeit zu erreichen.

Nachinjektion: Wasserabdichtung & Bodenkonsolidierung

e MasterRoc® MP 350er-Serie (Polyurethan) und die brandbe-
standige MasterRoc® MP 360er-Serie (Polyurea-Silikat), um
Wasser zu stoppen, Gesteinsschichten zu stabilisieren und
Hohlrdume zu verfillen.
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Zusatzmittel fiir Transportbeton

Master Builders Solutions® Zusatzmittel helfen bei der Herstel-
lung von hochfestem, dauerhaftem Beton — eine Voraussetzung
fur komplexe architektonische Entwirfe. Sie gewéhrleisten eine
Verbesserung der FlieBeigenschaften des Betons, wodurch die
Verarbeitung erheblich vereinfacht wird und die mechanische
Verdichtung mittels Vibrieren reduziert oder sogar UberflUssig
wird. Hierdurch werden sowohl die Leistung gesteigert als auch
die Qualitdt optimiert. Durch das Verhindern von Entmischungen
durch Absetzen und Bluten helfen die Zusatzmittel, dass der
ausgehartete Beton eine glatte und moglichst lunkerfreie Ober-
flache aufweist, was sich positiv auf die Dauerhaftigkeit auswirkt.

e MasterGlenium® FlieBmittel bieten hohe Wasserreduktion,
bessere Konsistenz, beschleunigte Festigkeitsentwicklung und
langere Verarbeitbarkeit ohne verzégernde Eigenschaften.

e MasterMatrix® fortschrittliche L&sungen zur Steuerung der
Rheologie bei selbstverdichtendem Beton.

Straf3e und Schiene — Lésungen flr den Untertagebau

_S6sungen fUr den
nnenausbau von

unnel

* MasterPozzolith® dient dazu, die Verarbeitbarkeit von Beton zu
verbessern, das Abbindverhalten zu beschleunigen oder zu
verzdgern, was zu einer Steigerung seiner Leistungsfahigkeit
und einer gleichméaBigeren und vorhersehbareren Betonqua-
litat fuhrt.

MasterPolyheed® wasserreduzierendes Zusatzmittel far her-
vorragende Verarbeitbarkeit und Oberflaichenbeschaffenheit.

Es verbessert die Betoneigenschaften bei einer Vielzahl von
Zementen, Flugaschen, Huttensand und Zuschlagstoffen,
einschlieBlich grobem und gebrochenem Sand.
MasterRheobuild®, verleiht Beton rheoplastische Eigenschaften
und verbessert die Pumpfahigkeit von Frischbeton.
MasterFinish® umfasst eine breite Palette an Betontrennmitteln
zur wesentlichen Verbesserung der Oberflaichenqualitit des
Betons, zum vereinfachten horizontalen und vertikalen
Entschalen sowie zur Verhinderung von auftretender Rostbil-
dung auf der Schalung.
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L &sungen 1Ur die

unnelsanierung

Injektionslésungen fiir
die Betoninstandsetzung

Rissinjektion:

 MasterRoc® MP-Acrylserie zur sofortigen, dauerhaften Abdich-
tung von feinen Rissen im Beton. Aufgrund der Flexibilitit und
Quellfahigkeit konnen auch geringe Bewegungen in den Rissen
aufgenommen werden. Diese Eigenschaften machen Acryl-
harze zum idealen Produkt fir Schleierinjektionen bzw. Verge-
lungen undichter Tunnelverkleidungen.

Losungen fiir
die Instandsetzung von Bauwerken

Speziell bei Eisenbahntunneln Iasst das minimale Lichtraumprofil
wenig Spielraum fUr neue Innenschalen. Deshalb ist es notwendig,
die bestehende Auskleidung in kleinen Teilen abzutragen und
ohne die Schichtstarke zu erhdhen, erneut aufzubringen. Spritz-
beton als Endauskleidung in Kombination mit der spritzbaren
Abdichtungsmembran MasterRoc® MSL 345 ist eine ideale
Losung (siehe Seiten 6 und 8). Das liegt nicht nur daran, dass die
Spritzbetonauskleidung nur eine geringe Schichtstarke aufweist,
sondern auch daran, dass die spritzbare Abdichtungsmembran in
kleinen Teilen aufgebracht werden kann, was mit einer Folien-
membran nicht machbar ist.
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Know-how & Service

Aus- und Weiterbildung

Wir bieten regelmaBig technische Injektionsschulungen an, die
zentral im Versuchsstollen Hagerbach in der Schweiz stattfinden.
Die Kurse werden sowohl als Demonstrationsworkshops in
realistischen unterirdischen Umgebungen als auch als praktische
Ausbildung fur Injektionsarbeiter organisiert. Bei den Demonstra-
tionsworkshops handelt es sich um praxisnahe ,Theorie und
Praxis* -Veranstaltungen mit dem Ziel, die Einsatzmoglichkeiten
und die technische Leistungsfahigkeit unserer Injektionssysteme
zu visualisieren und zu erldutern.

Die praktische Schulung fur Injektionstechniker wird exklusiv
Kunden angeboten, die mit Injektionssystemen von Master
Builders Solutions® arbeiten. Wahrend dieser Schulung haben die
Teilnehmer die Moglichkeit, in kleinen Gruppen unter der Aufsicht
erfahrener Trainer an praktischen Ubungen teilzunehmen. Das
Hauptziel besteht darin, praktische Fdhigkeiten fur die korrekte
Anwendung und Ausfihrung von Injektionsarbeiten zu erwerben.
Ferner werden auf Kundenwunsch mal3geschneiderte Schu-
lungen fur einzelne Projekte weltweit organisiert.
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Technische Dienstleistungen

Wir bieten mehr als nur eine Produktpalette. Die Unterstitzung
der Kunden bei der Auswahl des richtigen Injektionssystems und
der Festlegung der Injektionsmethode sowie die Erstbetreuung
und Schulung des Personals vor Ort sind ein wesentlicher
Bestandteil unseres Konzepts. Wir arbeiten mit Lieferanten von
Injektionsequipment und Ankerherstellern zusammen. Dies
ermdglicht uns eine individuelle, optimale und zielfihrende Tech-
nologielésung anzubieten.

Weitere Broschiiren zu unseren Produkten fiir
den Untertagebau finden Sie unter:

Deutschland Osterreich Schweiz

Unterlagen auf Anfrage erhiltlich:

* Referenzliste * Projektberichte
e Technische Datenbldtter  ® Planungsrichtlinien
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MasterAir®
Luftporenbildende Zusatzmittel (LP)
fur frost- und frosttausalzbestdndige

Betone

MasterCast®
Produkte fur die
Betonwarenindustrie

MasterCem®
Produkte fir Zementhersteller

MasterCO,re®
Produkte fir CO,-optimierten

Beton

MasterEase®
FlieBmittel fur Beton mit niedriger
Viskositat

MasterFinish®

Trennmittel und Mischerschutz

Master Bul
fur die Bau

MasterFiber®

Polymerfasern fur Beton

MasterGlenium®
FlieBmittel fur Beton

MasterKure®
Produkte fir die Nachbehandlung
von Betonoberflachen

MasterLife®
Produkte zur Verbesserung der
Dauerhaftigkeit

MasterMatrix®
Produkte fir die Steuerung der
Rheologie

MasterPel®

Produkte zur Hydrophobierung,
Reduzierung von Ausbliihungen
und Oberflachenschutz

MasterPolyheed®
FlieBmittel mit moderater

Wasserreduktion

MasterPozzolith®
FlieBmittel mit geringer
Wasserreduktion

MasterRheobuild®
FlieBmittel fur traditionelle
Anwendungen

MasterRoc®

Produkte fir den Untertagebau

MasterSet®
Produkte fur die Steuerung der
Abbindezeit von Beton

—— Nutzen Sie die MasterCO_re®-Technologie:
Das intelligente Clustersystem fir die

Herstellung von klinkerreduziertem Beton.

info.master-builders-solutions.com/de/masterco2re

ders Solutions®
branche

MasterSphere®

Produkte die Herstellung von
robustem Luftporenbeton
fur garantierten Frost- und
Frosttaumittel-Widerstand

MasterSuna®

Produkte fur Beton mit tonhaltigen
Sanden oder rezyklierter
Gesteinskornung

MasterSure®
Produkte fir hervorragenden Erhalt
der Konsistenz

Master X-Seed®
Innovative Erhdrtungsbeschleuniger
(HBE) fur Beton

Master Builders Solutions Schweiz AG
Schachen, 5113 Holderbank

T +4l 58 958 22 44
info-as.ch@masterbuilders.com
www.master-builders-solutions.ch

Master Builders Solutions GmbH
Roseggerstrale 101, 8670 Krieglach

T +43 720 317517
office.austria@masterbuilders.com
www.master-builders-solutions.at

Master Builders Solutions Deutschland GmbH
Ernst-Thdlmann-Straf3e 9, 39443 Stalfurt

T +49 39266 941 80
admixtures-de@masterbuilders.com
www.master-builders-solutions.de

Die in diesem Dokument enthaltenen Daten basieren auf dem aktuellen Stand unseres Wissens und unserer Erfahrungen. Sie stellen aufgrund der zahlreichen
Faktoren, die die Bearbeitung und Anwendung unserer Produkte beeinflussen kénnen, nicht die vertraglich zugesicherte Produktqualitit dar und befreien
den Bearbeiter nicht von eigenstandig auszufiihrenden Recherchen und Prifungen. Die vereinbarte Produktqualitdt zum Zeitpunkt des Gefahrentibergangs
wird einzig im aufgestellten Spezifikationsdatenblatt aufgefiihrt. Alle Beschreibungen, Zeichnungen, Fotos, Daten, Verhéltnisse und Gewichte o. a. kdnnen ohne
vorherige Ankindigung gedndert werden. Es obliegt der Verantwortung des Abnehmers unserer Produkte, sicherzustellen, dass alle Eigentumsrechte und
gesetzlichen Bestimmungen befolgt werden (10/2025).

® eingetragene Marke von Master Builders Solutions® in vielen Landern der Welt
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