Master X-Seed®

Acceleranti Innovativi
per il calcestruzzo




— Master X-Seed®

Una tecnologia accelerante unica nel suo genere

In sintesi

= Master X-Seed® & un accelerante di indurimento del
calcestruzzo unico nel suo genere, studiato per supportare le

esigenze di un'edilizia sostenibile.

Master X-Seed® consente, a chi opera nel settore del

= A differenza degli acceleranti tradizionali, 'aggiunta di Master
X-Seed® non influenza le proprieta reologiche del

calcestruzzo. Miscele fluide con un mantenimento prolungato
della lavorabilita possono raggiungere alle brevi stagionature

calcestruzzo, di abbattere i costi e incrementare la

competitivita.

brevettata che consente di ottenere un'eccezionale
accelerazione delle resistenze alle brevi stagionature sia a

Master X-Seed® si basa su una tecnologia innovativa e

eccellenti resistenze meccaniche a compressione.

Master X-Seed® & un accelerante di indurimento con una

marcia in pit: permette infatti un'ampia liberta di scelta in

nella lavorazione.

basse temperature che a quelle di trattamento termico.

Cristallizzazione

= Tecnologia unica

= Sistema brevettato

s Cristallizzazione rapida

s Soluzione idonea per ogni classe
di resistenza

Processo

® Flessibilita

= Maggiore resa utilizzando le
stesse attrezzature

» Produzione rapida ed efficiente

s Minori costi

» Ottime resistenze a compressione
a tutte le stagionature

= Ottime proprieta reologiche e
mantenimento della lavorabilita

= Realizzazione di calcestruzzi
affidabili anche in condizioni
invernali

termini di ottimizzazione della miscela, flessibilita
nell'esecuzione, condizioni di maturazione e velocita

» Produzione di calcestruzzo
pill sostenibile

= Riduzione dei consumi di energia

s Ottimizzazione dei materiali

s Elevate prestazioni come
da progetto

s Efficace alle basse temperature

s Elevata resistenza a compressione
a tutte le stagionature

= Maggiore rendimento degli asset
di produzione

» Calcestruzzo con ottimo
faccia a vista

= Rapido sviluppo delle resistenze
a compressione

J
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La soluzione per produrre un
calcestruzzo piu sostenibile

Efficienza energetica e ottimizzazione
dei materiali

| metodi classici per accelerare la reazione di idratazione del
cemento come la maturazione termica o con I'uso di acceleranti
tradizionali, influiscono quasi sempre sulle resistenze a
compressione al lungo termine del calcestruzzo. Limpiego di
Master X-Seed® consente di accelerare il processo di idratazione
del cemento migliorandone le prestazioni sia a breve che a
lungo termine, offrendo al contempo interessanti margini di
risparmio.

Con Master X-Seed®, i produttori di calcestruzzo possono
ottimizzare I'economia dei processi, incrementare la qualita del
calcestruzzo e migliorare I'efficienza energetica, tagliando costi e
riducendo al contempo le emissioni di CO,. Master X-Seed® &
una sospensione liquida e stabile di cristalli di CSH prodotti
sinteticamente. Catalizza la rezione di idratazione del cemento,
velocizzando l'indurimento del calcestruzzo.
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Master X-Seed® rende la produzione di calcestruzzo pit
sostenibile. Master X-Seed® assicura un effetto accelerante
unico ad ogni temperatura, soprattutto nelle prime fasi di
maturazione (6—12 ore). Lottimizzazione del processo di
indurimento dovuto allaggiunta di cristalli di idratazione, attiva e
migliora anche le prestazioni meccaniche finali del calcestruzzo.

Il trattamento del calcestruzzo con Master X-Seed® accelera e
migliora lo sviluppo delle resistenze. Si tratta di una soluzione in
linea con le esigenze chiave del settore: velocita di costruzione,
flessibilita e abbattimento dei costi. E compatibile con gli tutti
additivi della Master Builders Solutions®, MasterCO,re ™,
MasterEase®, MasterGlenium® e MasterMatrix®.

La nostra referenza a
Bramsche (Germania):
elementi incalcestruzzo

prefabbricato
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Beneficl nell'uso di
Master X-Seed®

Meno costi, efficienza energetica, sostenibilita

Tutti i vantaggi - processo flessibile:

Il principale vantaggio prestazionale offerto dall'uso di Master
X-Seed® consiste nell'ottenere un rapido sviluppo delle
resistenze meccaniche sia alle basse temperature che alle
temperature che si ottengono durante la maturazione termica.
Questo si traduce in un aumento della produttivita, con
un'immediata ottimizzazione dei costi.

La possibilita di aumentare la capacita produttiva in modo rapido
e flessibile senza la necessita di investimenti aggiuntivi, consente
di gestire al meglio i momenti di picco negli impianti di
prefabbricazione. Con Master X-Seed® & possibile aumentare la
resa produttiva mantenendo gli stessi impianti. Master X-Seed®
permette di velocizzare i processi produttivi e di incrementare la
resa mantenendo il normale assetto di produzione. La doppia
rotazione puo agevolare I'impiego di casseforme a seconda delle
necessita, facilitando il lavoro con il minor uso di casseforme o
con un utilizzo frequente di quelle esistenti.

Tutti i vantaggi — riduzione del
consumo energetico:

LLa maturazione termica € un metodo altamente costoso ed
energivoro e viene utilizzato per accelerare lo sviluppo delle
resistenze meccaniche in tempi rapidi, soprattutto nei periodi
invernali o quando sono richiesti pit cicli di produzione per
poter soddisfare ad un'elevata domanda di mercato.
L'applicazione del calore diretto o indiretto durante le prime fasi
di maturazione del calcestruzzo richiede un controllo efficace, al
fine di minimizzare le possibili problematiche di durabilita degli
elementi prodotti (sollecitazioni interne, formazione ritardata di
ettringite, microfessurazioni ...). Con Master X-Seed® & possibile
ridurre o addirittura eliminare la maturazione termica del
calcestruzzo: questo significa poter eliminare i costi sia per le
apparecchiature di maturazione termica, sia per le costose
armature altrimenti necessarie per contrastare le sollecitazioni
termiche durante il processo. Entrambi i fattori permettono non
solo di ridurre le emissioni di CO,, ma anche di abbattere
direttamente i costi di produzione.

Sviluppo delle resistenze - effetto accelerante
(calcestruzzo fluido con 380 kg/m? di CEM | 52.5 R)

Resistenza alla compressione (MPa)

| ora 6ore [2orelgg 3gg 7gg 28 gg  Tempo di maturazione

= Master X-Seed® Accelerante tradizionale = Senza accelerante

Sviluppo delle resistenza — effetto temperatura
(calcestruzzo fluido con 380 kg/m? di CEM | 52.5 R)

Resistenza a compressione (MPa)

| ora 6ore [2orel gg 3gg 7gg 28 gg Tempo di maturazione
¢+ 60 °C e Master X-Seed® == 20 °C e Master X-Seed®
veee60°C -—20°C
=5 °C e Master X-Seed®
-—5°C
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Sviluppo della resistenza - effetto cemento Tutti i vantaggi — ottimizzazione
(calcestruzzo fluido con 380 kg/m? di CEM | 52.5 R) dei materiali:

| cementi a basso tenore di clinker e I'impiego di materiali
cementizi supplementari sono strumenti importanti per poter
ottimizzare il mix design, raggiungere specifici requisiti
prestazionali migliorando al contempo la sostenibilita. Tuttavia
queste soluzioni possono ridurre le prestazioni di sviluppo della
resistenza alle brevi stagionature, richiedendo un maggiore
impiego di materiale legante, soprattutto in prefabbricazione.
Luso di Master X-Seed® consente un'ottimizzazione mirata del

Resistenza a compressione (MPa)

legante, facilitando lo sviluppo delle resistenze a breve
mantenendo le proprieta del calcestruzzo fresco.

| ora 6ore 2orel gg 3gg g 28 gg Tempodi
maturazione ) ) . ) o
—— CEM 1 52.5 R e Master X-Seed® === CEM | 52.5 R Cemento rapido Ut questo si traduce in un effetto positivo quantificabile in
== CEM I/A-LL 42.5 R e Master X-Seed® ==CEMII/AL42.5R  termini di resistenza finale - e allo stesso tempo si riducono le

emissioni di CO, dello stabilimento. Lottimizzazione delle
miscele consente inoltre di ridurre i costi complessivi.

La nostra referenza a
Francoforte (Germania):
la costruzione del
grattacielo Marienturm
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Campi d'implego

Master X-Seed® per gli
elementi prefabbricati

Il rapido sviluppo delle resistenze meccaniche a compressione
alle brevi stagionature & di fondamentale importanza per i
produttori di calcestruzzo prefabbricato. In un processo di
produzione industriale con un rigoroso controllo della qualita,

i fattori economici piti critici sono il rapido riutilizzo delle
casseforme e una resa costantemente elevata e flessibile al
minor costo possibile. Lesigenza di avere un rapido sviluppo
della resistenza a compressione rende essenziale 'ottimizzazione
del mix design — ed & esattamente questo quello che

Master X-Seed® aiuta a fare. Per la produzione di elementi
prefabbricati, questo significa vantaggi concreti: riduzione dei
tempi di scassero, cicli piti brevi e quindi un piu efficiente utilizzo
delle casseforme, flessibilita nella capacita produttiva e nella
riduzione o eliminazione della maturazione a vapore, costosa
ed energivora, nonché la possibilita di utilizzare diverse tipologie
di cemento. Combinando e bilanciando tra loro tutti questi
vantaggi, € possibile incrementare la resa produttiva, riducendo
al contempo i costi.

L

Master X-Seed® per ridurre

i tempi produttivi

La programmazione delle fasi costruttive di un progetto &

a volte resa difficile da difficolta come le avverse condizioni
meteorologiche, gli eventuali imprevisti o semplicemente
scadenze con tempi molto stretti. Luso di Master X-Seed®
offre la possibilita di velocizzare i lavori, consentendo un
turnover piu rapido in cantiere e tempi veloci di maturazione
del calcestruzzo. Tutte le opere in calcestruzzo possono
essere completate in maniera piti semplice e rapida: € possibile
anticipare lo scassero, attendere tempi pit brevi per poter
fissare i puntelli nel calcestruzzo appena gettato, € possibile
velocizzare tutto il processo costruttivo. Quando i tempi si
fanno stretti, Master X-Seed® offre un vantaggio chiave: una
capacita senza eguali di accelerare il processo di indurimento e
di maturazione del calcestruzzo. Master X-Seed® & un prezioso
alleato per velocizzare i lavori e rispettare qualsiasi scadenza,
anche la pit stringente.

Le difficolta legate alle basse temperature

In inverno capita spesso di dover posticipare o addirittura
annullare i lavori a causa di avversita metereologiche. Master
X-Seed® offre ai produttori di calcestruzzo la flessibilita che serve
per adattarsi ad un clima invernale. Per produrre calcestruzzo

in inverno & fondamentale assicurarsi un rapido sviluppo della
resistenza meccanica a compressione. Ancora pitl importante €
impedire che il calcestruzzo fresco congeli. Sotto questo profilo,
il momento pit critico € quello che precede la presa iniziale del
calcestruzzo.

Master X-Seed® consente di produrre
calcestruzzo prestazionale
anche in climi invernali.




Costi aggiuntivi e reologia non ottimale

Per poter confezionare calcestruzzo anche in climi molto

rigidi, a volte & necessario ricorrere a tecniche costose ed
energivore come il preriscaldamento degli aggregati e dellacqua
d'impasto, 'aggiunta di additivi acceleranti e I''mpiego di appositi
teli protettivi. Gli additivi acceleranti tradizionali ed i prodotti
antigelo possono talvolta far variare la lavorabilita e la reologia
del calcestruzzo allo stato fresco. Un ulteriore problematica
nell'utilizzo di acceleranti tradizionali pud essere 'uso di un
diverso dosaggio in funzione della temperatura esterna.

Questo potrebbe rendere pit difficile un controllo dei tempi di
presa con il pericolo che il calcestruzzo non faccia correttamente
presa e che possa subire danni da congelamento.

Master X-Seed® per calcestruzzi
in inverno

Luso di Master X-Seed® evita gli svantaggi legati all'utilizzo

di acceleranti tradizionali come sopra riportato. Se utilizzato
in combinazione con additivi superfluidificanti della linea
MasterCO re™ , MasterEase® o MasterGlenium®, il
calcestruzzo confezionato in inverno puo raggiungere gli stessi
livelli di lavorabilita, lo stesso mantenimento della lavorabilita
e le stesse proprieta reologiche del calcestruzzo a condizioni
standard. Master X-Seed® accelera il processo di indurimento
e permette di prevederne con precisione I'andamento. Una
volta iniziato 'indurimento, lo sviluppo accelerato del calore
dovuto allidratazione del cemento assicura temperature interne
adeguate. | processi di indurimento procedono normalmente

Master X-Seed® & stato utilizzato nei lavori di costruzione del

anche a temperature inferiori allo zero. Infine, il calcestruzzo termovalorizzatore di Amager Bakke a Copenhagen, in
prodotto in inverno garantisce proprieta meccaniche non Danimarca. Sull'intero tetto dello stabilimento ¢ stata allestita
inferiori o addirittura superiori a quelle calcestruzzo non una pista da sci artificiale, aperta al pubblico.

accelerato in condizioni standard.

Vantaggi

Con Master X-Seed® & possibile portare a termine progetti costruttivi anche in ® | e opere in calcestruzzo possono
climi rigidi. Questo significa poter rispettare le scadenze previste e prevedere essere completate piu rapidamente

I'andamento dei lavori anche in inverno. | vantaggi principali dell’utilizzo di Master = Turnover pit rapido in cantiere
X-Seed® nel calcestruzzo invernale sono un'accelerazione affidabile, un eccellente » Tempi di fine progetto rispettati
controllo delle proprieta reologiche e lavorabilita, flessibilita d'impiego in condizioni = Tempi brevi di scassero
climatiche avverse e una maggiore velocita di costruzione in tutte le stagioni. anche in inverno
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La reazione di idratazione

A contatto con l'acqua il cemento reagisce secondo uno schema
di dissoluzione e cristallizzazione per formare silicati di calcio
idrati (CSH) idrossido di calcio ed ettringite. La reazione di
idratazione del cemento ha una fase esotermica con sviluppo

di calore. La cinetica e quindi lo sviluppo delle resistenze alle
brevissime stagionature pud essere monitorata attraverso misure
della temperatura del calcestruzzo.

In assenza di additivi acceleranti, la cristallizzazione con
formazione dei primi prodotti idrati inizia dopo il periodo
dormiente. Questo tempo dipende fortemente dalla
temperatura a cui viene confezionato il calcestruzzo.

Sviluppo termico - Effetto accelerante
(380 kg/m* di CEM 1 52.5 R)

— — N
o (&3] o

ol

Andamento del calore (] X g-I X h-I)

0

0 5 10 15 20 25

= Master X-Seed® === Accelerante tradizionale = Senza accelerante

CryoSEM di pasta di

cemento con Master

X-Seed®: sviluppo di
cristalli attivi tra i

granuli di cemento.

30 Tempo (ore) Acqua

— Meccanismo d’azione

Promuovere la cristallizzazione

Laggiunta di Master X-Seed® pud ridurre il periodo di induzione
e quindi dar luogo velocemente alle reazioni di idratazione.
Master X-Seed® & una sospensione in forma liquida, stabile e
pronta all'uso di cristalli di silicati di calcio idrati (CSH) sintetici

e finemente distribuiti. Questi cristalli offrono una superficie
attiva molto ampia per lo sviluppo dei prodotti di idratazione
del cemento e velocizzano la formazione di ulteriori prodotti

di idratazione. Questo consente di ridurre drasticamente il
periodo dormiente, che risulta inoltre meno dipendente dalla
temperatura e si traduce in un indurimento rapido e in una
maggiore resistenza alle brevissime stagionature.

Master X-Seed® a differenza di alcuni acceleranti tradizionali,
non contiene cloruri. Diventa quindi un valido alleato nel
promuovere lo sviluppo delle resistenze a compressione anche
in ambienti aggressivi, in presenza di armature in acciaio. Inoltre,
a differenza di trattamenti termici e di altri sistemi acceleranti,
Master X-Seed® non compromette le resistenze finale dei
manufatti.

4 ore senza Master X-Seed® 4 ore con Master X-Seed®

Resistenze raddoppiate

Cemento  CSH

Vista schematica dei cristalli CSH nella soluzione interstiziale della sospensione di
cemento

Una tecnologia che non risente

della temperatura

Come qualsiasi reazione chimica, la velocita di idratazione

del cemento diminuisce con l'abbassarsi della temperatura

ed aumenta con temperature estive. Lesclusiva tecnologia di
Master X-Seed® garantisce un'accelerazione senza eguali del
processo di idratazione nelle fasi iniziali, indipendentemente dalla
temperatura. A differenza delle tecnologie tradizionali, Master
X-Seed® agisce a qualsiasi temperatura, in inverno come in
estate, cosi come nella maturazione a vapore.
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— Master Builders Solutions®

Noi di Master Builders Solutions® siamo produttori
leader a livello mondiale di soluzioni responsabili per il

settore delle costruzioni, focalizzati sulla realizzazione
della nostra visione: ispirare le persone a
costruire meglio.

Forniamo tecnologia a valore aggiunto e capacita di ricerca e
sviluppo che punta a migliorare costantemente le prestazioni
dei materiali da costruzione e a consentire la riduzione delle
emissioni di CO, nel ciclo di produzione del calcestruzzo.

Il portfolio completo del marchio Master Builders Solutions®
comprende additivi ed aggiunte per il calcestruzzo, additivi
per la produzione di cemento e soluzioni per le costruzioni
sotterranee.

Con il nostro portfolio prodotti ed il nostro supporto tecnico
e tecnologico siamo pronti ad aiutarvi ad affrontare e
risolvere qualsiasi sfida nel settore delle costruzioni.

Operiamo in oltre 60 nazioni in tutto il mondo attingendo da
esperienze di innumerevoli progetti realizzati. Le tecnologie
sviluppate a livello globale, unite alla nostra conoscenza
approfondita delle diverse esigenze costruttive locali, ci
permettono di innovare e contribuire al Vostro successo
guidandovi verso un'edilizia sostenibile.

Fondata nel 1909, Master Builders Solutions® gestisce 35 siti
di produzione in tutto il mondo. Questo ci consente di
supportarvi ed aiutarvi a superare insieme a noi le sfide di
oggi e di domani, con l'obiettivo di costruire un futuro
decarbonizzato.



Master
per

MasterAir®

Soluzioni per il calcestruzzo con
aggiunte d'aria

MasterCast®

Soluzioni per l'industria dei manufatti

in calcestruzzo terra-umida

MasterCem®
Soluzioni per la produzione di

cemento

MasterCO,re®
Soluzioni per calcestruzzo a ridotto

contenuto di clinker

MasterColor®
Soluzioni per calcestruzzi

architettonici

MasterEase®
Soluzioni per calcestruzzi a reologia

migliorata e bassa viscosita

MasterFiber®
Soluzioni per il calcestruzzo fibro-
rinforzato

MasterFinish®
Soluzioni per il disarmo e la finitura
superficiale

MasterGlenium®
Soluzioni per calcestruzzi
performanti ad elevata lavorabilita

e basso rapporto A/C

MasterKure®
Soluzioni per la stagionatura del

calcestruzzo

MasterLife®
Soluzioni per calcestruzzi

durevoli

MasterMatrix®
Soluzioni per il controllo della

reologia

MasterPel®
Soluzioni per l'idrofobizzazione,
lantiefflorescenza e la protezione

delle superfici

—— Sprigiona il potere di MasterCO,re®:
sistema intelligente di cluster per

calcestruzzi a ridotto contenuto di clinker

info.master-builders-solutions.com/en/masterco2re

Master Builders Solutions Italia Spa

Via Vicinale delle Corti, 2l
31100 Treviso, Italy
T +39 0422 429200

Builders Solutions®
Industria delle Costruzioni

MasterRoc®
Soluzioni per la costruzione in
sotterraneo e il miglioramento della

superficie

MasterSet®
Soluzioni per il controllo
dell'idratazione

MasterSuna®
Soluzioni per sabbia e ghiaia nel

calcestruzzo

Master X-Seed®
Soluzioni avanzate di accelerazione

per il calcestruzzo

infomac@masterbuilders.com

https://www.master-builders-solutions.com/it-it

| dati contenuti in questa pubblicazione si basano sulle nostre attuali conoscenze ed esperienze. Non costituiscono la qualita contrattuale concordata del

prodotto e, in considerazione dei numerosi fattori che possono influenzare la lavorazione e l'applicazione dei nostri prodotti, non esonerano gli addetti alla

trasformazione dall'effettuare le proprie indagini e prove. La qualita contrattuale del prodotto concordata al momento del trasferimento del rischio si basa

esclusivamente sui dati della scheda tecnica. Tutte le descrizioni, i disegni, le fotografie, i dati, le proporzioni, i pesi, ecc. riportati in questa pubblicazione pos-

sono essere modificati senza preawviso. E responsabilita del destinatario del nostro prodotto assicurarsi che vengano rispettati i diritti di proprieta e le leggi e le

normative vigenti (06/2023).
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