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Wychodzac naprzeciw aktualnym tendencjom rozwojowym

w technologii betonu zwigzanym z naciskiem na redukcje

emisji gazow cieplarnianych na wszystkich etapach procesu
budowlanego Master Builders Solutions, jako lider w innowacjach
I nowinkach technicznych, opracowat game unikalnych domieszek
uptynniajacych MasterCO,re® (ang. CO, reduction) dedykowanych
zaréwno do produkcji betonu towarowego, jak i prefabrykacji

ciezkiej.

Poréwnanie MasterCO,re
z konwencjonalnym super-

plastyfikatorem PCP

Redukdja ilodci
potrzebnej wody

Stabilnos¢

Wytrzymaloéé
koricowa

Przy globalnym zuzyciu wynoszacym okoto 14 mi-
liarddw m? beton jest najczesciej stosowanym ma-
teriatem budowlanym na Swiecie. Generuje okofo
8% globalnej emisji CO,, z czego 90% przypisuje
sie produkcji klinkieru portlandzkiego, w zwigzku
z czym obnizenie udziatu klinkieru w betonie ma
kluczowe znaczenie dla zréwnowazonego budow-
nictwa terazniejszosci i przysztosci. Mozna to osia-
gnac na trzy sposoby:
1. Uzycie cementu o obnizonej zawartosci klinkieru.
2.Zmniejszenie ilosci cementu.
3. Zastapienie czesci cementu dodatkami mineralnymi.
Mieszanki betonowe o zmniejszonej zawartosci
klinkieru niewatpliwie pozwalajg na zmniejszenie
$ladu weglowego, jednak ze wzgledu na obecnos$é
duzej ilosci dodatkéw mineralnych, ktére sg znacz-
nie bardziej niestabilne jako$ciowo w stosunku do
klinkieru portlandzkiego, ich produkcji z reguty
towarzyszy sporo probleméw w stosunku do mie-
szanek wytwarzanych na czystym cemencie port-
landzkim, takich jak:
— gorsze utrzymaniem konsystencji w czasie
— wolny przyrost wytrzymatosci wczesnych
— wysoka lepko$c
— problemy z uzyskiwaniem powtarzalnego pro-
duktu zaréwno w fazie mieszanki betonowej, jak
i betonu stwardniafego.
W odpowiedzi na powyzsze wyzwania, Master Buil-
ders Solutions, jako wiodacy dostawca domieszek do
betonu, umozliwia branzy budowlanej sprostac aktual-
nym potrzebom w zakresie zréwnowazonego rozwoju
i uproszczenia produkcji betonu niskoemisyjnego bez
uszczerbku dla jego jakosci i wydajnosci produkciji.
Nowo opracowana seria superplastyfiktorow Master-
CO,re® skutecznie przeciwdziata tym ograniczeniom

Zachowanie urabialno$ci

MasterCO,re ™

Reclogia

Stabilnos¢
przeciwdziala-
jaca segregacji

Wytrzymalo$é
wezesna

,re® zmienia zasady gry
r

Mieszan}(a betonowa oparta na superplastyfikatorze Ma-
sterCO,re

i wspiera ambitne cele ekologiczne, niwelujgc réznice
miedzy betonami o niskiej zawartosci klinkieru a mie-
szankami tradycyjnymi. Dzieki innowacyjnej, opa-
tentowanej technologii Inteligentnych Systeméw Kla-
strowych (ICS — Intelligent Cluster System), na ktdrej
oparte sg domieszki z gamy MasterCO,re®, mieszan-
ka betonowa dtuzej zachowuje urabialno$¢, wyrdznia
sie zaawansowang reologia, a stwardniaty beton ce-
chuje sie doskonatymi wtasciwosciami mechaniczny-
mi zaréwno we wczesnym, jak i koncowym stadium
dojrzewania oraz wysokg trwatoscia, nawet przy za-
stosowaniu cementu o obnizonej zawartosci klinkieru.
Nowatorska technologia MasterCO,re® znacznie
poprawia parametry betonéw o niskiej zawartosci
klinkieru dzieki Inteligentnemu Systemowi Klastro-
wemu (ICS). ICS inteligentnie tworzy klastry precy-
zyjnie dopasowanych struktur chemicznych, dzie-
ki czemu zawarte w klastrach fancuchy polimeru
uwalniajg sie zgodnie z zapotrzebowaniem uktadu.
Domieszka MasterCO,re® zawiera dwa komponenty:
konwencjonalny polimer oraz struktury zaglomero-
wanych tancuchéw polimerowych zwane klastrami.
Po dodaniu domieszki MasterCO,re® do mieszanki
betonowej tradycyjny polimer jest swobodnie dostep-
ny dla ziaren cementu i zapewnia poczatkowa re-
dukcje wody. Nastepnie zmiana pH i stezenia jondw
w wodzie zawartej w mieszance betonowej powo-
dujg kontrolowane uwalnianie tancuchéw polimeru
z klastra, ktéry inteligentnie je uwalnia tak dtugo, jak
postepuje rozpuszczanie ziaren cementu. W przy-
padku klasycznych polimeréw utrata konsystencji
mieszanki betonowej w czasie jest spowodowana
gféwnie zarastaniem zaadsorbowanego na ziarnach
cementu tancucha polimeru przez powstajace pro-
dukty hydratacji, co skutkuje niwelowaniem dziata-
nia mechanizmu sterycznego na skutek wzglednego
skrécenia efektywnej dtugosci fancucha polimeru.
W przypadku technologii ICS czastki polimeru sg ad-
sorbowane na ziarnach cementu nie tylko od razu po
wymieszaniu, jak w przypadku technologii zwykfych
PCP, ale systematycznie, w sposéb ciagly, rdwniez na
powstajacych caty czas nowych produktach hydrata-

cji. Obrazowo klaster mozna poréwna¢ do napompo-
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wanego balonika wypetnionego fancuchami polime-
ru, ktéry w zwigzku ze wzrostem pH i stezenia jonéw
w roztworze ulega obkurczeniu, na skutek czego po-
woli wyrzuca on z siebie nowe tancuchy domieszki
PCP, a one adsorbuja sie na powstajacych kolejnych
porcjach krystalizujgcych hydratéw cementowych.
Sama czasteczka wydzielanego z klastréw polime-
ru ma budowe fancucha charakterystyczng dla PCP
0 krétkim utrzymaniu konsystencji i wysokiej wytrzy-
mafosci wczesnej. W zwigzku z tym, ze polimery
z klastra sg uwalniane w sposéb ciagly i roztozony
w czasie, utrzymanie konsystencji w czasie jest bar-
dzo dtugie i co najwazniejsze nie jest okupione opdz-
nieniem wigzania i niskimi wytrzymato$ciami wcze-
snymi jak w przypadku rozwigzan konwencjonalnych
dtugo utrzymujacych urabialno$¢. Kontrolowane
uwalnianie tancuchéw domieszki uptynniajacej z kla-
strow nie spowalnia procesu hydratacji, co pozwala
na doskonaty przyrost wytrzymatosci wczesnych oraz
gwarantuje rowniez bardziej uporzadkowany wzrost
krystalicznych produktéw hydratacji i zmniejszong
porowatos¢, co skutkuje ponadprzecietnym dfugoter-
minowym przyrostem wytrzymafosci.

Dodatkowo technologia ICS zapewnia, ze taka sama
ilo$¢ polimerow rozwija swoje tancuchy i rozpro-
wadza sie w matrycy klastra, zajmujac przestrzen
okoto dziesie¢ razy wieksza niz objeto$¢ polimeru.
Obecnos¢ i rozmiar klastrow oraz steryczna prze-
szkoda, jaka tworza, zapewnia dodatkowy impuls
reologiczny: klastry wywotujg swego rodzaju efekt
smarny miedzy sktadnikami mieszanki betonowej,
co — szczegdblnie przy niskim wspétczynniku wod-
no-cementowym — zmniejsza tarcie, zapewniajac
w konsekwencji lepsze wtasciwosci reologiczne mie-
szanki betonowej — tzw. zaawansowang reologie. Tuz
po zakonczeniu mieszania lepko$¢ mieszanki beto-
nowe;j jest niska i pozostaje niska w miare uptywu
czasu przy zachowaniu petnej stabilno$ci, poniewaz
czes$¢ klastrow jest stale obecna i wywotuje efekt
trybologiczny, mimo Zze tarcie miedzy skfadnikami
betonu ro$nie wraz z postepem hydratacji cementu
i wzrostem krysztatéw na jego ziarnach. Dzigki ge-
nerowaniu niskiej lepkosci mieszanki, wraz z efek-
tem jej silnej stabilizacji, uzycie superplastyfikatorow
MasterCO,re® pozwala na zmniejszenie ilosci wody
do 20 kg/m3 w stosunku do konwencjonalnych do-
mieszek PCP, w zwigzku z czym przy zachowaniu
statego stosunku wodno-cementowego ilo$¢ cemen-
tu moze by¢ zredukowana o 10-50 kg/m? betonu.
Stabilizacja objawia sie m.in. silnie ograniczonym od-
sgczaniem wody z mieszanki, co sprzyja pompowa-
niu mieszanek ubogich w spoiwo i/lub drobne frakcje
piasku. Zmniejszony bleeding oraz brak opdznienia
wigzania minimalizujg prawdopodobienstwo zary-
sowania z powodu osiadania plastycznego i skurczu
plastycznego mieszanki betonowej, ktére sg przyczy-
nag wiekszosci reklamacji jako$ciowych betonu.
MasterCO,re® to innowacyjny superplastyfikator
oparty na opatentowanej technologii Inteligentnych
Systeméw Klastrowych (ICS) powstatych w labo-
ratoriach badawczo-rozwojowych firmy Master
Builders Solutions. MasterCO,re® zapewnia dtu-
gotrwaty efekt uptynnienia mieszanki betonowej,
jej doskonate wfasciwosci reologiczne oraz wysoka
wytrzymato$¢ wczesng i koncowa betonu stward-
niatego. Ta zaawansowana technologia to dosko-
naty wybdr, gdy wymagana jest stabilna i odporna
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mieszanka betonowa o niskiej zawartosci klinkie-

ru. Dzieki niej mozliwe jest bardziej zréwnowazone

podejscie przy produkcji betonu.

Najwazniejsze korzysci, jakie MasterCO,re® oferu-

je producentom betonu, to:

* Dfugie utrzymanie konsystencji: MasterCO,re®
uwalnia polimer stopniowo, zapewniajac niezmien-
ng w czasie urabialno$¢ mieszanki betonowe;.

» Zaawansowane wtasciwosci reologiczne: mieszan-
ka zawierajgca MasterCO,re® ma bardzo niskg
lepkos¢, ktéra zapewnia dobrg urabialnos¢ i zdol-
nos$¢ ptyniecia podczas aplikacji, nawet w przy-
padku betonu z trudnym cementem, takim jak
cement o niskiej zawartosci klinkieru, czy betonu
0 wysokiej zawartosci dodatkéw mineralnych.

* Wtasciwosci mechaniczne stwardniatego betonu:
dzieki doskonatej reologii zapewnianej poprzez
technologie ICS MasterCO,re® mozna jeszcze
bardziej zredukowac zawartos¢ wody w receptu-
rze betonu w stosunku do konwencjonalnych PCP,
co pozwala na osiggniecie wytrzymafosci wczesnej
niezbednej do spetnienia wymagan produkcyj-
nych, réwniez w mieszankach o zmniejszonej ilo-
$ci klinkieru. MasterCO,re® wspiera powstawanie
bardziej zageszczonej i homogenicznej struktury
produktéw hydratacji cementu, co przektada sie
na optymalny przyrost wytrzymatosci.

* Doskonafa stabilno$¢: przy szybko zmieniajacych
sie rodzajach cementu i sktadach spoiwa, otrzyma-
nie produktu o powtarzalnych wtasciwosciach sta-
nowi wyzwanie w codziennej pracy zaktadéw beto-
nowych. MasterCO, re® skutecznie przeciwdziata
niepozadanym efektom spowodowanym zmianami
sktadu chemicznego i mineralogicznego spoiw.

Dtugotrwale utrzymujaca sie urabialnos$¢ bez

wplywu na poczatek wigzania oraz wytrzymatosci

wczesne, zaawansowane wfasciwosci reologicz-
ne i doskonate finalne wfasciwos$ci mechaniczne
jak réwniez trwatos¢, ktére zapewnia domieszka

MasterCO,re®, niewatpliwie pozwalajg okresli¢

ja mianem gamechangera w branzy domieszek

chemicznych do betonu, wytwarzanego nie tylko

Z uzyciem cementéw niskoemisyjnych.

mgr inz. tukasz Bogdanowski
technolog betonu
Master Builders Solutions Polska Sp. z o.o.
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