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— Master Builders Solutions

Marka Master Builders Solutions oferuje rozwigzania chemiczne stosowane przy
wznoszeniu nowych budynkéw oraz konserwadji, naprawach i remontach istnie-
jacych obiektéw. Produkty Master Builders Solutions powstaja w oparciu

o do$wiadczenie uzyskane przez ponad 100 lat obecnosci w branzy budowlane;.
Filarem marki Master Builders Solutions sa know-how i doswiadczenie $wiatowe]
spotecznosci ekspertéw budowlanych. taczymy odpowiednie elementy z nasze;
oferty, aby sprosta¢ specyficznym wyzwaniom w budownictwie.
Wspdtpracujemy na réoznych ptaszczyznach naszych kompetencji i w réznych
regionach, czerpiac z do$wiadczenia zdobytego podczas realizagji niezliczonych
projektow budowlanych na catym $wiecie. Korzystajac z globalnych technologii
firmy Master Builders Solutions oraz dogtebnej znajomosci lokalnych potrzeb
budowlanych, opracowujemy i rozwijamy innowacyjne rozwiazania, ktore przy-
czyniaja sie do sukcesu naszych klientéw oraz pobudzajg zrownowazony rozwdj
budownictwa.

Kompleksowa oferta Master Builders Solutions obejmuje domieszki do betonu,
dodatki do cementu, rozwiazania dla budownictwa podziemnego, systemy
hydroizolacji, masy uszczelniajace, systemy naprawy betonu i srodki ochronne,
zaprawy o podwyzszonych parametrach i systemy posadzkowe o zwiekszone]
wytrzymatosci.

Globalny zespét ds. budownictwa podziemnego
Master Builders Solutions, ze swoim globalnym zespotem ds. budownictwa
podziemnego, jest Swiatowym liderem w dostarczaniu niezawodnych

i dopasowanych do specyficznych potrzeb klienta rozwigzan stosowanych
przy budowie tuneli oraz w gornictwie. Zdajemy sobie sprawe, ze sukces
naszych klientéw w duzej mierze zalezy od tego, czy zdotamy im dostar-
czy¢ rozwigzania spefniajace lub przewyzszajace ich najwazniejsze
potrzeby.

Towarzyszac klientowi od poczatku projektu i rozumiejac wazne dla
niego kwestie, mozemy przyczynic sie do sukcesu przedsiewziecia.

Oferujemy wsparcie w postaci szkoler na temat produktéw i kontroli

jakosci, a nasz profesjonalny zespdt obstugi technicznej jest do dyspozydji
przez cafa dobe, stuzac klientom specjalistycznymi poradami technicz-
nymi i pomoca W rozwigzywaniu problemaow.




Beton natryskowy jako najwazniejszy element sta-
bilizacji gruntu

Technologia betonu natryskowego rewolucjonizuje budowe tuneli i prace
w kopalniach od potowy XX wieku. Rozwdj materiatoznawstwa i wiedzy
na temat wytrzymatosci materiatéw oraz technologii urzadzen natrysko-
wych sprawity, ze beton natryskowy stal sie preferowanym materiafem
wykorzystywanym w budownictwie podziemnym.

Dzigki postaci umozliwiajacej nakiadanie wiasnie w taki sposéb beton
natryskowy zapewnia doskonate uszczelnienie powierzchni i wzmocnie-
nie gruntu, poniewaz idealnie dopasowuje sie do konturu wykopu,
twardniejac i uzyskujac wytrzymatos¢ w bardzo krétkim czasie.
Umozliwia on budowe takich obiektéw podziemnych, ktdrych nie uda-
toby sie zrealizowad innymi metodami.

W duzej mierze przyczynito sig do tego opracowanie nowoczesne;j for-
muty mokrego betonu natryskowego. Ponadto sprawdzona jakos¢
betonu natryskowego doprowadzita do coraz czestszego stosowania tego
materiafu jako trwatego rozwigzania nosnego, zastepujacego tradycyjna
odlewana na miejscu wewnetrzng obudowe betonowa.
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Fachowos¢ i know-how

Master Builders Solutions zapewnia wiedzeg i wsparcie techniczne na
kazdym etapie projektu, od planowania do realizacji, uwzgledniajac
wyzwania geotechniczne oraz ograniczenia zwigzane z projektowaniem
i czasem. Spedjaliéci w dziedzinie budownictwa podziemnego z Master
Builders Solutions wykorzystujg wieloletnie doswiadczenie w zakresie
stosowania betonu natryskowego i wspdtpracuja z osrodkami laborato-
ryjnymi w celu opracowywania odpowiedniej gamy produktéw oraz
udzielaja konsultacji, wspierajac klientéw w rozwiazywaniu napotkanych
wyzwan i problemdw.

Sprostanie wyzwaniom w budownictwie podziemnym wymaga wspotpracy z odpowiednim
partnerem. Dzigki ciagtym innowacjom I niestandardowym rozwigzaniom klienci korzystajacy

z produktéw Master Builders Solutions moga skutecznie dziataé, zachowujac najwyzsze standardy
bezpieczehstwa.
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Beton natryskowy

od planowania projektu do jego realizagj

Stosowanie betonu natryskowego musi zapewnia¢ bezpieczenstwo, a jego receptura musi gwa-
rantowac trwatos¢ konstrukgji. Master Builders Solutions oferuje szeroka game domieszek prze-
znaczonych do stosowania zarowno w betoniarni, jak i na miejscu.

W wytworni betonu

Superplastyfikatory

MasterGlenium to wysokowydajny, redukujacy zawartos¢ wody super-
plastyfikator, ktéry zmniejsza zuzycie przyspieszacza, redukuje bleeding
oraz ogranicza zjawisko segregacji kruszywa. Mieszanki betonu natrysko-
wego, ktére facza niska proporcje wody do cementu z zachowaniem
bardzo dobrej ptynnosci i urabialnosci, umozliwiaja uzyskanie betonu

o wysokiej wczesnej wytrzymatosci, jak réwniez wysokiej wytrzymatosci
w diugim okresie.

Kontrola hydratacji

MasterRoc HCA to system kontroli hydratacji cementu przeznaczony do
betonu natryskowego i innych zastosowan z uzyciem cementu, takich jak
palowanie i iniekgja. Produkt zachowuje wiasciwosci robocze do

72 godzin, umozliwiajac maksymalna elastycznos¢ logistyki na placu
budowy.

Srodek wspomagajacy pompowanie

MasterRoc TCC 780 jest srodkiem wspomagajacym pompowanie mie-
szanek betonu natryskowego i kruszywa o nieokreslonej lub niskiej jed-
norodnosci. Nadaje mieszance wiasciwosci tiksotropowe, eliminujac
ryzyko segregadji jej skiadnikdw i sprawia, ze jest fatwa do pompowania.



Ulepszacz do betonu

MasterRoc TCC 735 jest bezchlorkowym ulepszaczem do betonu, ktéry

poprawia jakos¢ betonu natryskowego zaréwno w stanie plastycznym jak
i utwardzonym. Jego unikalny sktad zapewnia lepsza hydratacje cementu.

W rezultacie skurcz poczatkowy jest znaczaco ograniczony, a poprawiona
zostaje przyczepnos¢, gestosc i wytrzymalosé na sciskanie.

Pyt krzemionkowy

Pyt krzemionkowy MasterRoc MS poprawia pompowalnos¢ i urabialnos¢
mieszanek betonu natryskowego w stanie Swiezym, jednoczesnie zmniej-
szajac przepuszczalnosd i zwiekszajac gestosé oraz wytrzymatosc diugo-
terminowa stwardniatego betonu. Produkt jest dostepny w postaci
zageszczonego proszku i zawiesiny.

Na placu budowy

Srodek smarny do pomp
Proszek MasterRoc LUB | jest produktem przeznaczonym do smarowa-
nia pomp do betonu, wezy i rurociagdw przed przystapieniem do pom-
powania lub natryskiwania betonu.
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Krzemionka koloidalna

Krzemionka koloidalna MasterRoc MS jest amorficzng zawiesing wytra-
conego krzemianu (ciecz) opracowana w celu polepszenia wiasciwosci
betonu natryskowego zaréwno w stanie plastycznym jak i stwardniatym.
Zapewnia lepsza pompowalnos¢ i fatwosc natryskiwania oraz redukuje
odbicie, jednoczesnie zmniejszajac przepuszczalnosc i poprawiaja
wytrzymatos¢.

Strukturalne widékna syntetyczne/wtdékna stalowe
Widkna wzmacniajace konstrukcje MasterFiber znacznie poprawiaja zdol-
nos¢ przenoszenia obcigzen i odpornos¢ na pekanie betonu natrysko-
wego. Produkt jest dostepny w wersji stalowej i polipropylenowe;.
tatwos¢ dozowania i stosowania zapewnia rownomierne roziozenie

w calej mieszance dla zapewnienia powtarzalnych wynikéw.

Przyspieszacze wiazania

Niealkaliczne przyspieszacze MasterRoc SA dodawane do dyszy przy-
spieszaja wiazanie i twardnienie betonu natryskowego. Zapewniaja
wysoka wytrzymatosé wezesna i koncowa oraz wydtuzaja trwatosc.
Ponadto ograniczajg pylenie i odbicie mieszanki.
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Receptura mieszanki oraz trwatosc

Formuta mieszanek

Opracowanie optymalnego rozwiazania z zastosowaniem betonu
wymaga spedjalistycznej wiedzy. Odpowiednie materialy do przygotowa-
nia mieszanek (cement, kruszywa, superplastyfikator itp.) i odpowiedni
niealkaliczny przyspieszacz musza by¢ dobrane tak, aby zoptymalizowac
pompowalnos¢ i wydajnos¢ natryskiwania. Ponadto ograniczenia wyste-
pujace przy realizacji projektu — na przykiad w zakresie transportu, kru-
szywo o niejednorodnym uziarnieniu, a takze konkretne wymagania

w danym projekcie, takie jak bardzo wysoka wytrzymatos¢ wczesna,
pozwalajaca przyspieszy¢ budowe tuneli miejskich i ponowne wejscie do
tuneli gérniczych — wymagaja stosowania szeregu domieszek oferowa-
nych przez firme Master Builders Solutions.

Trwatos¢

Obudowe z betonu natryskowego mozna uznac za wytrzymata, jezeli
zachowuije trwalos¢ przez caty przewidywany okres eksploatacji danego
obiektu. Osiagnigcie dobrej trwatosci zalezy od wielu czynnikdw, w tym
zwlaszcza od gestosci i proporcji wody do cementu. Kazdy projekt
wymaga indywidualnego rozwiazania opracowanego zgodnie z wymaga-
niami klienta i opartego na lokalnych materiafach budowlanych, a specjali-
$ci w zakresie budownictwa podziemnego z firmy Master Builders
Solutions moga zaproponowac skuteczng chemie budowlana.

W zwiazku z rosnacym wykorzystaniem betonu natryskowego jako sta-
fego materiatu konstrukcyjnego do obudéw tunelowych wzrosty réwniez
wymagania dotyczace jego trwatosci. Materiaf ten zapewnia wieksza
elastycznos¢ pod wzgledem geometrii i wymagan przestrzennych.
Wytrzymaly beton natryskowy jest niezbedny do stworzenia innowacyj-
nej formuty obudowy tunelowej o strukturze kompozytowej (patrz
strona 8).

Badanie jakosci betonu natryskowego
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Wytrzymatos$¢ na sciskanie dla betonu natryskowego
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Uzyskane parametry wytrzymatosci na $ciskanie dla wybranych niealkalicznych przyspieszaczy wigzania w poréwnaniu ze standardowymi wymaganiami J1, ]2

i ]3 opartymi na austriackich wytycznych dla betonu natryskowego

Niealkaliczne przyspieszacze

Oferta niealkalicznych przyspieszaczy MasterRoc SA zostala opracowana

w odpowiedzi na zapotrzebowanie na wytrzymaty, wysokiej jakosci

beton natryskowy, ktéry jest bezpieczny dla srodowiska. Master Builders

Solutions oferuje szeroka game przyspieszaczy dopasowanych do

dostepnego lokalnie cementu oraz do warunkow i potrzeb placu

budowy.

® Wysoka wydajnos¢ przy stosunkowo niskich dawkach

® Szybkie wigzanie i ciagly wzrost wytrzymatosci wczesnej, umozliwia-
jacy szybka aplikacje i szybkie tempo budowy

® Efektywny natrysk w przypadku wykorzystania siatek oraz pretow
zbrojeniowych; eliminacja pustek

® Umozliwia budowe konstrukgdji betonowych o zwartej strukturze
i wysokiej wytrzymatosci koncowej

® Bardzo trwaty beton natryskowy zapewniajacy trwate wsparcie
konstrukgji

® Mozliwo$¢ aplikagji na powierzchnie o matych wyciekach wody

8 Mozliwosé¢ aplikacji na zamarznigte podioze

® Warto$¢ pH okofo 3 oznacza, ze produkt jest nieagresywny, co zwieksza
bezpieczenstwo pracy

® Niski poziom pylenia i odbicia zapewniajg zdrowsze warunki pracy

W celu zapewnienia kontroli na etapie dozowania wymagane jest stoso-

wanie automatycznego sprzetu natryskowego ze zintegrowanym syste-

mem dozowania.

Master Builders Solutions stara sie oferowac innowacyjne rozwiazania
poprzez ciagte dopracowywanie produktow spetniajacych wymagania
budowniczych tuneli i branzy gorniczej. Czes¢ zespotu badawczo-rozwo-
jowego firmy Master Builders Solutions zaangazowana w rozwdj techno-
logii budownictwa podziemnego koncentruje swoje wysitki na doskonale-
niu wiasciwosci mikrostruktury betonu natryskowego.
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Optymalizacja projektu:
Kompozytowa okfadzina tunelowa

membrana z tworzywa sztucznego
(podwojnie zgrzewane polaczenia)

geowtdknina J—

Obudowa wstepna z
torkretu (siatka

zbojeniowa)
grubos¢ grubosé
catkowita obudowy oos?;ig;:]i
obudow: wstepnej
! e z betonu
odlewanego
na miejscu

Najnowoczesniejsza technologia aplikacji betonu natryskowego | innowa-
¢je w natryskowych membranach hydroizolacyjnych umozliwiaja inzynie-
rom projektowanie znacznie bardziej ekonomicznego systemu obuddw
tunelowych o strukturze kompozytowej (CSL). Jest to kolejny etap roz-
woju systemu obuddw tunelowych jednopowtokowych, ktéry skiada sie
z dwoch betonowych obuddw: wstepnej (zewnetrznej) i ostatecznej
(wewnetrznej), oraz obustronnie przyczepnej, natryskiwanej membrany
hydroizolacyjnej umieszczonej pomigdzy nimi. Systemy CSL moga by¢
stosowane w tunelach budowanych na gruncie o ograniczonym i fatwym
do opanowania wycieku wody lub w tunelach, w ktérych przeciekanie
wody wyeliminowano za pomoca wstepnej iniekgji. Chociaz obudowa
kompozytowa jest stosowana gtéwnie w budownictwie tunelowym, to
nadaje sie do wszystkich konstrukgji podziemnych.

grubos¢
catkowita
obudowy

oszczednosc

Obudowa wstepna
z torkretu (wzmocniona
widknami)

Obudowa ostateczna
z torkretu lub betonu
odlewanego na miejscu

Zewnetrzna obudowa betonowa systemu CSL zostala zaprojektowana
jako rozwigzanie o wysokiej wytrzymatosci, a dwie pofaczone obudowy
betonowe pozwalaja znacznie zmniejszy¢ grubos$¢ obudowy wewnetrz-
nej, co przynosi istotne oszczednosci. Najwieksze oszczednosci wynikaja
jednak z mozliwosci wykonania mniejszego przekroju wykopu, mniej-
szego zuzycia materialéw budowlanych i braku koniecznosci szalowania.
Dalsze oszczednosci w poréwnaniu do standardowych membran hydro-
izolacyjnych majg zwigzek z wigksza elastycznoscig konstrukgji oraz niz-
szymi kosztami utrzymania w dfugim okresie.
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Rozwiazanie dla projektu: metro w Lozannie (Szwajcaria)

Obudowa strukturalna na scianach tunelu de Viret na trasie rozbudowy-
wanej linii M2 metra w Lozannie zostata wykonana w systemie obudowy
o strukturze kompozytowej. Gtéwnym wyzwaniem bylo prowadzenie
wykopdw pod miastem, w tym pod katedra, oraz ponizej poziomu wod
gruntowych. Z tego powodu, aby zapobiec osiadaniu ziemi i uszkodzeniu
katedry, konieczne byfo zastosowanie rozwigzania hydroizolacyjnego,
ktére minimalizuje ryzyko drenazu wody.

Dodatkowe korzysci dla projektu:

® Znaczne oszczedno$ci w przeliczeniu na metr tunelu

® Skrocenie czasu budowy o dwa miesiace

® Brak koniecznosci szalowania przy wykonywaniu wewnetrznej obu-
dowy dzieki zastosowaniu betonu natryskowego

Zastosowano beton natryskowy o wysokiej wytrzymatosci w potaczeniu
z natryskowa membrang hydroizolacyjng MasterRoc MSL 345, tworzac
kompozytowa obudowe tunelowa. Grubo$¢ obudowy wewnetrznej
zostata znacznie zmniejszona w poréwnaniu do wstepnej wersji obu-
dowy, co skutkowato zmniejszeniem catkowitej grubosci obudowy

0 23%. Tunel zbudowano w 2008 roku i do tej pory nie zgloszono zad-
nych wad ani przeciekania wody.
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Natryskowa membrana hydroizolacyjna

MasterRoc MSL 345 to dwustronnie ztgczona natryskowa membrana
hydroizolacyjna, zaprojektowana jako nowe podejscie do hydroizolacji.
taczona membrana hydroizolacyjna stosowana w obudowach o strukturze
kompozytowej, zapobiegajaca migracji wody po obu stronach membrany,
moze byc skuteczng odpowiedzig na problemy techniczne, ktére sprawiaty
trudno$¢ w przypadku standardowych membran arkuszowych. Moze by¢
stosowana w istniejacych tunelach, ktére wymagaja renowadji, oraz jest
szczegdlnie przydatna w projektach, w ktérych przestrzen jest ograniczona
ze wzgledu na wymagany przeswit. Przynosi ona réwniez ogromne korzy-
$ci w nowych konstrukcjach betonowych, zwiaszcza w przypadku obiek-
téw o ztozonej geometrii, takich jak skrzyzowania tuneli i przejscia

Kluczowe wtasciwosci MasterRoc
MSL 345:

® Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 4 MPa

® Wytrzymalos¢ na odrywanie: 1,2 MPa

® Rozciggliwosé: 100%

® Wodoszczelno$¢ do 20 baréw

Kompozytowa okladzina tunelowa:
mostkowanie pekniec

ewakuacyjne, oferujac elastyczny i ciggty system hydroizolacji bez oddziel-
nych pofaczen, koniecznosci stosowania dodatkowych rozwiazan hydroizo-
lacyjnych czy podziatu na sekcje. Ponadto MasterRoc MSL 345 jest kompa-
tybilna z wiekszoscia innych systemdw hydroizolagji.

Z fatwoscia mozna jg nakiada¢ za pomoca konwencjonalnego sprzetu do
natryskiwania na sucho, w tempie do 80 m? na godzine recznie, lub
nawet do 150 m? na godzine za pomocg zrobotyzowanych automatow.



Szkolenia i edukacja

Master Builders Solutions oferuje warsztaty szkoleniowe
w zakresie techniki betonu natryskowego, ktére odbywaja
sie w podziemnym centrum szkoleniowym Hagerbach

w Szwajcarii.

Szkolenia sa organizowane jako warsztaty demonstracyjne
w rzeczywistych warunkach podziemnych. Warsztaty,
czyli praktyczne sesje typu ,pokaz i wyjasnij’, maja na celu
wizualizacje i oméwienie parametréw technicznych

i zastosowan naszych systemdw betonu natryskowego.
Ponadto na zamdwienie klientéw na catym Swiecie organi-
zowane sg szkolenia dostosowane do specyfiki indywidu-
alnych projektow, réwniez w zakresie zastosowania
MasterRoc MSL 345, z uwzglednieniem aspektow zwigza-
nych z projektem.

Beton natryskowy

Rozwiazania dla budownictwa podziemnego

Ustugi techniczne

Master Builders Solutions oferuje znacznie wigcej niz tylko
game produktéw. Kluczowym elementem naszej koncep-
¢ji jest pomaganie klientom w wyborze odpowiedniego
systemu i metod, a takze zapewnienie wstepnego nadzoru
i szkolenia na miejscu dla pracownikéw klienta. Master
Builders Solutions wspotpracuje z czotowymi producen-
tami sprzetu na calym $wiecie w celu zagwarantowania,
ze produkty spetniaja wymagania w zakresie parametrow
naktadania oraz zapewnienia najlepszych, najbardziej opta-
calnych i kompleksowych technologii i rozwiazan.



Kompleksowa oferta chemii budowlane;
z profesjonalnym wsparciem technicznym

Domieszki do betonu
Dodatki do cementu

Ochrona betonu

(]
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® Rozwigzania dla budownictwa podziemnego
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Srodki antyadhezyjne

® Widkna syntetyczne — konstrukcyjne i przeciwskurczowe

Wspoélnie szukamy najlepszych rozwiazan!

Master Builders Solutions dla branzy budowlangj

MasterAir
Kompleksowe rozwiazania do
betonu napowietrzonego

MasterCast
Rozwiazania do produkgji
elementdw wibroprasowanych

MasterCem
Rozwiazania do produkeji cementu

MasterCO2re™
Rozwigzanie dla betonu o niskiej
zawartosci klinkieru

MasterEase
Rozwiazania do betondw o niskiej
lepkosci

MasterFinish
Rozwiazania do pielegnacji form
i wykanczania powierzchni

MasterFlow
Rozwigzania do precyzyjnego
posadowienia urzadzen

MasterFiber
Kompleksowe rozwiazania do
betonu wzmacnianego widknem

MasterGlenium
Rozwiazania do betonu
wysokowartosciowego

MasterKure
Rozwigzania do pielegnacji betonu

MasterLife
Rozwiazania poprawiajace trwatos¢
betonu

MasterMatrix
Zaawansowana kontrola reologiczna
betonu

Master Builders Solutions Polska Sp. z o.0.

ul. Kazimierza Wielkiego 58
32-400 Myslenice
tel. +48 123728000

budownictwo@masterbuilders.com
www.master-builders-solutions.com/pl

MasterPel
Rozwigzania do produkgji betondw
wodoszczelnych

MasterPolyheed
Rozwiazania do ekonomiczne;
produkgji betonu towarowego

MasterPozzolith
Rozwiazania do codzienngj
produkgcji betonu towarowego

MasterRheobuild
Rozwigzania do betonu
o podwyzszonej wytrzymatosci

MasterRoc
Rozwiazania dla budownictwa
podziemnego

MasterSet
Rozwigzania do kontroli czasu
wigzania i twardnienia betonu

MasterSphere
Rozwiazania gwarantujace
odporno$¢ na zamrazanie
i rozmrazanie

MasterSuna
Rozwiazania dla piasku i zwiru
w betonie

MasterSure
Rozwigzania do utrzymywania
wyjatkowej urabialnosci

Master X-Seed
Zaawansowane rozwiazania
przyspieszajace do betonu

Stan: grudzien 2020. Wydanie: sierpien 2023.

Dane zawarte w niniejszej publikacji s3 oparte na naszych aktualnych zasobach wiedzy i do$wiadczenia. Nie wskazujg one uzgodnionej umownej jakosci produktu oraz — biorac pod uwage wiele czynnikow,
ktére moga negatywnie wplyna¢ na przetwarzanie i stosowanie naszych produktéw — nie zwalniaja przetwdrcdw z obowigzku przeprowadzenia wiasnych badan i testow. Uzgodniona umowna jakos$¢ produktu
w chwili przeniesienia ryzyka jest oparta wylacznie na danych zawartych w karcie charakterystyki. Wszelkie opisy, rysunki, fotografie, dane, proporcje, wagi itd. zawarte w niniejszej publikacji moga zosta¢
zmienione bez wczedniejszego uprzedzenia. Odbiorca produktu ponosi odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie wszelkich praw wiasnosci oraz obowigzujacego prawa i przepiséw (02/2018).
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