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MasterRoc FLC 100

Adjuvante em pé de cor cinzento claro, a base de componentes inorganicos para a preparacao de
caldas cimenticia, para protecido de cabos pds-tensionados em betdo pré-esforcado e as
ancoragens em terreno rochoso. Produto isento de cloretos.

Descricao

MasterRoc FLC 100 é um produto em po, que adicionado
na propor¢ao de 3% a 6% s.p.c., produz uma leitada de
consisténcias  distintas, bombedvel, sem retracio nem
exsudagdo e impermeavel, que permite elevada resisténcia e
alta aderéncia ao aco.

A caracteristica mais importante de MasterRoc FLC 100,
como calda de cimento, € a proteccdo dos cabos contra a
corrosao proveniente de agentes agressivos. A inadequada
proteccdo contra a corrosdo oferecida pelas caldas normais
¢é devida a:

® Flevada microporosidade capilar devido a uma elevada
relagdo a/c. Usando o MasterRoc FLC 100 a relagdo a/c é
cercade 0,3.

® Flevada macroporosidade causada pela acumulagdo de
agua de exsudacdo sob os cabos e na parte superior da
bainha (Fig. ). Quando a 4gua de exsudacdo se evapora
e é reabsorvida pela pasta de cimento, formando-se
grandes cavidades, o que proporciona um facil acesso a
substancias corrosivas. Na norma italiana (1086) ndo é
permitido um volume de dgua de exsudacio superior a
2%. As normas europeias recomendam que em betdo
pos-esforcado o volume de dgua de exsudagdo ndo
exceda 0,5%. Com o MasterRoc FLC 100, o volume de
agua de exsudacdo ¢ consideravelmente mais baixo: varia
entre 0 e 0,2%, dependendo do tipo de cimento
utilizado.

® Retragdo da pasta de cimento e consequente fissuragio:
com caldas de cimento normais a retragao final varia
entre 2000 e 3000 (1m/m. MasterRoc FLC 100 permite
eliminar completamente a retragdo, proporcionando uma
ligeira expansdo, que ocorre durante a fase plastica e o

endurecimento.

Campos de aplicacao

® Protecio de cabos de pré-esforco em betdo pds-
esforcado.
® Ancoragem de cabos, chumbadouros, etc.

» Construcdes subterraneas.

Vantagens

As principais caracteristicas das caldas contendo 6% de
MasterRoc FLC 100 estdo indicadas nas tabelas | e 2 e
podem ser resumidas da seguinte forma:

® Alta fluidez (medida no Teste de Flow Cone) sem dgua
de exsudacido. A bombabilidade da calda € assegurada
durante pelo menos 2 ha 20° C.

® Flevada retencdo de 4dgua de mistura. Esta caracteristica
muito importante proporciona a mistura uma elevada
coesdo. No vacuo (600 mm/Hg), mais de 90% da agua é
retida pela calda fluida. Uma inadequada retencao de
agua permitiria que esta se separasse dos componentes
quando a calda é injetada entre os cabos.

® Aauséncia de retracdo: expansao entre 200 e 800 1im/m,
dependendo do tipo de cimento usado.

® Elevadas resisténcias mecanicas iniciais e finais:
dependendo do tipo de cimento Portland utilizado, as
resisténcias podem variar entre 20 e 40 MPa a | dia e
entre 50 e 70 MPa aos 28 dias. Serdo obtidos valores
ligeiramente inferiores se forem utilizados cimentos
pozolanicos ou de alto-forno.

® Elevada aderéncia ao ago: apds /7 dias o valor € superior a
150 Kg/cm?2.

Fig. 2

Fig. | - Seccdo de uma bainha com cabos pos-tensionados
preenchida com pasta de cimento que apresenta exsudacao.

Fig. 2 - Seccdo de uma bainha com cabos pos-tensionados
com pasta de cimento adjuvada com MasterRoc FLC 100
isenta de exsudagao.
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® Devido a sua alta fluidez, uma calda feita com cimento
(94%) e MasterRoc FLC 100 (6%) assegura o completo
preenchimento das bainhas, especialmente entre os
cabos. Isto garante a maxima protec¢do do ago contra a
corrosao causada pelos agentes agressivos. Uma vez que
esta fluidez é obtida com uma baixa relagdo a/c, a pasta
de cimento endurecida é densa, compacta, impermeavel
e, como tal, tem uma alta durabilidade. Por outro lado, a
elevada coesdo da mistura fresca, juntamente com a
auséncia de retracdo, evitam a formacdo de grandes
cavidades que sdo, muitas vezes, responsaveis pela
penetracdo de agentes agressivos. Na fig. 2 é mostrada a
seccdo de uma bainha preenchida com calda aditivada
com MasterRoc FLC 100.

17,8 cm

E
172"
1,27 em
Fig. 3 - Seccdo do Flow-Cone
Procedimento de aplicagao

Mistura para 6% s.p.c

32 litros de 4gua potavel
6 kg de MasterRoc FLC 100
100 kg de cimento

Introduzir aproximadamente 25 litros de agua por 100 Kg
de cimento na misturadora.

Ligar a misturadora e adicionar o MasterRoc FLC 100 (6%
do peso do cimento) e posteriormente adicionar o cimento.
Misturar durante 3 minutos até obter uma mistura
homogénea.

Adicionar 7 litros de 4gua, aproximadamente, e misturar
durante 2 minutos até que a calda fique fluida e sem grumos
e passe no “flow cone” em 20 segundos aproximadamente.
Se for utiizada uma betoneira com uma velocidade mais
rapida (cerca de 1500 rpm), o tempo total de mistura pode
ser reduzido de 5 para 3 minutos. A 4gua necesséria para a
mistura é de cerca de 34% do peso do cimento e do
MasterRoc FLC 100 mas pode variar entre um minimo de
30% e um maximo de 38%, dependendo do tipo de
cimento utilizado:  cimento  finamente moido  exige
normalmente uma maior quantidade de dgua. A calda assim
obtida pode ser bombada durante pelo menos 2 horas salvo
casos excecionais em que o cimento utilizado ndo apresente
fendmenos de presa répida ou falsa presa.

Precaucoes

O tempo prescrito para a passagem pelo Flow-Cone varia
de acordo com a norma ou recomendagao. Por exemplo a
norma do Corps of Engneers nos E.U.A, CDR C-79
prescreve um tempo compreendido entre [0 e 30
segundos.

O guia de especificacdes técnicas gerais para obras de
estradas e pontes de Espanha, determina que o valor da
fluidez, expresso no tempo que demora em fluir | litro de
leitada pelo cone de Marsh, estd compreendido entre |7 e
I'5 segundos.

Nas especificacdes da Sociedade de Autoestradas de Itélia, é
prescrito que a medicdo da fluidez deve ser realizada com
um Cone de Marsh modificado. Este deve ser fabricado
com aco inoxiddvel e deve ter a forma e dimensdes
seguintes: didmetro interno da base 15,5 c¢m; altura 29,0
cm; didmetro interno do bico 1,0 cm; comprimento do bico
6,0 cm; enchimento até | cm do bordo superior. A fluidez
da calda serd determinada pelo tempo total da saida do
contetido pelo cone, dividido por dois.

Afluidez da calda sera considerada idénea quando este valor
esteja compreendido entre 15 e 25 seg. logo apds a mistura
e entre 25 e 35 seg. 30 minutos apds a mistura (a uma
temperatura de 20° C).

» 2



MASTER®

> BUILDERS

SOLUTIONS

Pagina 3 de 5
28.09.2023

MasterRoc FLC 100

Adjuvante em pé de cor cinzento claro, a base de componentes inorganicos para a preparacao de
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Recomendagoes

Para obter os melhores resultados, a temperatura das
superficies sobre as quais ird ser aplicada a calda deverd
situar-se entre 5 e 400C. Para temperaturas fora deste
intervalo devera consultar o nosso departamento técnico. O
MasterRoc FLC 100 é um produto isento de cloretos o que
¢ bastante importante para os cabos. Contudo, os cloretos
podem ser introduzidos na mistura se for utilizada dgua
salgada ou alguns tipos de cimento. Recomenda-se a
utilizacdo de dgua potavel (com um conteudo de cloretos
ndo superior a 40 mg/l) ou cimentos ndo aditivados com
cloreto (Cl- inferior a 0,06% sobre o peso de cimento).

Embalagem e armazenamento

MasterRoc FLC 100 é fornecido em sacos de |5 Kg.

Armazenar em local abrigado e seco, nas embalagens
originais.
Uma vez aberto o saco, ndo é recomendavel a utilizacido do

produto passado | més.

Nao se aconselha a utilizacio de embalagens danificadas ou
abertas ha mais de |8 meses.

Rendimento / dosagem

Sdo obtidos aproximadamente 68 litros de calda muito fluida
ao misturar 100 Kg de cimento, 6 Kg de MasterRoc FLC
100 e 34 litros de 4gua.

Caracteristicas técnicas

Aspeto: P& cinzento claro

Densidade (20°): 0,5-0,6 g/lem3

pH: >12

Solubilidade: Baixa

Cloretos adicionados: Zero

Densidade aparente (kg/l): 0,500 - 0,700

Densidade real (kg/l): 2,163 -2,183

Os dados técnicos aqui apresentados sdo fruto de resultados estatisticos. Caso se pretendam valores de controlo, podem
ser solicitados ao nosso Departamento Técnico.

MARCAGAO CE DE PRODUTO SOBA
DIRECTIVA UEDEPRODUTOSDE

CONSTRUCGAO DA UNIAO EUROPEIA
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Exemplo de caracterfsticas das caldas cimentfcias adjuvadas com 6% de MasterRoc FLC 100

% Agua em
3 P 30°C
) Peso Flow Cone (1) Exsudagio (2) i Expansdo a 2 resad . Peso
Tipo de relativamente Retengdo de , (hora: min) )
) , o i dias (4) especffico
Cimento ao dmento e (% em agua (3) (%) (um/m) (@/am?)
m/m r/cm
MasterRoc volume) §
FLC 100 0" 307 I Inicio Final
52,5R 344 23 | 33 | 38 0,03 95,6 450 4:15 4:45 2,030
42,5 AL 33,6 23 | 25 | 34 0,03 97,2 700 4:35 5:05 2,020
42,5 AV 29,6 25 | 27 | 30 0,00 95,4 500 3:25 3:45 2,045
42,5 AM 304 25 | 31| 33 0,10 96,0 500 4:15 5:55 2,050

(1) Determinagao do Flow Cone norma CRD - C-79
(2) Norma UNE

(3)Norma ASTM C 9l a5’

(4) UNE 8147

Exemplos de resisténcias mecanicas e aderéncia ao ago com as caldas cimenticias adjuvadas com 6% de MasterRoc FLC 100

Resisténcias Mecanicas (Mpa) Aderéncia ao aco () (MPa)
Tipo de
Cimento | dia 7 dias 28 dias
7 dias 28 dias
c F C F C F
52,5R 32,3 4,2 52,8 5,0 61,9 52 18,0 18,5
42 5 AL 27,4 3,8 52,4 4,7 67,1 50 18.4 18,8
42 5 AV 23,1 4,0 53,4 6,5 63,2 7,0 20,0 20,9
42,5 AM 23,4 43 42,9 4,7 55,3 52 15,8 17,8

(1) Realizado segundo a norma RILEM - CEB - FIB (1970)
C = Resisténcia a Compressdo F = Resisténcia a Flexotraccdo
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NOTA:

A presente Ficha Técnica serve, assim como as demais recomendagdes e informagao técnica, unicamente para a descricao das caracteristicas do
produto, modo de utilizagdo e suas aplicagdes. Os dados e informacdes reproduzidos tém por base os nossos conhecimentos técnicos adquiridos
através de biografia, ensaios de laboratério e através da prética.

Os dados de consumo e dosificacdo que figuram nesta ficha técnica, sio baseados na nossa prépria experiéncia, pelo que sao susceptiveis de
variacoes devido a diferentes condicdes de obra. Os consumos e dosificagdes reais deverdo determinar-se através de ensaios prévios sendo estes
responsabilidade do cliente.Os dados de consumo e dosificacdo que figuram nesta ficha técnica, sio baseados na nossa propria experiéncia, pelo que
sdo susceptiveis de variacdes devido a diferentes condicdes de obra. Os consumos e dosificacdes reais deverao determinar-se através de ensaios
prévios sendo estes responsabilidade do cliente.

Para um acompanhamento adicional, © nosso servico técnico, esta a sua disposicao.

Master Builders Solutions Espafa, S.L. - Sucursal em Portugal reserva o direito de modificar a composigao dos produtos, sempre e quando estes
continuem cumprindo as caracteristicas descritas na Ficha Técnica.

Ouitras aplicacdes do produto que ndo se enquadrem com as indicadas, ndo serdo da nossa responsabilidade.

Outorgamos garantia em caso de defeito na qualidade de producao dos nossos produtos, ficando excluidas as reclamagdes adicionais, sendo da
nossa responsabilidade tdo sé a de compensar o valor de mercadoria fornecida.

Deve ser tido em conta as eventuais reservas correspondentes a patentes ou direito de terceiros.

A presente ficha técnica perde a sua validade com a emissao de uma nova.

Contacto

Master Builders Solutions Espafia, S.L. - Sucursal em Portugal

Avenida Tomas Ribeiro, n® 43, Bloco 2A, 3° G, 2790-22| Carnaxide, Portugal
encomendas-ebeportugal@masterbuilders.com
www.master-builders-solutions.com/pt-pt
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