GRUPP 1

Monster Del 1/2

Fére eller efter besoket:

https://www.youtube.com/watch?v=RNREpCVMIbc

Titta pa bilderna av starten och identifiera olika typer rotation. Yaw (gira) innebir en rotation runt en axel som pekar
utmed ryggraden upp mot huvudet. Pitch (tippa) ir en rotation runt en axel som pekar it vinster frin kroppen. Roll ir en
rotation runt en axel som pekar framdt for en person i sparets riktning for en berg- och dalbana. Positiv riktning svarar mot

att en vanlig hdgerskruv skulle réra sig i axelns riktning. Jimfér med rotationsgrafen nedan f6r bérjan av turen.

Vilka krafter verkar pa din kropp i en zero-g roll?

AL, Icinn efter och undersok:
Hur kinns det nir du dker i "Uppdraget”?
Hur kiinns det nir du har kommit till hégsta punkten och tittar ner mot vattnet?
Hur kiinns det nir tiget ker snabbare och snabbare ned mot vattnet?
Under dkturen roterar du runt olika axlar.
1. Hur roterar din kropp nir du limnar stationen?
2. Hur roterar din kropp nir tiget borjar dka uppfor Uppdraget?

3. Hur roterar kroppen nir du aker éver hogsta punkten, och sedan nir tdget vinder for act dka nedfor
forsta backen?
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GRUPP 1

Monster Del 1/2

Nir du limnar station Uppdraget Férsta backen

Efter forsta backen gar taget in i en sd kallad zero-g roll. Hur kinns det?

Monster Del 2/2

M:it och rikna:

Hur méinga grader lutar sparet pé vigen upp - i "Uppdraget”? P4 plats kan du observera sparet fran sidan

och anvinda en gradskiva och ett litet lod som visar av som 4r ned.

Vilka krafter verkar pa dig under uppdraget? Forsta backen ir ca 34 m hog.

Hur snabbt dker tiget efter backen? (Utnyttja omvandling mellan ligesenergi och rorelseenergi,)

Sparet 4r ca 700 m lingt.

Hur lang tid tar en tur i Monster? Ta tid p4 ett tig frdn att det limnar stationen till
det kommer in i bromsen. Vad blir medelfarten under turen?

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 1

Lyktan

Trd slinkyns gummiband over langfingret och sitt dig i sitet. Hall handen stricke sa stilla du kan och se vad som hinder.
Lat girna ndgon pd marken eller den som sitter bredvid dig hjilpa dig att observera slinkyn nir du aker.

Ak, kinn efter och undersok:
Var kinner du dig tyngst? Littast?
Hur lang ir slinkyn pa vig upp i borjan av akturen?
Hur lang 4r slinkyn nir du vinder lingst upp?
Hur lang ir slinkyn nir du vinder lingst ner?

Hur lang ir slinkyn nir du ir pd vdg upp igen? P4 vig ner?
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GRUPP 1

Kattingflygaren

q).

Ak, kinn efter och undersok:
Fundera over vilka krafter som verkar pa dig da du dker. Kinn efter nir du aker!
Hinger gungorna i samma vinkel under &kturen oavsett om négon sitter i eller inte? Fundera 6ver varfor det ir si.

Ta med en mugg med vatten och undersok hur vattenytan lutar under turen.

Miit och rikna:
Hur lang tid tar ett varv? (Std pd marken och tag tid!)

Nir gungorna hiinger som lingst ut under dkturen ror de sig i en cirkel med diametern ca 18 meter. Rikna ut hur
langt en gunga ror sig under ett varv.

Hur fort rér den sig?

MANSIMULATORN
G4 dll mansimulatorn vid Milkshake-baren och testa pa tyngdloshet!

Ann-Marie Pendrill me \\
Professor emerita s\.
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GRUPP 1

Lyckohjul

(Scenhjulet, Pringleshjulet eller Danshanehjulet)

Vilj ett av lyckohjulen i parken: Scenhjulet, Pringleshjulet eller Dansbanehjulet.

Undersok:

Hur méinga olika tal finns pd hjulet?

Vilj fem tal

Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet 4r det att nigot av dina nummer skall vinna nigon

av dessa ginger?

Skriv ned de nummer som vinner.

Hur méinga ginger “vann” du?

Hur manga ginger "vann” du och dina klasskamrater totalt?

Hur manga ir ni?

Hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnite?

Teknikfragor

De Flygande Elefanterna flyger med hjilp av pneumatik. Hur fungerar det? Ga till Teknik- och fysiktorget och underssk!

I Vilda musen finns det samtidigt flera tig pa sparet. Hur kan man vara siker pa att ett tdg inte kor in i ett annat om det

skulle bli stopp ndgonstans?
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GRUPP 2

Kvasten

Ak, kiinn efter och undersék:

Var under turen kinner du dig tyngst? Littast? Varfor? Fundera 6ver vilka krafter som verkar pa dig da du dker.

Kinn efter ndr du dker! Hur bromsas vagnen in under akeuren? (Tips finns vid Teknik- och fysiktorget.)

Om du har en liten plast-slinky, hur ling eller kort kan den bli under dkturen? Var nigonstans under turen blir

slinkyn som lingst och var blir den som kortast?

Mt och rikna:

Leta ritt pd kurvan som du ser pd bilden. Medan du star pa marken, ta tiden for ett tig att dka forbi en stolpe

i kurvan.

Tagets lingd dr 14,45 meter. Hur fort dker tiget genom kurvan?

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 2

Katapulten

Fore eller efter:

Hur langt ir det till horisonten om man dr 55 m.8.h?

Forsok rikna ut hur lingt man borde kunna se it olika hall ndr man sitter hdgst upp.

(Tips: For att lisa denna uppgift behiver du kunna Pythagoras sats och ta reda pa jordens radie).
Ak, kiinn efter och undersék:

Var under turen kinner du dig tyngst? Littast?

Hur bromsas du in nir du kommer ner?

(Tips finns vid Teknik- och fysiktorget)

Om du aker med en mugg med vatten, sa vilj inte en plats i motvind och vila handen med muggen pa bygeln. Hall stadigt
sd att du inte tappar muggen! Glom inte att alltid luta huvudet mot nackstodet.

Vad hinder med vattnet nir du vinder hdgst upp?

Om du har en liten plast-slinky, hur ling eller kort kan den bli under akturen?

Var nigonstans under turen blir slinkyn som lingst och var blir den som kortast?

Mit och rikna:
Ta tiden p4 uppfarten (t.ex. med mobiltelefonens stoppur) medan du stdr pd marken.

Hur fort dker man under den langsamma turen upp? Katapulten ir 55 meter hog.
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GRUPP 2

Tekopparna

Ak, kinn efter och undersék:

Observera turen. Forsok att folja en persons rorelse. Vilken av figurerna nedan stimmer bist med rérelsen?

% Q) X

Ta med ditt "gosedjurslod” och eventuellt en mjuk gradskiva under turen. I vilka ligen hinger gosedjurslodet ut
som mest/minst? Varfor?

Nir under turen dker du snabbast och nir aker du lingsammast?

Ann-Marie Pendrill me \\
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GRUPP 2

Pumpen

““‘f" ‘N B
. Py
Iy /i A

/
’ -

Ak, kiinn efter och undersék:
Hur méinga turer i timmen behover Pumpen koras?
Hur kan man vara siker pd att inte sla i fotterna nir man aker forbi stationen?

Observera attraktionen medan du stdr i kon och notera tidpunkterna nir attraktionen startar. Gér en ny
uppskattning av hur manga personer som kan dka pa en timme.

Mit och rikna:
Hur ofta méste Pumpen starta for att hinna med 480 personer?

Hur ling tid kan det ta f6r att de som har dkt ska komma ur gungorna och limna plats for de som ska dka nista tur.
Den kortaste turen varar i 90 sekunder.

Det finns ocksa majlighet att kora lingre turer. Hur manga personer hinner dka pé en timme om turen
varar i 120 sekunder?

Hur manga personer hinner dka pd en timme om turen tar 180 sekunder?
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GRUPP 2

Lyckohjul

(Scenhjulet, Pringleshjulet eller Danshanehjulet)

Vilj ett av lyckohjulen i parken: Scenhjulet, Pringleshjulet eller Dansbanehjulet.

Undersok:

Hur méinga olika tal finns pd hjulet?

Vilj fem tal

Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet 4r det att nigot av dina nummer skall vinna nigon
av dessa ginger?

Skriv ned de nummer som vinner.

Hur méinga ginger “vann” du?
Hur manga ginger "vann” du och dina klasskamrater totalt?
Hur manga ir ni?

Hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnite?

Teknikfragor

Vad ir det for skillnad pa pneumatik och hydraulik? Ge ett exempel pa en attraktion som drivs av hydraulik och en som

drivs av pneumatik. G4 till Teknik- och fysiktorget och undersok!

I en berg- och dalbana finns ménga bultar som maste vara dtdragna. De behover ibland dras dt. Hur ofta kontrolleras de?
Hur kan man veta om bultar ir dtdragna utan att kinna pa dem? G4 till Teknik- och fysiktorget och underssk!

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 3

Twister

Fore besoket:

Hogsta punkten i Twister ligger 15,4 meter 6ver marken medan andra kronet bara 4r 8,6 meter dver havet. Anvind
energiprincipen for att berdkna hur fort tget gar 6ver det kronet. Jimfor denna fart med den du fick vid Twister efter att

ha mitt tiden.

Om det 4r négon skillnad mellan resultaten vad beror d det pa?

Ak, kiinn efter och undersék:

Hur later det nir tiget dras uppfor forsta backen? Vad beror det pa? (Tips finns vid teknik- och fysiktorget.)

Var finns det bromsar lings banan och hur fungerar de? (Tips finns vid teknikbordet.)

Var under turen kinner du dig tyngst? Littast? Spelar det nagon roll var i tget du sitter? (lingst bak, i mitten, lingst

fram?) Varfor?

M:it och rikna:

Hur lang tid tar det for tdget att aka dver andra kronet (puckeln)? (Ta tid, t.ex. med mobiltelefonens stoppur, medan

du star p& marken.)

Vilken fart har tdget 6ver det andra kronet? (Tdget 4r 7.3 m langp).

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 3

Ikaros
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Mytens Ikaros gjorde vingar av fagelfjidrar och fiste med vax. Nir han flog for nira solen smilte vaxet, vingarna {6l

av och Ikaros sértade ner mot havet.

[ attraktionen Ikaros pi Grona Lund dras man sakta upp mot solen, upp till 95 m. Upp till 16 personer kan dka samtidigt.
Nir man kommit upp tippar sitena 90° innan man faller ner med ansiktet mot marken, snabbare och snabbare, upp till 90

km/h, innan man ndr bromsarna. I slutet av &kturen viinds gondolerna s att man kommer uppritt igen.

Graferna visar krafterna pa kroppen frin attraktionen, jimfért med kraften nir man star stilla. I koordinatsystemet som foljer
med kroppen pekar x-axeln framét medan z-axeln pekar i ryggradens riktning upp mot huvudet.

Fére besoket:
Hur lang tid tar det att komma upp i 90 km/h om man faller frice?
Hur langt faller man under denna tid?
Vilka krafter verkar pa kroppen hégst upp, medan man vintar pa att falla?
I vilken rikening i forhéllande till kroppen?
Vilka krafter verkar pa kroppen nir accelerometergraferna visar ungefir 0g?

Hur syns inbromsningen i graferna?

Ak, kiinn efter och undersék:

P4 vig upp 6kar farten strax efter 30 sekunder i grafen, ca 20 m 6ver starthéjden.
Kan du kinna det nir du ker?
Vad 4ndras pa attraktionen efter 20 meter? Kan du se nigot som dndras?
Hur bromsas Ikaros?

Varfor blir det sma svingningar efter den starka inbromsningen, bade i hojdgrafen
och accelerometergrafen?
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GRUPP 3

Cirkuskarusellen

Ak, kiinn efter och undersok:
Tag med ett "gosedjurslod” och sitt det i gungning. Hall sedan handen stilla medan djuret gungar vidare.
Beskriv vad som hinder! Varfor?

Om du stdr pd marken bredvid karusellen och observerar ndgon som dker med ett "gosedjurslod”. Beskriv vad som
hinder? Hur gungar djuret? Varfor?

Mzt och rikna:
Hur lang tid tar ett varv? Uppskatta eller mit hur stor diametern ir.

Ungefir hur fort &ker man i Cirkuskarusellen?

Ann-Marie Pendrill me \\
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GRUPP 3

Blackfisken

Ak, kiinn efter och undersok:
Observera turen. Forsok att folja en persons rorelse.

Vilken av figurerna nedan stimmer bist med rorelsen?

e Q) X

Hur kinns det nir du tittar och blundar?

Nir under turen dker du snabbast och nir dker du lingsammast?

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 3

Lyckohjul

(Scenhjulet, Pringleshjulet eller Danshanehjulet)

Vilj ett av lyckohjulen i parken: Scenhjulet, Pringleshjulet eller Dansbanehjulet.

Undersok:

Hur méinga olika tal finns pd hjulet?

Vilj fem tal

Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet 4r det att nigot av dina nummer skall vinna nigon
av dessa ginger?

Skriv ned de nummer som vinner.

Hur méinga ginger “vann” du?
Hur manga ginger "vann” du och dina klasskamrater totalt?
Hur manga ir ni?

Hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnite?

Teknikfragor

Hur har man placerat hjulen for att ett berg- och dalbanetdg ska stanna kvar pa spéret dven om de som aker lyfter frin sitet?

G4 till Teknik- och fysiktorget och undersok.

Med en vevgenerator vid Teknik- och fysiktorget kan du driva en vanlig glodlampa respektive en LED-lampa Mirker du
nagon skillnad mellan de bigge lamporna? Vad beror det pa?

Vad finns det for och nackdelar med glodlampa respektive LED-lampa? Tink pa energidtging, ljusutbyte, firgitergivning,
produktionskostnad, livslingd och miljépaverkan.
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GRUPP 4

Twister

Fore besoket:

Hogsta punkten i Twister ligger 15,4 meter 6ver marken medan andra kronet bara 4r 8,6 meter dver havet. Anvind
energiprincipen for att berdkna hur fort tget gar 6ver det kronet. Jimfor denna fart med den du fick vid Twister efter att

ha mitt tiden.

Om det 4r négon skillnad mellan resultaten vad beror d det pa?

Ak, kiinn efter och undersék:

Hur later det nir tiget dras uppfor forsta backen? Vad beror det pa? (Tips finns vid teknik- och fysiktorget.)

Var finns det bromsar lings banan och hur fungerar de? (Tips finns vid teknikbordet.)

Var under turen kinner du dig tyngst? Littast? Spelar det nagon roll var i tget du sitter? (lingst bak, i mitten, lingst

fram?) Varfor?

M:it och rikna:

Hur lang tid tar det for tdget att aka dver andra kronet (puckeln)? (Ta tid, t.ex. med mobiltelefonens stoppur, medan

du star p& marken.)

Vilken fart har tdget 6ver det andra kronet? (Tdget 4r 7.3 m langp).

Ann-Marie Pendrill

Professor emerita

I III VETENSKAPENS HUS

esgro




GRUPP 4

Fritt fall

Fore eller efter:

Hur langt ir det till horisonten om man dr 80 m.5.h? Forsok rikna ut hur langt man borde kunna se ét olika
hall nir man sitter hogst upp. (Tips: For att 16sa denna uppgift behdver du kunna Pythagoras sats och ta reda pa

jordens radie).

Titta pa en karta och se hur lingt du borde kunna se 4t olika h3ll nir man sitter hégst upp. Stimmer det?

Ak, kinn efter och undersék:

Var under turen kinner du dig tyngse? Littast? Varfor?

Hur bromsas Fritt Fall? G4 och titta pa attraktionen. Varfér anvinds just det bromssystemet dir? Vad finns det for
andra typer av bromssystem som anvinds pa attraktionerna? (Tips finns vid Teknik- och fysiktorget).

Om du éker med en mugg med vatten, si vilj inte en plats i motvind och vila handen med muggen pa bygeln.
Hall stadigt s att du inte tappar muggen! (Forsok ldca bli att rycka till nir du bérjar falla.) Glom inte att alltid

luta huvudet mot nackstddet. Vad hinder med vattnet nir du bérjar falla?

Om du har en liten plast-slinky, hur ling eller kort kan den bli under dkturen? Var nigonstans under turen blir

slinkyn som lingst och var blir den som kortast?

M:it och rikna:

Ta tiden pé uppfarten (t.ex. med mobiltelefonens stoppur) medan du stdr pa marken. Hur fort dker man under

turen upp? Strickan upp ir 68,7 meter.

Man faller frite i ca 3 sekunder, hur ling stricka motsvarar det? (Den f6rsta sekunden faller man ca 5m, nista

sekund 15 m, sedan 25 m, osv.)

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 4

Kattingflygaren

Ak, kiinn efter och undersék:

Fundera &ver vilka krafter som verkar pa dig di du &ker. Kinn efter nir du aker!

Hinger gungorna i samma vinkel under &kturen oavsett om ndgon sitter i eller inte? Fundera éver varfor det ir si.

Ta med en mugg med vatten och undersok hur vattenytan lutar under turen.

Mzt och rikna:

Hur lang tid tar ett varv? Mt frin marken och anvind t.ex. mobiltelefonens stoppur.

Nir gungorna hiinger som lingst ut under dkturen ror de sig i en cirkel med diametern ca 18 meter. Rikna ut hur

langt en gunga ror sig under ett varv.

Hur fort rér den sig?

MANSIMULATORN
G4 dll mansimulatorn vid Milkshake-baren och testa pd tyngdloshet!

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 4

Flygande elefanterna

AL, Kiinn efter och undersok:

Tag med ett “gosedjurslod” och sitt det i gungning. Hall sedan handen stilla medan djuret gungar vidare. Beskriv
vad som hinder! Varfor?

Om du stdr pd marken bredvid karusellen och observerar ndgon som aker med ett “gosedjurslod”. Beskriv vad som
hiander? Hur gungar djuret? Varfor?
Mit och rikna:
Hur lang tid tar ett varv? Uppskatta hur stor omkretsen ir.
Ungefir hur fort dker man i Flygande elefanterna?

Verkar det rimlige?
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GRUPP 4

Lyckohjul

(Scenhjulet, Pringleshjulet eller Danshanehjulet)

Vilj ett av lyckohjulen i parken: Scenhjulet, Pringleshjulet eller Dansbanehjulet.

Undersok:

Hur méinga olika tal finns pd hjulet?

Vilj fem tal

Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet 4r det att nigot av dina nummer skall vinna nigon
av dessa ginger?

Skriv ned de nummer som vinner.

Hur méinga ginger “vann” du?
Hur manga ginger "vann” du och dina klasskamrater totalt?
Hur manga ir ni?

Hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnite?

Teknikfragor

Hur fir man stopp pa ett berg- och dalbanetag? Vilka typer av bromsar finns det och hur fungerar de? Hur fungerar en
mekanisk broms? Ge exempel pa en attraktion dir mekaniska bromsar anvinds. Vad hinder om det blir strémavbrott?

Ga till Teknik- och fysiktorget och undersok.

Kan du lyfta en berg- och dalbanemotor med en hivstdng? G4 till Teknik- och fysiktorget och forsok!
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GRUPP 5

Insane

Ak, kiinn efter och undersék:

Var under turen kinner du dig tyngst?

Insane 4r nagot sa ovanligt som en tvidimensionell berg- och dalbana. Titta pa vagnarna och se hur man har 15st

tekniken for upphingning. (Tips finns vid Teknik- och fysiktorget.)

Se efter var bromsarna sitter. Varfér bromsar man dir? (Tips finns vid Teknik- och fysiktorget.)

Observera turen och notera pa bilden i vilka ligen vagnarna gungar och snurrar runt.

Varierar det mellan olika turer? Varfor?

Gar alla turer lika snabbt? Ta tid (medan du star pi marken) pé hur ling tid taget behéver fran punkt A péd bilden
tll punke B, ddr vagnen stannar upp, och sedan fran B till C. Om du fir olika resultat for olika turer, férsok

forklara varfor det blir sa!
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GRUPP 3

Lyktan

Trd slinkyns gummiband over langfingret och sitt dig i sitet. Hall handen stricke sa stilla du kan och se vad som hinder.
Lat girna ndgon pd marken eller den som sitter bredvid dig hjilpa dig att observera slinkyn nir du aker.

Ak, kinn efter och undersok:
Var kinner du dig tyngst? Littast?
Hur lang ir slinkyn pa vig upp i borjan av akturen?
Hur lang 4r slinkyn nir du vinder lingst upp?
Hur lang ir slinkyn nir du vinder lingst ner?

Hur lang ir slinkyn nir du ir pd vdg upp igen? P4 vig ner?

I I VETENSKAPENS HUS
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GRUPP 3

Tekopparna

Ak, kinn efter och undersék:

Observera turen. Forsok att folja en persons rorelse. Vilken av figurerna nedan stimmer bist med rérelsen?

% Q) X

Ta med ditt "gosedjurslod” och eventuellt en mjuk gradskiva under turen. I vilka ligen hinger gosedjurslodet ut
som mest/minst? Varfor?

Nir under turen dker du snabbast och nir aker du lingsammast?

Ann-Marie Pendrill me \\
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GRUPP 5

Pumpen
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Ak, kiinn efter och undersék:
Hur méinga turer i timmen behover Pumpen koras?
Hur kan man vara siker pd att inte sla i fotterna nir man aker forbi stationen?

Observera attraktionen medan du stdr i kon och notera tidpunkterna nir attraktionen startar. Gér en ny
uppskattning av hur manga personer som kan dka pa en timme.

Mit och rikna:
Hur ofta méste Pumpen starta for att hinna med 480 personer?

Hur ling tid kan det ta f6r att de som har dkt ska komma ur gungorna och limna plats for de som ska dka nista tur.
Den kortaste turen varar i 90 sekunder.

Det finns ocksd méjlighet att kora lingre turer. Hur ménga personer hinner dka p4 en timme om turen varar i 120
sekunder?

Hur manga personer hinner dka pd en timme om turen tar 180 sekunder?
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GRUPP 5

Lyckohjul

(Scenhjulet, Pringleshjulet eller Danshanehjulet)

Vilj ett av lyckohjulen i parken: Scenhjulet, Pringleshjulet eller Dansbanehjulet.

Undersok:

Hur méinga olika tal finns pd hjulet?

Vilj fem tal

Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet 4r det att nigot av dina nummer skall vinna nigon
av dessa ginger?

Skriv ned de nummer som vinner.

Hur méinga ginger “vann” du?
Hur manga ginger "vann” du och dina klasskamrater totalt?
Hur manga ir ni?

Hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnite?

Teknikfragor

Nir man dker i “uppdraget” i en berg- och dalbana hér man ett klickande ljud. Det kommer frdn “anti-rollback” systemet
som ska hindra tiget att rulla bakat i uppdragsbacken om kedjan skulle ga av. Hur fungerar systemet? P4 Teknik- och
fysiktorget kan du prova vara attraktioners system.

Hur bromsas Fritt Fall? G4 och titta pa attraktionen. Varfor anvinds just det bromssystemet dir? Vad finns det fér andra
typer av bromssystem som anvinds pa attrakcionerna? G till Teknik- och fysiktorget och undersok!

I II VETENSKAPENS HUS
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GRUPP 6

Monster Del 1/2

Fére eller efter besoket:

https://www.youtube.com/watch?v=RNREpCVMIbc

Titta pa bilderna av starten och identifiera olika typer rotation. Yaw (gira) innebir en rotation runt en axel som pekar
utmed ryggraden upp mot huvudet. Pitch (tippa) ir en rotation runt en axel som pekar it vinster frin kroppen. Roll ir en
rotation runt en axel som pekar framdt for en person i sparets riktning for en berg- och dalbana. Positiv riktning svarar mot

att en vanlig hdgerskruv skulle réra sig i axelns riktning. Jimfér med rotationsgrafen nedan f6r bérjan av turen.

Vilka krafter verkar pa din kropp i en zero-g roll?

AL, Icinn efter och undersok:
Hur kinns det nir du dker i "Uppdraget”?
Hur kiinns det nir du har kommit till hégsta punkten och tittar ner mot vattnet?
Hur kiinns det nir tiget ker snabbare och snabbare ned mot vattnet?
Under dkturen roterar du runt olika axlar.
1. Hur roterar din kropp nir du limnar stationen?
2. Hur roterar din kropp nir tiget borjar dka uppfor Uppdraget?

3. Hur roterar kroppen nir du aker éver hogsta punkten, och sedan nir tdget vinder for act dka nedfor
forsta backen?
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GRUPP 6

Monster Del 1/2

Nir du limnar station Uppdraget Férsta backen

Efter forsta backen gar taget in i en sd kallad zero-g roll. Hur kinns det?

Monster Del 2/2

M:it och rikna:

Hur méinga grader lutar sparet pé vigen upp - i "Uppdraget”? P4 plats kan du observera sparet fran sidan

och anvinda en gradskiva och ett litet lod som visar av som 4r ned.

Vilka krafter verkar pa dig under uppdraget? Forsta backen ir ca 34 m hog.

Hur snabbt dker tiget efter backen? (Utnyttja omvandling mellan ligesenergi och rorelseenergi,)

Sparet 4r ca 700 m lingt.

Hur lang tid tar en tur i Monster? Ta tid p4 ett tig frdn att det limnar stationen till
det kommer in i bromsen. Vad blir medelfarten under turen?

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 6

Katapulten

Fore eller efter:
Hur langt 4r det till horisonten om man 4r 55 m.s.h?

Forsok rikna ut hur langt man borde kunna se &t olika hall nir man sitter hogst upp.

(Tips: For att losa denna uppgift behiver du kunna Pythagoras sats och ta reda pa jordens radie).

Ak, kiinn efter och undersék:
Var under turen kinner du dig tyngst? Littast?

Hur bromsas du in nir du kommer ner?

(Tips finns vid Teknik- och fysiktorget)

Om du aker med en mugg med vatten, sa vilj inte en plats i motvind och vila handen med muggen pa bygeln. Hall stadigt
sd att du inte tappar muggen! Glom inte att alltid luta huvudet mot nackstodet.

Vad hinder med vattnet nir du vinder hégst upp?

Om du har en liten plast-slinky, hur ling eller kort kan den bli under dkturen?

Var ndgonstans under turen blir slinkyn som lingst och var blir den som kortast?

Mit och rikna:
Ta tiden pé uppfarten (t.ex. med mobiltelefonens stoppur) medan du stir pi marken.

Hur fort dker man under den lingsamma turen upp? Katapulten ir 55 meter hog.
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GRUPP 6

Cirkuskarusellen

Ak, kiinn efter och undersok:
Tag med ett "gosedjurslod” och sitt det i gungning. Hall sedan handen stilla medan djuret gungar vidare.
Beskriv vad som hinder! Varfor?

Om du stdr pd marken bredvid karusellen och observerar ndgon som dker med ett "gosedjurslod”. Beskriv vad som
hinder? Hur gungar djuret? Varfor?

Mzt och rikna:
Hur lang tid tar ett varv? Uppskatta eller mit hur stor diametern ir.

Ungefir hur fort dker man i Cirkuskarusellen?

Ann-Marie Pendrill me \\
Professor emerita 5\.
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GRUPP 6

Pumpen
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Ak, kiinn efter och undersék:
Hur méinga turer i timmen behover Pumpen koras?
Hur kan man vara siker pd att inte sla i fotterna nir man aker forbi stationen?

Observera attraktionen medan du stdr i kon och notera tidpunkterna nir attraktionen startar. Gér en ny
uppskattning av hur manga personer som kan dka pa en timme.

Mit och rikna:
Hur ofta méste Pumpen starta for att hinna med 480 personer?

Hur ling tid kan det ta f6r att de som har dkt ska komma ur gungorna och limna plats for de som ska dka nista tur.
Den kortaste turen varar i 90 sekunder.

Det finns ocksd méjlighet att kora lingre turer. Hur ménga personer hinner dka p4 en timme om turen varar i 120
sekunder?

Hur manga personer hinner dka pd en timme om turen tar 180 sekunder?
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GRUPP 6

Lyckohjul

(Scenhjulet, Pringleshjulet eller Danshanehjulet)

Vilj ett av lyckohjulen i parken: Scenhjulet, Pringleshjulet eller Dansbanehjulet.

Undersok:

Hur méinga olika tal finns pd hjulet?

Vilj fem tal

Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet 4r det att nigot av dina nummer skall vinna nigon
av dessa ginger?

Skriv ned de nummer som vinner.

Hur méinga ginger “vann” du?
Hur manga ginger "vann” du och dina klasskamrater totalt?
Hur manga ir ni?

Hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnite?

Teknikfragor

Hur fir man stopp pa ett berg- och dalbanetag? Vilka typer av bromsar finns det och hur fungerar de? Hur fungerar en
mekanisk broms? Ge exempel pa en attraktion dir mekaniska bromsar anvinds. Vad hinder om det blir strémavbrott? G4

till Teknik- och fysiktorget och undersok.

Kan du lyfta en berg- och dalbanemotor med en hivsting? G4 till Teknik- och fysiktorget och forsok!
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GRUPP 7

Kvasten

Ak, kiinn efter och undersék:

Var under turen kinner du dig tyngst? Littast? Varfor? Fundera 6ver vilka krafter som verkar pa dig da du dker.

Kinn efter ndr du dker! Hur bromsas vagnen in under akeuren? (Tips finns vid Teknik- och fysiktorget.)

Om du har en liten plast-slinky, hur ling eller kort kan den bli under dkturen? Var nigonstans under turen blir

slinkyn som lingst och var blir den som kortast?

Mt och rikna:

Leta ritt pd kurvan som du ser pd bilden. Medan du star pa marken, ta tiden for ett tig att dka férbi en

stolpe i kurvan.

Tagets lingd 4r 14,45 meter. Hur fort dker tiget genom kurvan?

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 7

Fritt fall

Fore eller efter:

Hur langt ir det till horisonten om man dr 80 m.5.h? Forsok rikna ut hur langt man borde kunna se ét olika
hall nir man sitter hogst upp. (Tips: For att 16sa denna uppgift behdver du kunna Pythagoras sats och ta reda pa

jordens radie).

Titta pa en karta och se hur lingt du borde kunna se 4t olika h3ll nir man sitter hégst upp. Stimmer det?

Ak, kinn efter och undersék:

Var under turen kinner du dig tyngse? Littast? Varfor?

Hur bromsas Fritt Fall? G4 och titta pa attraktionen. Varfér anvinds just det bromssystemet dir? Vad finns det for
andra typer av bromssystem som anvinds pa attraktionerna? (Tips finns vid Teknik- och fysiktorget).

Om du éker med en mugg med vatten, si vilj inte en plats i motvind och vila handen med muggen pa bygeln.
Hall stadigt s att du inte tappar muggen! (Forsok ldca bli att rycka till nir du bérjar falla.) Glom inte att alltid

luta huvudet mot nackstddet. Vad hinder med vattnet nir du bérjar falla?

Om du har en liten plast-slinky, hur ling eller kort kan den bli under dkturen? Var nigonstans under turen blir

slinkyn som lingst och var blir den som kortast?

M:it och rikna:

Ta tiden pé uppfarten (t.ex. med mobiltelefonens stoppur) medan du stdr pa marken. Hur fort dker man under

turen upp? Strickan upp ir 68,7 meter.

Man faller frite i ca 3 sekunder, hur ling stricka motsvarar det? (Den f6rsta sekunden faller man ca 5m, nista

sekund 15 m, sedan 25 m, osv.)

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 7

Kattingflygaren

Ak, kiinn efter och undersék:

Fundera &ver vilka krafter som verkar pa dig di du &ker. Kinn efter nir du aker!

Hinger gungorna i samma vinkel under &kturen oavsett om ndgon sitter i eller inte? Fundera éver varfor det ir si.

Ta med en mugg med vatten och undersok hur vattenytan lutar under turen.

Mzt och rikna:

Hur lang tid tar ett varv? Mt frin marken och anvind t.ex. mobiltelefonens stoppur.

Nir gungorna hiinger som lingst ut under dkturen ror de sig i en cirkel med diametern ca 18 meter. Rikna ut hur

langt en gunga ror sig under ett varv.

Hur fort rér den sig?

MANSIMULATORN
G4 dll mansimulatorn vid Milkshake-baren och testa pd tyngdloshet!

Ann-Marie Pendrill
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GRUPP 7

Lyckohjul

(Scenhjulet, Pringleshjulet eller Danshanehjulet)

Vilj ett av lyckohjulen i parken: Scenhjulet, Pringleshjulet eller Dansbanehjulet.

Undersok:

Hur méinga olika tal finns pd hjulet?

Vilj fem tal

Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet 4r det att nigot av dina nummer skall vinna nigon
av dessa ginger?

Skriv ned de nummer som vinner.

Hur méinga ginger “vann” du?
Hur manga ginger "vann” du och dina klasskamrater totalt?
Hur manga ir ni?

Hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnite?

Teknikfragor

Varfér finns det olika slags dick pd hjulen pa berg- och dalbanetdg? Ga till Teknik- och fysiktorget och undersok!

Titta pa hjulen, vilket/vilka hjul hér till vilken attraktion?

Vad for dmne kan man lukta pé vid Teknik- och fysiktorget och vad kan det anvindas dll?
- Finns det fortfarande eller har man nytt tillvigagingssitt?
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