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VERTIKAL

Lyktan

* Var dker man snabbast?

* Var dker man lingsammast?

* Var tror du att man kinner sig tyngst?
® Var tror du att man kinner sig littast?

® Var tror du att man kinner sig ungefir lika tung som vanlige?

Ak, kinn efter och undersok:

* Trd slinkyns gummiband éver langfingret och kliv upp. Hall
handen strickt s stilla du kan och se vad som hinder. Lat
girna nigon p4 marken eller den som sitter bredvid dig hjilpa
dig att observera slinkyn nir du &ker.

* Var kiinner du dig tyngst? Littast?

* Hur ldng ir slinkyn pé vdg upp i bérjan av akturen?

* Hur ldng ir slinkyn nir du vinder lingst upp?

* Hur ldng ir slinkyn nir du vinder lingst ner?

* Hur ldng ir slinkyn nir du ir pa vig upp igen? P4 vig ner?

Hur ménga G2: 2

Grafen pd denna sida visar hur minga ”g” man
upplever under olika delar av turen. Om du har en
SmartPhone kan du sjilv mita: t.ex som i grafen
till hoger:

a,/lgl+1
T
L

* Kan du lista ut vad de olika topparna svarar mot? 04

* Titta pd turen: Vad hinder i mitten? Hur syns det i grafen? o 0 B @ “ ET %

» »

Obs att en accelerometer inte miter acceleration utan vektorn (a-g), ofta i enheten ”g”. Att std stilla pd marken - eller réra
sig med konstant hastighet - svarar d4 mot 1. Ur grafen ser man att man under korta stunder kinner sig ungefir hilften si
tung som vanligt, och diremellan lite mer 4n dubbelt si tung som vanligt.
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Lyktan - fortsattning

Utforska hastighet och acceleration!
Bilden nedan visar en graf 6ver hastigheten varierar under tva studsar i Lyktan. Positiv hastighet ir riktad uppat.
a) Markera i grafen de tidpunkter dir man ir hégst upp (U) och lingst ned (N). Beskriv hur du tinker.

b) Hur man kan anvinda grafen for att f& fram en uppskattning av hur lingt det ir mellan hégsta och ligsta
punkten. Rita i figuren

c) Markera i grafen punkter dir accelerationen ir som stdrst (mest positiv) och var den ir noll och nir den 4r mest
negativ.

d) Kroppen paverkas hela tiden av tyngdkraften, mg, nedat. I Lyktan paverkas kroppen ocksd av en kraft frin
sitet - en “normalkraft”, N. Nir man sitter stilla eller dker med konstant hastighet 4r normalkraften lika stor som
tyngdkraften, men riktad uppdt si att krafterna tar ut varandra, dvs NV = -mg. (kom ihag att krafter 4r vekrtorer,
hir markerade med fetstil). Nir man accelereras uppéat maste normalkraftens belopp vara stérre 4n tyngdkraftens,

»

dvs |V > |mg. Rita “frikroppsdiagram” ("kraftfigurer) for dessa situationer och idven for acceleration nedat.

e) Nir kiinner man sig tyngre in vanligt (T) och nir kiinner man sig lictare (L)? Markera i figuren!

AN N

v (m/s)

t(s)
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VERTIKAL

Katapulten

t(s)
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Fore eller efter:

Hur ldngt 4r det till horisonten om man ir 55 m.8.h?
Forsok rikna ut hur langt man borde kunna se 4t olika héll nir man sitter hdgst upp.

(Tips: For att losa denna uppgift behdver du kunna Pythagoras sats och ta reda pa jordens radie).

Ak, kiinn efter och undersok:
Hur bromsas du in nir du kommer ner?
(Tips finns vid Teknik- och fysiktorget)

Grafen ovan visar accelerometer- och héjddata for Katapulten.
Fran marken: frsok att identifiera de olika delarna av turen utifrin grafen.

Nir (var) ir kraften pa kroppen som storst? (Titta pd grafen och kidnn efter nir du ker)
Var ir accelerationen stdrst? (Titta pa grafen och kinn efter nir du aker)

Nir du vinder lingst ner i den andra delen av turen (efter ca 50 s) sa 4r kraften storre 4n nir du vinder pd samma
stille i den forsta delen av turen. Varfér 4r det s&? (Fundera och friga vid info-bord)

Nir ir hastigheten noll och i vilka ligen befinner man sig d4? Nir och var dr hastigheten mest positiv/mest
negativ? (Titta pa grafen)

Kiénner man sig tyngdlds under nagon del av turen? (Titta pa grafen och kinn efter nir du aker)
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VERTIKAL

Ikaros
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Mytens Ikaros gjorde vingar av fagelfjidrar och fiste med vax. Nir han flog for nira solen smilte vaxet, vingarna {6l

av och Ikaros sértade ner mot havet.

[ attraktionen Ikaros pi Grona Lund dras man sakta upp mot solen, upp till 95 m. Upp till 16 personer kan dka samtidigt.
Nir man kommit upp tippar sitena 90° innan man faller ner med ansiktet mot marken, snabbare och snabbare, upp till 90

km/h, innan man ndr bromsarna. I slutet av &kturen viinds gondolerna s att man kommer uppritt igen.

Graferna visar krafterna pa kroppen frin attraktionen, jimfért med kraften nir man star stilla. I koordinatsystemet som foljer
med kroppen pekar x-axeln framét medan z-axeln pekar i ryggradens riktning upp mot huvudet.

Fére besoket:
Hur lang tid tar det att komma upp i 90 km/h om man faller frice?
Hur langt faller man under denna tid?
Vilka krafter verkar pa kroppen hégst upp, medan man vintar pa att falla?
I vilken rikening i forhéllande till kroppen?
Vilka krafter verkar pa kroppen nir accelerometergraferna visar ungefir 0g?

Hur syns inbromsningen i graferna?

Ak, kiinn efter och undersék:

P4 vig upp 6kar farten strax efter 30 sekunder i grafen, ca 20 m 6ver starthéjden.
Kan du kinna det nir du ker?
Vad 4ndras pa attraktionen efter 20 meter? Kan du se nigot som dndras?
Hur bromsas Ikaros?

Varfor blir det sma svingningar efter den starka inbromsningen, bade i hojdgrafen
och accelerometergrafen?
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VERTIKAL

Fritt fall
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Fore besoket:

Hur langt 4r det till horisonten om man dr 80 m.8.h.? Titta pd en karta i forvig och forsok rikna ut hur lingt man
borde kunna se 4t olika hall nir man sicter hégst upp.

Titta pa grafen ovan éver hojd, h, som funktion av tiden, t. Hur stor ir medelhastigheten under uppfarten?

Grafen nedan visar sjilva fallet och inbromsningen i lite mer detalj. Hur lingt faller man under 3 sekunders frite fall?
Vilken fart kommer man upp i? Vilken acceleration behévs for att bromsa fallet pa 1 sekund?
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AL, Iinn efter och undersok:

Hur langt kan du se hégst uppifran? Stimmer det med dina berikningar och nir du tittade pd kartan innan besoket?

G4 till teknik- och fysiktorget.

Frin marken: Mit tiden fran att man sldpps till bérjan av inbromsningen. Stimmer dina observationer med
uppgifterna fran grafen?

Ta med en mugg vatten under turen. Hill den stadigt mot bygeln under hela fallet. (Forsok lata bli att rycka till
nir du bérjar falla). Vad hinder med vattnet i muggen under fallet? Forsok forklara vad du ser.
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