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Was ist das Ziel?

Performance Wahrnehmung

Wahrnehmung
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Minimale Verzdgerung
Maschine funktioniert

Mentaler Kontextwechsel
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. Grigorik, High performance browser networking.
O’Reilly Media, 2013.
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Ziel:

Ladezeiten unter einer Sekunde

&
der Last Stand halten
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Webseite
wird geladen

MacBook Air
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...woher kommen langsame Ladezeiten?



State of the Art

Drei Bottlenecks: Frontend, Netzwerk und Backend
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Frontend
Der Critical Rendering Path

<!doctype html>

<title>Webmontag</title> <script>

<link href=all.css rel=stylesheet />

<script src=app.css ></script> elem.style.width = "50px";

<div> document.write("JS is awesome!");
<h1>Web Performance</h1>

</div> </script>

‘ HTML —» DOM Render Tree
JavaScript F===p» ' *
avascrip Exiutlon Lo

o

cSsS =+ (CSSOM

div { color: green; }
hl { padding: 10px; }
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Thinks Frontend
Das Ergebnis

Requests:
24

Size:
565,9 KB

Ladezeit:
767 ms

[=] THINKS Towell+ Sporthandtuch - TV: DHDL | STRYVE

[+ GET www.thinks.com 200 OK  thinks.com 7.1 KB l 26ms

[+ GET Ol.png 200 0K thinks.com 86.4 KB I 20ms

[+ GET founders.png 200 OK  thinks.com 93.3 KB . 31ms

# GET jquery.min.js 200 OK  ajax.googleap 28.6 KB B 145ms

[+ GET app.js 200 OK  thinks.com 86.6 KB . 33ms

[+ GET app.css 200 OK  thinks.com 25.9 KB . 24ms

[+ GET sprite.png 200 OK  thinks.com 34.3 KB I 30ms

[+ GET bg.jpg 200 OK  thinks.com 103.6 K I 48ms

[+ GET bg.jpg 200 OK  thinks.com 31.3 KB I 29ms

[+ GET zhcz-_WihjSQCO0oH)9T 200 OK  fonts.gstatic.c 13.2 KB l. 276ms

[+ GET IQHow_FEYIDC4Gzy_m 200 OK  fonts.gstatic.c 13.2 KB l- 281ms

[# GET connect 200 OK  thinks.com 3.6 KB B 166ms

[# GET analytics,js 200 OK  google-analyti 11.3 KB B 199ms

[+ GET logo-stryve-inv.svg 200 OK  thinks.com 939 B I 7ms

[+ GET logo-thinks-inv.svg 200 OK  thinks.com 1.2 KB I 8ms

[+ GET 10.png 200 OK  thinks.com 21.4 KB I 7ms
[+ GET alert_message 200 OK  thinks.com 281 B I 7ms
[+ GET grau_anthrazit 200 OK  thinks.com 511B I 7ms
[+ GET merino_taupe 200 OK  thinks.com 514 B I 6ms
[+ GET graphit_anthrazit 200 OK  thinks.com 534 B I 8ms
[+ GET platinum_black 200 0K thinks.com 572 B l 6ms
[+ GET neonblue_black 200 OK  thinks.com 504 B I 7ms
[+ GET neonred_black 200 OK  thinks.com 563 B I 6ms
[+ GET neongreen_black 200 OK  thinks.com 630 B . 14ms

| 24 Requests 565.9 KB 693ms (onload: 767ms) |




Netzwerk

Bandbreite vs. Latenz

Page Load Time (ms)

Page Load Time (ms)
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. Grigorik, High performance browser networking.
O’Reilly Media, 2013.




2x Bandbreite = Gleiche Ladezelt

/2 Latenz
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Netzwerk
Bei Thinks

Redirects vermeiden
und wenn aus CDN

Massives Browser-

und CDN-Caching

Persistente Verbindungen
und IP-Anycasting

HTTP/2 mit optimiertem
SSL und TCP nutzen

Gzip-Kompression bei
Text-basierten Daten

DNS Lookups
minimieren
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Netzwerk
Bei Thinks

Go gle PageSpeed Insights

https://www.thinks.com/

~_  1Punkt Abzug:

- Google Analytics nicht lange cachebar

(VOWVAI[0) User Experience EEFEIVL 99/100



Backend

Skalierbarkeit + Performance

Load Balancer Application Server Datenbank
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— Load Balancing — Stateless Sessions — Horizontal skalierbare
— Autoskalierung — Zustand minimieren Datenbanken (“NoSQL")
— Failover — Effizienter Code — Replikation

— Partitionierung



Thinks Backend
Auf Bagend Cloud

Backend-as-a-Service API:
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Thinks Backend
Auf Bagend Cloud

Bagend
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Halt das Backend
Stand?

summary + 286480 in 00:88:30 = 9543.8/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5121 Err: @ (0.00%) Active: 7@ Started: 62378 Finished: 62351
summary = 2595820 in 9@:04:33 = 9582.9/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5281 Err: 1 (9.00%)

summary + 283600 in 00:08:30 = 9455.2/s Avg: 5 Min: 1 Max: 511@ Err: @ (0.00%) Active: 131 Started: 69245 Finished: 69165
summary = 2879420 in 00:05:03 = 9498.2/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5281 Err: 1 (9.00%)

summary + 288560 in 00:08:30 = 9619.6/s Avg: 7 Min: 1 Max: 515@ Err: @ (0.00%) Active: 66 Started: 76115 Finished: 76100
summary = 3167920 in 90:85:33 = 9509.1/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5281 Err: 1 (9.00%)

summary + 287080 in 00:00:30 9565.7/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5126 Err: @ (0.00%) Active: 52 Started: 8299@ Finished: 82989
summary = 3454920 in 90:06:03 = 9513.8/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5281 Err: 1 (9.00%)

summary + 285180 in 00:00:30 9502.4/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5142 Err: ® (0.00%) Active: 65 Started: 89861 Finished: 89847
summary = 3740020 in 90:06:33 = 9512.9/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5281 Err: 1 (9.00%)

summary + 287180 in 00:89:30 = 9563.9/s Avg: 5 Min: 1 Max: 5883 Err: @ (0.00%) Active: 46 Started: 96737 Finished: 96742
summary = 4827120 in 00:87:@3 = NF71E Ei~ Rene £ M. T Mows BEOAT B 1 (9.00%)

summary + 285280 in 00:89:30 = ¢ @ (0.00%) Active: 47 Started: 183684 Finished: 1036@8
summary = 4312320 in @@:87:33 = 1 (9.00%)

summary + 285480 in 00:00:30 = ¢ o 1 (9.00%) Active: 7@ Started: 118479 Finished: 110460
summary = 4507720 in 00:08:03 = 6,8 Mio. Requests 2 (0.00%)

summary + 286000 in 00:00:30 = ¢ @ (0.00%) Active: 47 Started: 117350 Finished: 117354
summary = 4883720 in 00:08:33 = 2 (0.00%)

summary + 285660 in 00:00:30 = ¢ @ (0.00%) Active: 46 Started: 124222 Finished: 124227
summary = 5169320 in 00:09:03 = 10K/S 2 (0.00%)

summary + 286280 in 00:00:30 = ¢ @ (0.00%) Active: 44 Started: 131891 Finished: 131098
summary = 5455520 in 00:09:33 = 2 (0.00%)

summary + 286180 in 00:0@:30 = ¢ @ (0.00%) Active: 48 Started: 137969 Finished: 137972
summary = 5741620 in 00:10:03 = 2 (0.00%)

summary + 285780 in 00:08:30 = ¢ Latenz 5ms @ (0.00%) Active: 52 Started: 144838 Finished: 144837
summary = 6027320 in @08:18:33 = 2 (0.00%)

summary + 285580 in 00:08:30 = ¢ @ (0.00%) Active: 47 Started: 151709 Finished: 151713
summary = 6312828 in @8:11:83 = 2 (0.00%)

summary + 285380 in 00:88:30 = Yowersrs—., YIS 1 Max: 210Y Crr;: @ (0.00%) Active: 46 Started: 158579 Finished: 158584
summary = 6598120 in ©9@:11:33 = 9518.9/s Avy. I Min: 1 Max: 523@ Err: 2 (0.00%)

summary + 285900 in 00:08:30 = 9533.5/s Avg: Min: 1 Max: 1802 Err: @ (0.00%) Active: 47 Started: 165449 Finished: 165453
summary = 6884620 in 90:12:83 = 9519.5/s Avg: 5 Min: 1 Max: 523@ Err: 2 (0.00%)



Performance: State of the Art
Zusammenfassung

Frontend Netzwerk Backend

Machbar mit dem Caching und CDNs Viele Plattformen,
richtigen Tools & helfen — aber nur fir aber Skalierbarkeit
Best Practices statischen Content bleibt schwer
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24,95 €*

PLATINUM GRAU

Zeitlos, elegant und modern. Das sind die Attribute, die diese Version mit einer platinumgrauen
Koérperseite, einer anthrazitfarbenen Geréteseite sowie einem braunen Lederclip* vereint.

Sich die Trainingsgerédte mit anderen Personen teilen - gute einer sichtbaren Korper- & Gerateseite ausgestattet. So kann
Idee. Sich mit dem Schweil3 der anderen das Gesicht man sofort sehen, welche Seite fir das Gesicht bestimmt ist
abtrocken - eher weniger... Daher haben wir das Towell+ mit  und welche flr die Geréte.

- 1+ TR Wie beschleunigen wir
dynamische Daten, z.B.
einen Stock Counter?

24,95 €*

MERINO WEISS

Harmonisch, dsthetisch und ausgeglichen. Das sind die Attribute, die diese Version mit einer
merinoweil3en Korperseite, einer taupefarbenen Geréteseite und einem hellbraunen Lederclip*
vereint.




Caching von dynamischen Daten
Auf gewohnlichen Web Caches
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Bloomfilter-basierte Cache-Koharenz
Neue Algorithmen zum aktualisieren von Daten
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New Caching Algorithms

Solve Consistency Problem

Jurirestuyuriy ucr Gl, bU. £5<4, 5. / £5—/ 5°

A ath
. [ C:
- | v«f \; éﬁm Ce/m, viwmzﬂlﬂl

1 \g{&d ““S““a“\_ﬂ\,é?\ \EY! comfmg 6 Jahre
Nzt \o‘w‘ 8 Qb
e jffge \;\\ L . Forschung &

2% v " %/‘ ) ’JTZE% M

1 Q%éﬁ%% 2 *’(\ Entwicklung

% ', ey 50,? t

724 e - :
~, ‘x?{‘tm_:cél ﬁe\”{‘zvm’ Jfﬁ’lf/ﬁ@ﬁ i

SN TS
%3 \ i
§ U e LT SEM'ABLE \\\\ w”:* [# L2 Universitdit Hamburg

sell Be



Wie funktioniert das?

Dynamisches Caching im Detail

Bekommt Time-to-Live

Schatzung vom Server
FTdioc 1T UoIlive k HaSh‘

n
Rate: f= Functions: K= [ln(Z) ' (;)]
Bei 20.000 Eintragen und 5% False Positives: 11 Kbyte

Konsistenz: A-Atomicity, Read-Your-Writes, Monotonic Reads,
Monotonic Writes, Causal Consistency

hashA(o1id) / ! ashB(oid)
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The World's Fastest Backend

Build websites and apps that load instantly.

Tutorial App

O Todo & Done = Al THE BAQEND PLATFORM

Sky-rocket your Development

Start building now. Bagend Cloud is free and easy
to get started with.

Bagend Tutorial
« TUTORIAL TRY BAQEND »
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Datacenter All Datacenters

HIT TIME MISSES HIT RATIO

0.75ms o

Hohe Cache

Hit Rate: 99%

47k Average *
Oerrors O misses (O HITs () synTHETIC () PASSES

Logo im TV-Bild: ' f

plotzlicher Anstieg /\_F_/‘

HITS

17,028

99.0%

Real-Time Cache Activity (per second)

REQUESTS ERRORS

17,475 0

MISS TIME

89ms

Zeitweise Uber
20.000 Requests

ERRORS
pro Sekunde

O Average *

Bei hoher Last ist

5k
Microcaching extrem
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l Alle Websitedaten ~ g

STARTSEITE BERICHTE ANPASSUNG VERWALTUNG

Verkniipfung erstellen “¢74 -

* Ubersicht

Seitenaufrufe

Pro Minute

Pro Sekunde

Aktuell

46557 :

Gleichzeitige
N utze r aktive Nutzer auf der Website I

ﬂ Dashboards

| © 2 ™ MOBILGERAT ™ TABLET M DESKTOP =
cr’..
Ubersicht ————— \\ )
T e e s \ ‘
Standorte \ — AN
\, AN
Besucherquellen . N\ - 2
Pt e N Seiten mit groBter Aktivitat: Q
Content 91(y MOblIe Traffl Aktive Nutzer & Aktive Seite Be““ Peak Wurde GA utzer
Ereignisse o 430 1 |y . . 7%
Commrone — | 2| i langsamer und fing mit  |..
3. stemde 18 3.  /jobs.html . 7%
ra— Sampling an
4. images.googie.de 52 4. /impnnthtmi 7%
5. chip.de 37 5. Jcheckout.htmi 1.818 3.00%
‘!. Akquisition
6. /productsitowell-plus-gray-brown-magnetic-clip 583 1.25%
aufi ial riffe:
Hiu gete soziaie Zu9 e 7. /productsitowell-plus-black-black-magnetic-clip 121 0.26%
D Verhalten Quelle Aktive Nutzer &
8. /collectionsithinks 108 023%
1. Facebook 584
9. /shipping.htm| 108 0.23%
P Conversions 2.  Instagram 41
10. /agb.html 80 0.19%
3. Twitter 22
4| Pinent ' Haufigste Standorte:
5. XING 1
Haufigste Keywords:
Keyword Aktive Nutzer
1.  (not provided) 10.959
2. thinks.com 741 .
3. thinks 245
4. thinks towell 51
5. towell handtuch 23
6. thinks com 21 ‘
7. towell plus 19
8. towell thinks 17 .
9. towell+ 17 ‘
10. Thinks.com 16



Lessons Learned

Frontend Netzwerk

&

— Einfaches Frontend heil3t — Caching im CDN und
gut Performance Browser

— Single-Page Application — Dynamische Daten auch

— Tooling flr Optimierungen cachen
(Inlining, Above-the-fold, — Latenz minimieren, SSL
Minifizieren, etc.) und HTTP tunen

. @
az ¥ .o
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Backend

.

Horizontal skalieren mit
zustandslosen Web-Servern
NoSQL-Datenbanken
Hosten in der Cloud
Last-Tests unerlasslich
Failover und Autoscaling



Empfehlungen

Literatur und Tools

Gute Ressourcen:

High Performance 8
Browser

O'REILLY*

https://hpbn.co/

Gute Tools:

PageSpeed Insights &

http:/iwww.bagend.com/

Mobil Desktop

https://developers.google.com/speed/

pagespeed/

Web

erformance
IN ACTION

https://www.manning.co
m/books/web-
performance-in-action

GT

https://gtmetrix.com

Google Developers

https://developers.google.com/web/fundamentals/performance/?hl=en

OREILLY"

Website Performance Optimization

The Critical Rendering Path

Designing for
Performance

https://www.udacity.com/course/website-performance-optimization--ud884

Lara Callender Hogan Q Baqend Blog
. 1 On Building a Faster Web
shop.oreilly.com/produc

t/0636920033578.do
https://medium.bagend.com/

¢ WEBPAGETEST

Bagend

https://www.bagend.com/ http://www.webpagetest.org/



Vielen Dank — Fragen?

fe@bagend.com
www.bagend.com
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