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1  Allmant

Teknisk anvisning VVS &r en underliggande anvisning till Overgripande
Byggherrekrav.

Se aven dvergripande information om Jernhusens tekniska anvisningar i huvud-
dokument Overgripande Byggherrekrav, senaste utgava.

Avsteg fran anvisningarna ska hanteras enligt krav i Overgripande
Byggherrekrav.

Vid fragor, kontakta teknikenheten@jernhusen.se

2 Omfattning

Den som projekterar VVS-system svarar fullt ut foér den tekniska konstruktionen
och dess funktion och kvalitet.

| denna handling framgar krav och utformning som ar av generell art for VVS-
system hos Jernhusen.

3 Hallbarhet och energi

Se Jernhusen "Overgripande Byggherrekrav”, kap. 6, senaste utgava.

4 VA, VVS-och Kylsystem

4.1 Overgripande

Systemuppbyggnaden fér installationer ska utféras flexibelt och enkelt omstallbar
for olika férutsattningar avseende verksamhet och klimatkrav. Det ska aven vara
forenligt med EU-taxonomins krav pa vattenanordningar.

4.2 Flexibilitet

Installationerna ska projekteras med ett fokus pa att underlatta framtida
verksamhetsférandringar i byggnaden.
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4.3 Inneklimat

Med temperatur nedan avses rumstemperatur som mats upp via vanliga
temperaturmatare — ej operativ temperatur. Inneklimatet avser vistelsezonen.

Dimensionerande utetemperatur

Sommartid:

Utetemperatur +25 °C och 60 % relativ fuktighet.

Vintertid:

For ventilation, transmission, dimensionering och energiberakningar ska den for
orten gallande temperaturen anvandas (ref. Boverket, DVUT 1991-2020).

Dimensionerande innetemperatur

For dimensionerande innetemperaturer ska hansyn tas till eventuella krav fran

verksamheten.

Funktionskrav, kommersiella lokaler och anslutande utrymmen

Dimensionerande funktionskrav avseende temperatur, CO2-halt, ljudniva enligt

tabell nedan.
Rumsfunktion Temp-krav | Max CO; Max ljudniva Anmaérkning
installationer
ppm dB(A) dB(C)
Kontor +21 +/-2°C | 1000 35 55
Publika ytor, t.ex. +18 °C - 40 60
forbindelsegéngar,
vantsalar
Kommersiella +21 +/-2°C | 1000 40 60
lokaler
Restauranger, +21 +/-2°C | 1000 40 60
barer
Kok +21+4/-2°C | - 50 65
Forrad +18 °C - 45 65
Omkl. utrymmen +21°C 1000 40 60
Personalutrymmen | +21 °C 1000 40 60
Toalettutrymmen +20 °C - 40 60
Lastgata, +15°C - 55 75
inlastning
Teknikutrymmen +18-28°C | - 55 75 | Galler aven
stallverk
Serverrum, UPS, +20 +/-2°C | - 55 75
etc.
Maskinrum for +15-30°C Luftfléde anges
hiss, rulltrappa av leverantor
Verkstadslokal +16 °C Beroende pa

verksamhet
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Temperatur angiven utan tolerans ar den temperatur som skall rada da rummet
har uppvarmningsbehov. Temperaturavvikelsen far maximalt vara +/-2°C.

Vid sommarfall som dverstiger dimensionerande utetemperatur +25 °C och 60 %
relativ fuktighet, kan innetemperatur kortvarigt tilldtas glida med uppat.

4.3.1 Luftkvalitet

Projekterade minluftfloden fér typrummen och lampliga tryckférhallanden mellan
utrymmen ska ge en grundlaggande bra luftkvalitet.

Luften ska tillféras utrymmen dragfritt inom vistelsezon.

4.4 Matare

Se Jernhusen Teknisk anvisning Energi- och vattenmétare, senaste utgava.

4.5 Tekniska utrymmen

Jernhusen hanvisar till och foljer skriften “Bra arbetsmiljé fér montérer och
driftpersonal”, senaste utgava. Den finns att ladda ner fran bl.a. Svensk
Ventilation och Installatérsféretagen.

4.6 Luftbehandlingssystem

¢ Luftbehandlingsanlaggningen ska utformas i enlighet med gallande
brandskyddsbeskrivning.

¢ Dimensioneringsberakning av ventilationsaggregat och kanalsystem ska
redovisas.

¢ Om inte annat anges skall sakvaror, don och apparater vara av fabrikat
som ar vanligt férekommande i Sverige med latt tillgangliga reservdelar
samt service/forsaljningsorganisation i Sverige. Jernhusen ska ges
mojlighet att avgora likvardighet fore ev. utbyte av forskrivna produkter.

o Luftbehandlingsaggregat placeras i flaktrum.

¢ Luftbehandlingsanlaggningen utférs med behovsanpassad drifttidsstyrning
anpassad till nyttjarnas behov.

¢ Luftbehandlingsanlaggning ska ha méjlighet till utetemperatur-
kompensering och separat tidsstyrning/kompensering av luftfléden.

¢ Nattkylning av lokaler ska ske med ouppvarmd uteluft till en installbar
lagsta temperatur om verksamheten tillater detta.

e Da system delas upp ska temperaturkrav, hygienkrav, betjaningstider etc.
beaktas.

e Separata system som betjanar kontors- resp. handelsytor ska efterstravas

e Mojligheten for variabla fléden ska alltid beaktas for lokaler med
varierande ventilationsbehov.

e Varje drift- och underhallskrdvande komponent i kanalsystem ska vara
atkomligt placerad ur drift- och skétselhdnseende.

¢ System med integrerad automatik ska integreras i Jernhusens befintliga
overordnade system via BACnet-IP, i samrad med Teknikavdelning,
ansvarig automationsingenjor.

e Aggregat ska levereras med givare sa att funktionskrav enligt
projekteringsanvisning for styr och évervakningssystem uppfylls.
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¢ Injusteringsprotokoll skall redovisas for samtliga system.
¢ Vid dimensionering av system ska hansyn tas till framtida klimat.

4.6.1 Behovsstyrning av ventilationssystem
Lokaler dar personbelastningen varierar 6ver dygnet ska foérses med behovsstyrd
ventilation.

Ventilationsbehovet bestams i forsta hand av halten CO: i rumsluften och i andra
hand av rumstemperaturen.

4.6.2 Energieffektivitet

Riktvarde for ventilationssystemets specifika flakteffekt (SFP) for fran- och tilluft
med varmeatervinning ar 1,3 kW/(m?3/s) for nybyggnation. Fér ombyggnadsprojekt
av ventilation accepteras SFP 1,5 kW/(m?/s).

Jernhusen ar medlem i Energimyndighetens natverk BELOK, och tillampar Beloks
Energikrav, gallande version: http://belok.se/verktyg-hjalp/kravspecifikationer/

4.6.3 Obligatorisk ventilationskontroll (OVK)

OVK ska alltid utféras efter en nyinstallation och/eller en systemférandring i ett
befintligt system.

4.6.4 Systemutformning LB-system, allmanventilationssystem

Omblandande system: Ventilationssystem ska i forsta hand utféras som
omblandade system.

Behovsstyrt system: Ventilationssystem ska utféras behovsstyrt dar sa ar
mojligt (VAV).

Status pa befintlig anlaggning: Befintliga anladggningars status ska undersdkas
innan ombyggnad eller atgard, och ska ligga till grund for projekteringsatgarder.

Méatning av fldden och tryck ska géras innan ingrepp i befintliga system sker.

Varmeatervinning: Ventilationssystem ska utféras med varmeatervinning. Se
Belok Energikrav, kravniva A, senast gallande version.

Kyla: Komfortkyla installeras for att halla stallda klimatkrav. Komfortkyla som
utféres med kylbafflar dimensionerade for torr kyla.

Temperaturgivare: Temperaturgivare placeras i ute-, till-, fran- och avlufts-
kanaler samt mellan varmevaxlare och varmebatteri (sprittermometer).

Kok: Eget ventilationssystem ska utforas for kok och diskrum eller andra
utrymmen dar storre mangder luftféroreningar kan uppsta.

Val av atervinningstyp ar extra viktigt i dessa fall om “andra utrymmen” ska
kopplas pa aktuellt system.

Kdkssystem kan aven betjana till exempel matsal samt 6vriga utrymmen i
anslutning till kdk dar viss matlukt kan accepteras.
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4.6.5 Processventilation

Centralutrustningsrum forses i forsta hand med separat flakt fér kylning med
uteluft och i andra hand via kylmaskiner.

Avgiven varmeeffekt i centralutrustningsrum tas fram i respektive projekt.

Majlighet till varmeatervinning VP/KM-l6sning for processventilation, t.ex.
datahallar, kylrum, kyldiskar ska utredas i varje enskilt fall.

4.6.6 Luftbehandlingsaggregat (LBA)
Aggregatspecifikation

Aggregatspecifikation monteras i ram pa aggregatets front. Specifikationen ska
innehalla uppgifter om vilka funktionsdelar som ingar samt:

e Totalflode. Tryckuppsattning. Betjaningsomrade
o Driftdata. Filterdata.
o Datum fér installation. Entreprenor.

Euroventcertifierade
Alla luftbehandlingsaggregat ska vara Euroventcertifierade.
Montering

Aggregat ska monteras pa ben eller stativ, uppstallt pA gummivibrationsdampare.
Ram/stativhéjd ska vara minst 100 millimeter. Aggregat skall i férsta hand
placeras inom varmt utrymme.

Aggregatluckor
Aggregatluckor ska vara férsedda med gangjarn samt med vred och Ias.
Serviceplattform

Om aggregatet ar hdgre an 1800 millimeter ska en stabil stege med plattform eller
liknande finnas.

Styr- och Overvakning
Se Jernhusen Teknisk anvisning Styr- och 6vervakningssystem, senaste utgéva.
Spjall

Aggregat ska forses med uteluftsspjall och avluftsspjall. Aggregat med roterande
vvx forses aven med trimspjall pa franluftssidan for att minimera luktoverféring dar
det behovs.

Luftfilter

Luftfilter ska vara P-markta enligt Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP och
monteras som staende pasar.
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Atervinning

Atervinningsgrad, se Belok Energikrav, kravniva A, senaste utgava. Vattenlas for
kondensvatten fran varmevaxlaren skall vara pafyliningsbart. Varmevaxlaren skall
kunna kommas at fér rengéring.

Vid batterivarmevaxlare med frysrisk ska Propylenglykol anvandas som frost-
skyddsmedel. Varje system ska ha eget blandningskarl. Blandningskarl ska
placeras oatkomligt fér obehériga.

Batterierna och blandningskarlet ska markas med mediatyp, blandnings-
forhallande och leverantdr. Varuinformationsblad ska anslas pa eller i anslutning
till karlet. Blandningskarl for glykol- och vattenblandning ska témmas efter
pafylining. Signalmanometer med larmkontakt monteras i atervinningskretsen.

Batteri for varmeatervinning ska vara férsedd med dropplat och dranering.
Draneringsledning dras till golvbrunn.

Flaktar

Flaktar ska vara direktdrivna och varvtalsreglerade med frekvensomformare eller
vara utrustade med EC-motorer.

Frekvensomformare

Leverans av frekvensomformare ingar i ventilationsentreprenaden och skall
samordnas med styrentreprendr.

Luftvarmare

Luftvarmare for uppvarmning av uteluft ska vara fryssakrade. Elektriska
luftvarmare bor inte anvandas i fastigheter med vattenburet varmesystem.
Beslutas i samrad med Jernhusen.

Luftkylare

Batteri ska vara férsedd med dropplat och dranering. Draneringsledning dras till
golvbrunn.

Visuella matare for flode och tryck
Aggregat ska vara férsedda med visuella matare for totalfldde och tryck.
Fristaende flaktar

For franluftsflaktar som betjanar dragskap eller andra skyddsventilerade enheter
ska klassning avgoras i varje projekt i samrad med brandsakkunnig.

Utred behovet av kanalansluten spisflakt i pentry eller kok. Kolfilterflaktar ska
endast anvandas i undantagsfall, och da i kombination med allmanventilation.

Tryckfallsmatare

Tryckfallsmatare (U-ror) ska monteras over filter.
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4.6.7 Luftspjall
Vid injustering markeras slutligt Iage pa spjall med aldringsbestandig svart farg.

Spjall for injustering ska monteras, sa att inreglering kan utféras fran service-
utrymme.

Samtliga spjall ska vara férsedda med graverad gradskiva med fast visare fast vid
utgéende spjallaxel som indikerar spjallbladets exakta lage. Oppet respektive
stangt lage ska klart framga.

Konstant- eller variabelflddesspjall med krav pa mintryck 70 Pa eller mer skall
undvikas. Perforerade spjall i franluften far ej anvandas.

Flode, tryck, Hz-tal "fran” frekvensomformare och spjallbladets lage ska markas
pa spjall. Fléde ska dessutom anges pa ritning.

Motorspijéll- och brandgasspijall

Spjall med brandfunktion ska vara typgodkdnda med pamonterade stalldon. Vid
spjall monteras renslucka for inspektion.

4.6.8 Ljuddampare

Da baffel-ljuddampare monteras i franluftsystem ska dessa vara utdragbara och
atkomliga for rengdring.

4.6.9 Ventilationskanaler
Material- och varukrav

Kanaler transporteras, lossas och hanteras pa sadant satt att skada undviks pa
saval material som ytbehandling. Kanaler férvaras pa byggplats sa de ej skadas
eller nedsmutsas.

Kanaler och kanaldetaljer ska vara forslutna under férvaring pa arbetsplatsen.
Efter avslutat eller avbrutet montage ska kanalande forslutas for att forhindra
nedsmutsning.

Komponenter i kanalsystem ska vara typgodkanda och utféras med fortillverkade
kanalelement.

Pastick far inte anvandas péa cirkular kanal, fortillverkade T-ror ska alltid
anvandas.
Malning

Synligt monterade kanaler, detaljer och upphangningsanordningar etc. fabriks-
lackeras med specialkuldr enligt besked fran Jernhusen. Beslutas for varje
specifikt projekt.
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Utforandekrav

Tathetskrav for kanalsystem: Kanalsystem ska utforas sa att lagst tathetsklass C
uppfylls for rektangulara kanaler och D for cirkulara kanaler.

Montering

Erforderliga anslutningsdetaljer, dimensionsférandringar och 6évriga kanaldetaljer
till don och apparater ska inga.

Pa ritning angiven nivaférandring av kanal utférs med tva 45-graders bdjar, om
ritning ej annat anger.

| kanaler far ej forekomma instickande skruvar, skarpa kanter etc. som forsvarar
rengoring.

Synligt monterade kanaler skall monteras med trycktat popnit.

Skarvar och fogar far ej vara kittade eller tejpade.

Ledskenor monteras i kanal vid 90°-b6j da kanalbredd éverstiger 800 mm.
Upphéangning

Kanaler far ej hangas upp i varandra.

Upphangningar av kanaler ska folja krav i brandskyddsdokumentation.

Inom flaktrum dimensioneras infastningsanordning sa att aven el- och
rérentreprendr kan utnyttja dessa fér upphangning.

Upphangningsdon typ halband far ej anvandas vid synligt montage. | stallet ska
pendlar och hela svep anvandas (galler ej flaktrum).

Vibrations- och stomljudsisolering
Infastning far ej ske till takgips upphangd i akustikregel.

Stum kontakt mellan kanal och latt byggnadsdel far normalt endast finnas vid
luftdons (slutdons) infastning.

Genomféringar av kanaler i vaggar och bjalklag med ljudisolerings-krav ska
utféras sa att stum kontakt eller ljudlackage ej uppstar och att angivna ljudkrav
innehalls.

Forlaggning

Kanaler och ljudfallor férlagda vid golv placeras pa stativ av galvaniserat stal eller
aluminium.

Tathet mot vatskeldckning. Dranering

Botten pa uteluftskanaler skall utformas med invandigt fall mot centrerad lagpunkt
och férses med gangat utlopp DN:50 (2”). Botten utfors vatsketat.
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Imkanaler

Vid projektering av imkanaler ska branschrekommendationen Imkanal 2022 féljas
nar det galler klassning av kanaler med mera, se lank: Imkanal2022 — Hégre
brandsakerhet i koket

Rensning

Samtliga kanalsystem inklusive flaktar, luftvarmare, eventuella luftkylare, don etc.
ska utforas rensbart och med latt atkomliga rensluckor. SS-EN 12097:2006 ska
uppfyllas.

Flexibel slang

Flexibla kanaler, slang och dylikt ska inte anvandas, om det inte ar absolut
nddvandigt.

4.6.10 Luftdon mm.
Malning

Yttervaggsgaller, takflaktar och synliga don ska fabrikslackeras i kuldr enligt
besked fran Jernhusen under projekteringen.

Material- och varukrav

Stosar och spridare anpassas till gallande undertakstyp sa att korrekt montage av
don kan utféras.

Spridningsbild enligt ritning.

Uppgifter som typ av undertak, takbekladnad etc. ska inhamtas fran
sidoentreprendr innan arbete pabodrjas.

Utforandekrav

Stosar till luftdon som monteras i tak eller vagg, fastes till anslutande kanal med
nit och tatningsmedel.

Overluft

Springa under doérr kan anvandas till "okansliga” rum, till exempel stad, férrad och
liknande i 6vrigt ska éverluftsdon anvandas.

4.6.11 Isolering

Kanaler isoleras med avseende pa brand, varme och ljud. Ofrivillig uppvarmning/
avkylning av luft i kanalsystem ska minimeras. Jernhusen hanvisar till Bransch-
standard Teknisk Isolering, BTI, senaste utgava.

Invandig kanalisolering ska undvikas.

Arbetarskyddsstyrelsens anvisningar ska foljas vid val av lim som fastmetod for
isolervara.
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4.7 Roranlaggning

Installationsarbete for rorsystem skall utféras enligt branschregler for Saker
Vatteninstallation.

Installationsarbeten skall utféras enligt regler for Heta arbeten.

4.71 Isolering

Ror isoleras med avseende pa brand, varme och ljud. Ofrivillig uppvarmning eller
avkylning av vatten i rérsystem far ej forekomma. Jernhusen hanvisar till
"Branschstandard Teknisk Isolering”, senaste utgava.

4.8 Tappvarmvattensystem

Vattensparande tappvattenutrustning ska anvandas fér exempelvis handfat,
duschar och pentryn. Beakta kravstallning i EU-taxonomi vad avser maximalt
tilldtna vattenfloden.

| storkdk och liknande ska fléden utféras efter apparaters installationsanvisningar.
Tappvattensystemet ska renspolas innan det tas i bruk.

4.9 Avloppsvattensystem

| alla ombyggnader ska statusinventering goras pa befintliga ledningar.
Draneringsledning fran aggregat till golvbrunn far inte laggas tvars éver golv.
Vatskesystem ska renspolas innan de tas i bruk.

410 Kylsystem

Val av kylsystem beslutas for det specifika projektet. Da komfortkyla installeras
skall atgarder vidtas for att minimera tillskottsvarme.

Drifttemperatur

Drifttemperaturer ska valjas med flytande boérvarde for minimerad energi-
anvandning.

Frikyla

Frikyla ska sa langt méjligt anvandas. Olika mdjligheter till frikyla, till exempel
grundvatten, akvifar, uteluft, med mera ska utredas och dokumenteras.

Koldmedier

For kdldmedier ska en avvagning mellan funktion/miljépaverkan alltid géras, med
ambition 1ag miljopaverkan.

HFC-koldmedia ska undvikas till forman for naturliga kéldmedier, till exempel
koldioxid eller propan.
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Placering av kylmaskin/varmepump

Placering av kylmaskiner ska géras med tanke pa att kdldmedium kan vara
toxiska, explosiva eller avge lukter. Placering ska dven goras med tanke pa
klimatrisker.

Atervinning av virme

Varmeavgivning fran maskiner boér kunna atervinnas.

Renspolning av vitskesystem

Renspolning av vatskesystem ska ske innan de tas i bruk.

Temper och Aspentemper

Temper samt Aspentemper far inte anvandas.

Direkta system

Direkta system ska undvikas i syfte att minimera mangden kéldmedia.
Isolering

Utomhus ska isolering klds med aluminiumplat. Isolering inomhus ska dar yttre
averkan kan forvantas ocksa bekladas med aluminiumplat.

Energioptimering

Energioptimering med stopp av enheter som inte behdvs i aktuell drift, samt
flédesstyrning med till exempel varvtalsstyrning av elmotorer.

Trycksatta anordningar
Program for fortlépande tillsyn av trycksatta anordningar.
Varmefunktion

Varmefunktionen ska kunna férreglas vid inkoppling av kyla i ett utrymme.
Sekvensstyrning utreds for det specifika fallet.

Drifttidsmatare
Drifttidsmatare ska monteras pa kylmaskiner och varmepumpar.
Aterstillning av sikerhetsvakter

Manuell aterstallning for sakerhetsvakter sasom hogtryckspressostat och
frysskydd.

Uppsamlingskarl for sakerhetsventil

Uppsamlingskarl for sdkerhetsventiler vid frysskyddsmedel.



& Jernhusen

Flodesvakt

Flddesvakt ska alltid finnas pa kylmaskin.

411 Varmesystem

Uppvarmning ska ske med miljévanliga uppvarmningssystem, till exempel:

o Fjarrvarme
o Varmepump (+ solceller)
e Solvarme och dylikt

Fjarrvarme
For fiarrvarmeinstallationer galler anvisningar fran den lokala energileverantéren.
Varmepumpar

Vid installation av varmepump skall det alltid finnas redundans for att halla
objektet fran frysrisk.

Vattenburet system

Byggnader ska varmas med vattenburna varmesystem.

Direktverkande el

Ska undvikas. Undantag ska motiveras och alltid godkénnas av Jernhusen.
Vitskesystem

Vatskesystem ska renspolas innan de tas i bruk.

412 Apparater i rorsystem

Pumpar

Huvudpumpar i stérre anlaggningar ska vara tryckstyrda. Krav pa dubbelpump for
redundans utreds for varje specifikt projektbehov.

Varme-/kylbatterier med frysrisk ska temperaturregleras.

Pumpar med kondensutfallning forses med rostfritt trdag med dranledning dragen
till brunn.

Fett- och oljeavskiljare

Avluftning fran olje-, bensin- och fettavskiljare ska ske genom yttertak och sa att
besvarande lukt inte uppstar.

Olje-, bensin- och fettavskiljare ska ha tatt lock sa att besvarande lukt inte uppstar
samt vara férsedd med larmanordning.
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Ro6r- och rorfogar

Draneringen fran lackindikatorer ska mynna pa plats dar man omedelbart kan
upptacka ett eventuellt Iackage och dar utlackande vatten inte direkt orsakar en
skada.

Brunnar och rannor

Vid néddusch ska det finnas golvbrunn. Golvbrunnar ska vara latt atkomliga for
inspektion och rensning.

Vid golvbrunnar ska alltid tappstalle finnas, dar slang finns ska slanghylla
anordnas.

Golvbrunnar med luktstopp till exempel NOOD, ska installeras dar risk for
uttorkning féreligger.

Flaktrum och UC ska alltid férses med golvbrunn.

Behov av éversvamningsskydd (t.ex. avstangningsbarhet, bakvattenskydd eller
backventil) ska analyseras i relation till 6versvamningsrisker.

Roérupphangningar och klammer

Vid rérgenomforing i vagg eller bjalklag ska tackbricka av plast monteras. Vid
rorgenomforing i vatutrymme, WC-rum, stad och dylikt ska forkromad vaggbricka
anvandas.

Upphangning far inte komprimera isolering.
Ventiler och shuntgrupper

Tappvatten- och varmesystem ska forses med avstangningsventiler i sddan
omfattning att service av installationer kan ske utan att hela anlaggningen beroérs.

Fdre varje sanitar apparat, blandare, badrum/WC ska féravstangningsventiler
monteras.

VVS-system ska foérses med injusteringsventiler i sddan omfattning att injustering
av samtliga delar kan ske.

Injusteringsventiler ska vara férsedda med méatuttag.
Expansionskarl och smutsavskiljare
Fore och efter expansionskarl ska avstangningsventil monteras.

Expansionskarl ska férses med manometer samt en extern tryckgivare (M-bus)
kopplad till 6verordnat styrsystem.

Mindre expansionskarl ska anslutas med I6pande mutter och i
demonteringsvanlig hojd.
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Smutsfilter ska monteras fére apparater sasom vaxlare, varmepump och
liknande. Smutsfilter ska monteras servicevanligt i huvudledningar i varme- och
kylsystem. Smutsfilter ska férses med manometer och avtappningsledning med
avstangningsventil.

Avluftare

Avstick for avgasare/elysator ska finnas. Vatten i system ska behandlas nar
arbeten har skett i systemet. Vid stérre anlaggningar ska avgasare monteras i
huvudledningen.

Luftningar ska helst utféras med rorfoérstoringar och neddragen ledning pa vagg
med lattatkomlig kulventil "manuella klockor”.

Automatiska klockor far inte placeras ovan undertak.

Fore automatisk avluftare ska avstangningsventil monteras.
Ventilerna ska stangas innan garantitiden gar ut.
Radiatorer/Konvektorer

| utsatta allmanna lokaler (publika ytor), trapphus och liknande ska radiatorer vara
forsedda med vandalsaker termostat.

Radiatorer och konvektorer monteras med hansyn till atkomst for stddning.
Tvattstall och tvattrannor
Tvattstallsavlopp ansluts i vagg dar sa ar majligt.

Tryckstyrda blandare alternativt natanslutna, beréringsfria blandare monteras pa
tvattstall inom publika utrymmen. Spoltid max 10 sek.

Blandare forses med temperatursparr. Stélls in pa4 max 38°C.
Toaletter

Maximal spolningskapacitet fran WC-stol = 6 I/spolning. Maximal
medelspolningsvolym ar 3,5 liter.

Vattenklosett utfors med dolt vattenlas.

Vagghangd modell ska anvandas dar sa ar majligt, for att underlatta stadning.
Infalld alt. utanpaliggande cistern beslutas for varje projektspecifikt behov.

Diskbankar, tvittbankar och utslagsbackar
Utslagsback férses med stankskydd.
Blandare och tappventiler

Utrustning i offentliga lokaler ska vara vandalsakra.
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Noédduschar och 6gonduschar

Skyddsblandare ska monteras.

5 Brandslackningssystem

| det fall byggnaden skall férses med brandskydd via automatiskt vattensprinkler-
system skall detta utforas enligt senaste utgavan av SBF 120 och for projektet
radande brandskyddsdokumentation.

Utférare ska vara certifierade enligt Svensk Brand- och sakerhetscertifiering AB

Anordning for flédesmatning, kapacitetsprov anordnas i sprinklercentralen och
vattnet leds ut till utvandig dagvattenbrunn.

Rormaterial: Stalror

Fast installerat punktslackningssystem installeras i kapor ovan utrustning med
sarskilda risker sasom stekbord, grill och fritos.

6 Demontering och rivning

6.1.1 Forutsattningar

All demontering/rivning ska kallsorteras. Mangdférteckning ska redovisas for
atervinning eller aterbruk.

Samtliga ledningar som rivs/demonteras ska tappas ur pa vatten. Detta skall
utféras pa sadant satt att vatten ej tillférs byggnadsdelar, for att undvika
fuktproblem.

6.1.2 Hélsovadliga och miljofarliga produkter

Demontering och rivning av miljéfarligt avfall ska hanteras enligt for projektet
framtagen rivningsplan.

Demonterat/rivet kéallsorterat material som bestallaren ej 6nskar behalla, eller som
ej ska aterbrukas i anlaggningen ska tillfalla entreprenéren och snarast bortforslas
fran platsen for atervinning.

7  Markning, dokumentation

7.1 Markning av installationer

Markning enligt Jernhusen Teknisk anvisning Mérkbilaga, senaste utgava.
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7.2 Relationshandlingar for installationer

Relationshandlingar enligt Jernhusens anvisning B-BS-Leveransspecifikation
BIM, senaste utgava.

Samtliga handlingar ska levereras digitalt i editerbara ursprungsformat, till
Jernhusens digitala projektplats Jernboken Online (Antura), samt om s& kravs av
bestallaren till Jernhusens digitala ritningsarkiv FM Access.

7.3 Instruktioner for drift och underhall

Drift av tekniska installationer staller stora krav pa kunskap om de olika
systemens uppbyggnad, funktioner och hur systemen samverkar med varandra.
For att ha méjlighet att upphandla drift i konkurrens ar det av yttersta vikt att
uppdaterad dokumentation finns tillganglig pa driftstallet.

Tillgang till korrekt dokumentation minimerar risken for langre driftavbrott, foljd-
skador och stoérningar for de verksamheter som bedrivs. For att sakerstalla
tillgang till den senaste versionen av drift- och underhallsinstruktion ska tradlost
internet finnas i samtliga driftutrymmen.

Drift- och underhallsinstruktioner ska:

e Vara ett hjalpmedel for driftpersonalen mot stallda mal fér inneklimat,
energianvandning, miljdpaverkan samt efterleva myndighetskrav etc.

e Finnas lattillgangliga for driftpersonal i ett 6verordnat system med atkomst
via en digital molnlésning.

e Levereras i digitalt format dar t.ex. driftkort och scheman aven levereras i
enlighet med Jernhusen B-BS-Leveransspecifikation BIM och B-BS-
Leveransspecifikation DoU.

e Utarbetas i samrad med bestallaren. Vid framstallning av instruktion ska
nomenklaturen enligt Aff, Avtal Fér Fastighetsforvaltning anvandas.

Drift- och underhallsinstruktionen for installationer ska minst innehalla féljande
uppgifter:

e Orientering

¢ Orienterande uppgifter

e Funktionsoversikt

o Hanteringsrutin for fel under garantitiden

e Forteckningar

o Adressforteckningar (Entreprendrer, leverantorer, tillverkare)
e Materialférteckningar

e Forteckningar pa ingaende komponenter

¢ Drift och skétsel

¢ Drift- och skdtselinstruktioner

o Diriftstrategier och system for energioptimering
¢ Instruktioner for forebyggande underhall

e Felsdkningsanvisningar

o Dokumentation
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¢ Intyg och protokoll fran provning
e Produktblad

¢ Injusteringsprotokoll

e CE Dokumentation

Drift- och underhallsinstruktionen ska aven innehalla en férdjupad information i
form av en checklista till férvaltaren med vad som ska observeras pa det specifika
objektet som t.ex.:

e Sarskilda behov av reservdelar

e Servicedtaganden

e Kultutvardskrav

e Atkomlighet for service

e Atkomlighet fér utrymning

e Transportéppningar

e Transportvagar

e Lokalvard: Metoder, material, begransningar
e Utvandigt underhall i detal;

7.4 Implementering och uppstart av drift

| samband med dverlamnandet och innan driftsattning ska driftinstruktionens
uppbyggnad, omfattning och innehall presenteras for driftentreprendren. Detta
ska anpassas efter objektets/driftuppdragets komplexitet och omfattning och ar en
forutsattning for en lyckad driftsattning.

Syftet med presentationen ar och ska innehalla:

¢ Information om driftinstruktionens uppbyggnad, omfattning och innehall
samt hur man finner de uppgifter som eftersoks.

¢ Utbildning av driftpersonal for installationernas uppbyggnad och funktion
samt minimera driftstérningar.

e Driftstrategier och ingaende system for energi- och driftoptimering.

e Hur andringar och kompletteringar ska hanteras i driftinstruktionen.

8 Servicebesok

Under garantitiden ska servicebesok utféras med minst féljande intervall:

e 6 man efter slutbesiktning
o Efter halva garantitiden
e 6 manader innan garantibesiktning

Servicebesok ska féranmalas i god tid till bestéllaren, samt dokumenteras med
skriftliga protokoll och éversandas digitalt till bestallaren.



