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1  Allmant

Teknisk anvisning Styr- och évervakningssystem ar en underliggande anvisning
till Overgripande Byggherrekrav.

Se aven dvergripande information om Jernhusens tekniska anvisningar i huvud-
dokument Overgripande Byggherrekrav, senaste utgava.

Avsteg fran anvisningarna ska hanteras enligt krav i Overgripande
Byggherrekrav.

Vid fragor, kontakta teknikenheten@jernhusen.se

2 Overordnat system

Jernhusen har ett befintligt 6verordnat system av fabrikat och typ Siemens Desigo
CC. Vid ny- eller ombyggnation ska detta system kompletteras och omarbetas.
Detta arbete ska inga i aktuellt projekt, dar Jernhusens teknikavdelning ska
konsulteras i framtagandet av en projektanpassad integrationsanvisning for
utférandet. Kontakta teknikenheten@jernhusen.se for mer information.

Licensbehov for respektive projekt ska inga i respektive projekt, oavsett
tillgangligt antal licenspunkter for systemet.

2.1 BACnet

En EDE-fil inkluderat med Statetext och Unitsfiler sla levereras som
underlag for import till Systemintegratéren samt PICS (Protocol
Implementation Conformance Statement ) och BIBB’s (BACnet
Interoperability Building Blocks) dokument éver respektivw produkt.

| dessa listor skall det klart framga:
* Varje enhets BACnet adress (Device Object Instance).

* BACnet adresslista over de varden som finns i
anlaggningen/aggregatet.

* For varje BACnet object redovisas Object Type, Object Instance och
beskrivning.

For mera information och beskrivning éver EDE filen och dess
innehall se BACnet Intrest Group Europe (http://www.big-
eu.org/service/software.php)
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3 PLC

PLC (Programmable Logic Controller) ar ett samlingsbegrepp fér utrustningar och
enheter vilka ar férsedda med analoga/digitala in- och utgangs-moduler (1/O).
Enheten skall vara kommunicerbar/adresserbar samt innehalla programmerbara
logiska villkor for styrning och reglering.

PLC ska integreras till Jernhusens befintliga éverordnade system for
fastighetsautomation. Anslutning sker via Jernhusens fastighetsnatverk och
kommunikationen sker via BACnet IP. Se kap. 2 Overordnat system.

PLC ska fungera autonomt och uppratthalla vitala funktioner vid bortfall av
fastighetsnatverk och 6verordnat system.

PLC som hanterar utrustning kopplad till en hyresgastverksamhet (processystem)
ska vara separat fran fastighetssystemen och oberoende av andra PLCer inom
densamma anlaggning.

Inom respektive forvaltningsomrade (fastighetsnummer XXXX) ska det vara
enhetligt fabrikat av PLCer.

Las och skrivrattigheter i PLC ska minimum vara enligt BACnet
standarden.

3.1 Programvara

3.1.1 Bestallarens aganderatt och nyttjanderatt

| samband med uppdragets fardigstallande ska den fulla agande- och férfogande-
ratten till anlaggningen overga till Bestallaren i sin helhet. Det avser aven all
ingdende mjukvara exklusive kallkod till utvecklingsplattform, operativsystem eller
motsvarande.

Det innebar att Entreprendren till Bestallaren ska éverlamna samtliga handlingar,
applikationskod till eventuellt egenutvecklade funktionsblock, programkod
(programmering anvandargranssnitt/PLC etc.) och att Bestallaren fritt far kopiera
och andra (modifiera, vidareutveckla och korrigera) mjukvaran. Detta innebar att
Bestallaren har ratt att anvanda mjukvaran vid senare férandringar av i projektet
ingadende mjukvara och att fritt anvanda mjukvaran fér andra projekt inom
Bestallarens forvaltning.

Bestallaren erhaller en vederlagsfri, icke-exklusiv och i tiden obegransad
nyttjanderatt till i uppdraget ingaende utvecklingsplattform, operativsystem eller
motsvarande inom Bestallarens verksamhet.

| det fall Bestéllaren anlitar tredje part for utférande av tjanster at Bestallaren har
Bestallaren ratt att upplata motsvarande nyttjanderétt till sddan tredje part for
sadant begransat syfte.
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Bestallaren har full &gande- och férfoganderétt till samtliga handlingar, allt
demonstrationsmaterial samt rattighet att anvanda de filer som framtagits i
uppdraget. Vidare har Bestallaren full nyttjanderatt fér andra uppdrag betraffande
framtagna principer, typlésningar, detaljlésningar etc.

For originalhandlingar samt dvriga handlingar framstéallda med hjélp av datorstdd
ska aganderatten tillampas saval pa utskrivha kopior som pa skapade filer.

Bestallaren har ingen skyldighet att for framtida uppdrag anlita den som skapat i
uppdraget anvanda handlingar och mjukvara som har sin foljd av eller
harstammar fran uppdraget.

Projektspecifik programkod for PLC inkl. parametertabeller (variabler som ska
lasas och séttas fran OS), PLC adresser, etc dverlamnas i originalformat
gemensamt med Ovrig projektspecifik mjukvara foér levererad utrustning.

3.1.2 Sakerhetskopiering

Sakerhetskopior ska tas pa samtliga programvaror vid férandringar. Dessa ska
overlamnas till Bestallaren vid varje férandring av programvaran.

3.2 Programmering

PLC ska bendmnas (label/etikett) med beteckning vilken anges av Bestallaren vid
integration med Gverordnat system.

Programmering ska félja standarden enligt IEC61131-3 med funktionsblocks
programmering typ CFC.

Programmeringsverktyget ska vara 6ppet och tillgangligt for Bestallaren och
dennes konsulter.

Det ska vara mgjligt att ladda andring av programkod till PLC samtidigt som PLC
ar drift, utan att PLC behdver omstart eller stopp av exekvering som utsatter
betjanande system for driftstérningar.

PLC-leveranttrens standardbibliotek for funktionsblock ska anvandas sa langt det
ar mojligt. Eventuellt egenutvecklade funktionsblock ska aven medlevereras som
en del av relationshandlingen, i ett okompilerat format.

Programmeringsstruktur och adressering i PLC ska vara anpassad for
kommunikation mot éverordnat system vilket ska samordnas med Jernhusens
systemintegrator, kontakta_teknikenheten@jernhusen.se fér att komma i kontakt
med systemintegratoren.

PLC ska programmeras med BACnet-adress enligt foljande;
BACO Vakant

BAC1 for fastigheter 1xxx.

BAC2 for fastigheter 2xxx.

BAC3 for fastigheter 3xxx.

BAC4 Vakant.

BACS5 for fastigheter 5xxx.
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Drivrutiner for levererade PLC system. Ska vara specifika drivrutiner for fullt
kompatibel kommunikation med éverordnat system.

Programmering av PLC utfors till full funktion. Samtliga in/utgangar, tidkanaler,
matvarden, borvarden, kurvkoordinater, PID, timers, larmférdréjningar, mm.
utformas som variabler och ska kunna vara andringsbara (lasa/skriva) fran
Overordnat system.

Samtliga parametrar (variabler) ska vara uppbyggda som grupp tags, vilket aven
innefattar kurvkoordinatorer och tidkanaler, med tags menas enskilda datapunkter
(register, tag, datapunkt, etc.) For tex. GT11 ska alla parametrar bilda en grupp
tag for optimal kommunikation mot tagdatabas i dverordnat system enligt Bacnet
BTL standard.

Vid kommunikationsfel mellan PLC-er (lokala skickningar mellan PLC-er), ska
defaultvarde sattas for att ej stora funktionen (ex. utetemperaturen, driftfall,
etc.).

Automatisk starttidsfordréjning

Mandverobjekt som startas pa samma tid enligt tidprogram (tidkanaler) eller efter
spanningsbortfall, ska med hansyn till belastning pa elnatet, starta i sekvens med
installbar tid.

Automatisk aterstart efter spanningsbortfall
PLC ska automatiskt aterstarta efter spanningsbortfall, inga larm ska indikera
efter aterstart som sammanfaller med spanningsbortfallet.

Handstyrningsfunktioner

Styrda objekt sdsom flaktar, pumpar, luftbehandlingssystem, etc. ska inneha
manuella handstyrningsfunktioner i 6verordnat system.

Vardesandring fran DESIGO CC ska ske pa BACnet kommandoprioritet
16. Handstallning ska ske pa BACnet prioritet 8.

Tidkanaler

Tidkanal: Veckoschema mandag-sdndag. 3st skilda till- och franslagstider for
varje enskild dag.

Tidsupplésningen/installningsnoggrannheten ska vara 1 minut. Automatisk
sommar- och vinteromstallning samt skottarsomstallining.

Styrsystemets tidkanalhantering ska ha stéd for lasning/skrivning fran/till samt
overstyrning fran overordnat system. Tidkanalstyrning ska taggas upp som
separata variabler i dverordnat system med angivet tag-suffix enligt
projektspecifik integrationsanvisning.

Watchdog
Ska finnas for kommunikationen mellan system anslutna mot éverordnat system.

Regulatorparametrar
Las/skriv ska kunna ske av de olika regulatorparametrarna PID etc., fran
Overordnat system.
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Overstyrningsparametrar

Samtliga regulatorer for temperaturreglering, tryckreglering (diff. samt absolut),
flodesreglering ska i PLC vara férsedda med flaggor for olika typer av éver-
styrning fran 6verordnat system. Via 6verordnat system ska bérvarden kunna
forskjutas nedat eller uppat mellan individuellt installbara gransvarden.

Parallellforskjutning
Kurvor for varmesystem ska kunna paralleliférskjutas med +/- funktion utan att
stalla om samtliga individuella koordinater.

Kurvor fér tryckreglering samt och temperaturreglering i ventilationssystem ska
kunna paralleliférskjutas med +/- funktion utan att stalla om samtliga individuella
koordinater.

Tekniska adresser

Generellt géller att samtliga parametrar ska vara utformade som enskilda unika
tags (unika tekniska adresser) samt ska vara bestyckade med tydlig klartext-
markning. Klartexten anges i egenskapsfaltet for Description (Beskrivning).

Exempel: 3954-42068-LB01-GT11 (Fastighet-byggnad-system-komponent).
Dessa ska finnas med i underlag fran PLC samt inarbetas i tagdatabas i OS.

Se aven "Teknisk anvisning Markbilaga”. Ev. motstridiga uppgifter kommuniceras
till Jernhusen Teknikavdelning, teknikenheten@jernhusen.se

Systemklocka

Systemklocka i PLC ska synkroniseras mot 6verordnat system. Systemklocka ska
vara bestyckad med automatisk sommar- och vinteromstallning samt
skottarsomstalining.

Allméant
Vid driftsstorning av OS, ska styrsystemets enheter fungera autonomt och dess
interna kommunikationsutbyte fortsatta att fungera.

Handkoérning av cirkulationspumpar ska ej blockera reglerfunktion.

Larm

Larm ska presenteras med teknisk adress (fastighetsnummer-byggnadsnummer),
forklarande text (ex. tilluftsgivare), datum, tid, klass samt status (kvarstaende
kvitterat, kvarstaende okvitterat, kvarstdende blockerat). Aktiva larm ska indikeras
med fast (kvitterade) och blinkande (okvitterade) rétt sken. Parameter for
blockerade larm i PLC ska kunna lasas in i OS.

Larm ska definieras som:

- Intrinsic Reporting, (rekommenderas) innebar att larmegenskaper ar
definierade pa respektive BACnet- objekt.

- eller Event Enrollment Object, dvs. separata BACnet-larmobjekt
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Féljande larmprioritet géller:

Akut prioritetslarm — anvands normalt inte
Hog prioritetslarm (A-larm) = 11, 12, 13
Medel prioritetslarm(B-larm) = 21, 22, 23
Lag prioritetslarm(C-larm) = 31, 32, 33

Samtliga larmpunkter skall i BACnet enhet vara programmerade med
klartextinformation, i EDE filen kallat description:

Med klartextinformation menas ex. "42068-LB01-GT8 Frysskydd”

Fran dverordnat system ska larmaterstallning och larmkvittering i PLC kunna
utféras for samtliga typer av larmpunkter.

Det skall t.ex. vara mgjligt fér anvandaren att fran DESIGO CC kunna
andra larmprioritet pa ett larmobjekt genom att byta/andra installt
BACnet Notification Class Object.

Driftfel
Driftfelslarm ska genereras fér samtliga motordrifter (flaktar och pumpar). Driftfel
omfattar larm nar utsdnda mandver och driftsvar ej 6verensstammer.

Temperaturlarm
Temperaturlarm ska blockeras via utetemperaturen da inga forutsattningar finns
for att uppratthalla bérvardet. Exempelvis:

- Hogtemperaturlarm ska blockeras vid avstangd komfortkyla

- Hoégtemperaturlarm pa radiatorgrupp — sommartid

- Hogtemperaturlarm ska blockeras ex. rumsgivare vid utetemperatur lika
eller hégre an boér/larmvarde — sommartid

Givarfel
Alla analoga matvarden ska forses med gransvarden fér automatiskt larm
(givarfel).

Avvikelselarm
Givare med reglerande funktion ska forses med avvikelselarm med installbar
tidsfordrojning.

Foljdlarmsblockering
Fdljdlarm ska undvikas pa alla nivaer. Samtliga larm ska féljdlarmblockeras om
det ej foreligger fel.

Larmfordrojningar
Samtliga larm tidférdréjs individuellt och fordrojningar ska vara andringsbara.

Driftindikering
Driftindikering for pumpar ska ske via modul pa pump. For flaktar galler
driftindikering via tryckvakt, tryck- eller flédesgivare.

Da flaktar levereras med termokontakt (larmkontakt) ska aven denna anvandas
som en del av larmindikering, gemensamt med kortslutningsskydd.
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Loggning och trendkurvor

Trendblock for matvarden och analoga signaler programmeras in lokalt i PLC och
skickas till Jernhusens dverordnade system. Utdver krav enligt BTL certifiering
ska aven "Log_DeviceObjectProperty” finnas med i trendobjektet. Féljande ska
loggas och redovisas i trendkurvor;

- Samtliga analoga in- och utgangar

- Samtliga matvarden, bérvarden och styrsignaler

- Alla driftindikeringar pa pumpar och flaktar trendas.

- Effektuttag fran energimatare som ar kommunicerande med PLC.

3.3 Kommunikation
Ska minst uppfylla Ethernet-standard IEEE 802.3u autonegotiation.

Ska stddja IP version V4 och V6 och DHCP.

Respektive PLC-system ska kommunicera direkt mot éverordnat system via
BACnet dver fastighetsnatverket.

PLC ska kunna hantera BACnet/IP, Device Object ID, Device name,
Network ID, IP-adress, IP-port samt BBMD.

IP konfiguration tillhandahalls av bestallaren, kontakta
teknikenheten@jernhusen.se. Anslutningspunkter mot fastighetsnatverket ska
placeras invid apparatskap eller anslutande objekt.

4  Ovrig utrustning

4.1 Allmant

Allt installationsmaterial, sdsom kablar, kopplingsdosor, rér och rannor ska vara
halogenfritt.

BACnet-produkter som anvands ska vara testade i enlighet med EN ISO 16484-5.

4.2 Apparatskap
Utrustning i apparatskap ska minst dimensioneras for lagst 10kA kortslutnings-
strom.

Huvudbrytare ska vara 4-polig.

Apparatskap ska férses med skydd (mellanskydd) fér transienter (6ver-
spanningar). Transientskyddet ska vara av typen dar férbrukade moduler ar
utbytbara under drift. Skyddet ska vara forsett med larmkontakt som ansluts till
PLC for larmdvervakning.
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Ca 30 % reservutrymme, jamnt férdelade mellan komponenter (inkl. I/O-moduler),
ska finnas i apparatskapet.

| golvmonterade apparatskap far utrustning ej monteras lagre an 400mm 6ver
fardigt golv. D& AS ar placerat i kallarplan galler lagst 600mm &ver fardigt golv.

Utrustningar i apparatskap monteras med inb6rdes avstand sa att av fabrikanten
angiven maximal omgivningstemperatur ej dverskrides. Ev. kompletteras apparat-
skap med flakt och filter vid behov.

4.2.1 Apparatskapsdorr

Apparatskapsdorr ska forses med graverad skylt som visar anlaggnings- och
apparatskapsnummer, matande elcentral, kabel, max. sakring samt upplysning
om att huvudbrytare finns i apparatskap.

Samtliga LB-aggregat ska vara forsedda med en separat serviceomkopplare med
lagena AUTO-SERVICE. Serviceomkopplaren placeras pa apparatskapsfront. |
lage "SERVICE” ska hela systemet stoppas och larm ska utga till PLC, da om-
kopplare inte star i lage AUTO. Larmindikering aterstalls da serviceomkopplaren
ater stalls i lage AUTO.

Summalarmslampa (en réd LED-lampa) installeras pa dorr, denna ska aktiveras
via utgangsmodul pa PLC och indikera om det finns aktiva A- eller B-larm.

4.3 Ledningssystem

Ledningsnat utférs skarmat dar sa erfordras for att funktion inte ska stéras av
yttre paverkan eller dar ledningar utgér en stérningsrisk for yttre installationer eller
utrustningar.

4.4 Givare
Aktiva givare ska vara av typen 0-10V alternativt 4-20 mA.

Resistiva temperaturgivare ska vara av typen PT-1000 eller NI-1000 med
matnoggrannhet Klass B.

For ror-system sa ska reglerande givare ska monteras i media. For matande
givare accepteras anliggningsgivare.

Givare for tappvarmvatten ska ha en tidskonstant < 8 sekunder.

4.5 Matare

Se Jernhusens Teknisk anvisning Energi- och vattenmétning, senaste utgava.

4.6 Ventiler, spjall och stalldon

For styrventiler storre an DN25 ska regleromradet vara minst 100:1 for ventil inkl
stalldon.

Stalldon ska indikera sitt Iage visuellt.
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Vid stromavbrott skall styrventiler/ventilstalldon for tappvarmvatten (VV) stanga
mot varm port.

4.7 Frekvensomriktare

Frekvensomriktare ska vara bestyckade med radiostérningsfilter och dvertons-
filter.

Frekvensomriktare kommunicerar med PLC via BACnet och/eller via potentialfria
kontaktfunktioner och styrsignaler 4-20mA eller 0-10V.

4.8 Elektriska motorer

Motorer med inbyggd varvtalstyrning kommunicerar med PLC via BACnet eller via
potentialfria kontaktfunktioner och styrsignaler 4-20mA eller 0-10V.

Motorer som levereras med lindningsvakter/termokontakter inkopplas via
sakerhetsbrytarens hjalpkontakt till mandverkretsen.

4.9 Sakerhetsbrytare

Samtliga roterande maskiner ska foérses med sakerhetsbrytare.
Sakerhetsbrytare ska vara forsedd med hjalpkontakt.

For pumpar och ska hjalpkontakt anslutas mot PLC och indikering "avstalld
sakerhetsbrytare” ska genereras i PLC. Larm ska utga efter installbar tid.

410 Switchar

Se Jernhusen Teknisk anvisning Fiber, nétverk och switchar, senaste utgava.

411 Operatorspaneler

For verksamhetsknutna system (processystem) med behov av mandvrering
och/eller lokal évervakning installeras en objektspecifik operatérspanel som
ansluts direkt mot PLC, utan behov av internetanslutning.

For 6vriga system sker atkomst via det 6verordnade systemet, via
webbgranssnitt.

5 Funktioner i tekniska system

5.1 Allmanna och generella krav

System med integrerad prefabricerad automatik (ex. ventilationsaggregat, VAV-
system, varmepumpar, kylmaskiner, elkraftévervakning, etc.) ska kommunicera
via BACnet IP mot befintligt 6verordnat system. Integration utfors enligt separat
anvisning. Kontakta teknikenheten@jernhusen.se
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5.2 Styr- och dvervakningssystem

5.2.1 Apparatskap

Summalarm for utlést dvargbrytare.
Summalarm fér utlést motorskydd.
Summalarm for utlést fasbrottsrela.

5.2.2 PLC
Se kapitel 3, denna anvisning.

5.2.3 Rumsenheter

Rumsenheter ska kommunicera med PLC via BACnet. Arvarden och styrsignaler
ska lasas samt borvarden ska lasas/skrivas fran éverordnat system.

5.3 Hiss, rulltrappa

Summalarm (fellarm) samt nédlarm ska anslutas mot PLC.

5.4 Portar och luckor
Oppen/ej stangd port ska indikeras i PLC. Tid for ej stangd port ska loggas i PLC.

Oppen/ej stangd lucka ska indikeras i PLC.

5.5 Avlopp, dag- och dranvatten
5.5.1 Fett-/oljeavskiljare
Damningslarm och hégnivalarm ansluts mot PLC.

5.5.2 Pumpgropar/pumpstationer
Hognivalarm ansluts mot PLC vilket sker via separat nivagivare ansluten till PLC
eller via signal fran pumpstationens automatik.

Driftindikering och drifttidsmatning av pumpar i PLC.

5.6 Kallvatten, varmvatten och VVC

Elektriska varmvattenberedare ska kunna blockeras fran PLC. Detta kan ske via
kontaktor eller om beredaren ar férsedd med in/utgangar for dessa funktioner.

5.7 Varme

5.71 Fjarrvarme
Tillopps- och returtemperatur ska matas vid respektive betjanande varmevaxlare.

5.7.2 Varmepump

Ska om mdéjligt kommunicera via BACnet IP mot éverordnat system samt, om
behov finns, mot PLC. Om kommunikation ej &r mdjlig via BACnet ska start-
tillstand, summalarm, indikering mm ske via analoga och digitala in- och utgangs-
moduler i PLC. Samtliga temperaturer pa in-/utgdende media ska matas.

Starttillstand ska utéver andra behovsstyrda funktioner aven kunna blockeras via
en tidkanal.
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5.7.3 Solpaneler

Summalarm fran vaxelriktare och eventuellt styrsystem ska anslutas mot PLC.
Se aven Jernhusen Teknisk anvisning Solceller, senaste utgava.

5.74 Varmesystem sekundar

Reglering av pump ska ske via i pump inbyggd automatik om inte systemets
utformning sa erfordrar att en extern tryckgivare behdéver installeras utanfor
driftutrymme.

Pump ska indikeras och drifttid ska matas i PLC.

Statiskt tryck ska méatas invid expansionskarl och larm (lagt tryck/kritiskt 1agt
tryck/hogt tryck) ska genereras via gransvarden i PLC. Vid kritiskt lagt tryck ska
pumpar férreglas.

Framledningstemperaturen ska regleras via en utomhustemperaturkompenserad
kurva for bérvardet. Kurva ska innefatta minst 6st installbara brytpunkter.

Beraknat borvarde ska kunna dverstyras upp och ner med installbart antal grader
via en Overstyrnings-signal (i mjukvara).

Varmesystem ska enbart vara i drift vid behov och blockering av systemet ska
aven vara mojlig via en tidkanal i PLC.

5.7.5 Cirkulationsapparater

Cirkulationsapparaters borvarde ska vara andringsbart fran PLC och
temperaturen ska matas for betjanat utrymme. Systemen ska aven kunna
blockeras via en tidkanal.

5.7.6 Ridaaggregat och ridavarmare

Ridaaggregat styrs via PLC att starta vid behov (kan vara indikering 6ppen dorr
/port eller lag temperatur).

Eventuell varmeventil regleras via PLC och en rumstemperaturgivare sa att
installd temperatur erhalls nar ridaaggregatet ar i drift.

Ridavarmaren blockeras via DCC vid sommardriftfall samt via tidkanal.

58 Kyla

5.8.1 Fjarrkyla och koldbararsystem
Tillopp- och returtemperatur ska méatas vid respektive betjdnande vaxlare.

Koldbararsystem styrs som krav stéllda i kap. 5.7.4 Varmesystem sekundar.

5.8.2 Kylmaskin

Ska om mdgjligt kommunicera via BACnet IP mot dverordnat system samt, om
behov finns, mot PLC. Om BACnet-kommunikation ej ar magjlig ska starttillstand,
summalarm, indikering mm ske via analoga och digitala in- och utgdngsmoduler i
PLC. Samtliga temperaturer pa in-/utgaende media ska matas. Driftindikering kan
genereras utifran energimataren.

Systemen ska aven kunna blockeras via en tidkanal.
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5.9 Ventilation

Ventilationssystem ska kunna stoppas via en lokalt placerad serviceomkopplare
(0-Auto). Placeras med fordel pa apparatskapsfront. Larm genereras efter
installbar tid.

Ventilationssystem med variabla fléden ska via mjukvaruomkopplare kunna koras
i injusteringslage (s.k. OVK-knapp) da flaktar och spjall styrs till fasta installinings-
varden. Larm genereras efter installbar tid.

Respektive ventilationssystem ska aven kunna blockeras via en tidkanal.

5.9.1 VAV

VAV-spjall med inbyggd flédesregelring ska kommunicera med dverordnat
system via BACnet. Ar- och borvarde ska lasas/skrivas.

5.9.2 Ventilationsaggregat

Matvarden
Temperatur ska matas i uteluftkanal, efter varmevaxlare, i tilluftkanal, i franluft-
kanal och i avluftkanal.

Tryck och fléde ska matas for till- resp franluft.

SFP ska beraknas och matas.

Tryckfall/differenstryck 6ver atervinningsenhet (VVX) ska méatas.
Verkningsgrad for atervinning ska beraknas och matas.
Tryckfall/differenstryck over filter ska matas. Hogt tryck genererar filterlarm.

Avfrostning atervinningsenheter

For atervinningsenheter med risk for pafrostning ska differenstryckgivare
installeras. Larm och avfrostningsfunktion aktiveras vid dverskridande
gransvarde. Aktiverad avfrostning ska aven indikeras i driftbild och drifttidsmatas.

Nattkyla

Funktionen ska styras via tidkanal samt villkor fér utomhustemperatur och vid
behov rumstemperatur for betjanande ytor. Aktiverad funktion ska indikeras i
driftbild och drifttidsmatas. Aggregatets tillufttemperaturreglering blockeras eller
begransas vid nattkyla.

Frysvaktsfunktion
Frysvaktsfunktion ska vara utférd i mjukvara med manuell aterstart.

Tilluft-temperaturreglering

Atervinning (VVX) styrs mot separat, forskjutet borvarde (fér att maximera
atervinningen).

Tillufttemperaturen ska beraknas via en utetemperaturkompenserad kurva.
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Varvtalsstyrning
Flaktar ska varvtalsstyras via tryck- eller flodesgivare. Bérvardet ska beraknas via
en utetemperaturkompenserad kurva.

5.9.3 Flaktar

Styrs om mgjligt via 0-10V-signal fran PLC och indikeras via tryck- eller flodes-
givare.

594 Luftvarmare

Tillufttemperatur efter luftvarmare ska matas och funktion fér maxbegransning ska
finnas.

5.9.5 Spjall med brandfunktion
Spjall med brandfunktion ska indikeras individuellt, i ppet respektive stangt lage.

5.10 Brandlarm

Summalam A och B ska anslutas mot PLC.

5.11 Stallverk

Samtliga larm ansluts mot PLC.

5.12 Solcellsanlaggning

Solcellsanlaggningar ska integreras mot styr- och évervakningssystemet i
omfattning enligt Jernhusen Teknisk anvisning Solceller, senaste utgava.

5.13 Nodbelysning

Indikering "aktiv nédbelysning” samt summalam A och B ska anslutas mot PLC.

5.14 Elvarmekabel

Elvarmekabelanlaggningar fér avisning av hangrannor ska blockeras via PLC
under perioden 1 april — 1 oktober. Summalarm (ibland bara jordfelslarm) ska
vara anslutet mot PLC.

5.15 Solavskarmning/solskydd

Solavskarmning/solskydd ska ha méjlighet att styras fasadvis och sektionsvis per
fonster eller fonsterpar, beroende pa rumsbildning. Summalarm fran styrsystem
for solavskarmning ska anslutas mot PLC.

5.16 Sprinkler

Summalarm (fellarm) ska anslutas mot PLC.
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6 Ovrigt

6.1 Kontroll av styr- och évervakningssystem

Foljande egenkontroller ska utféras och vidimeras:

e Looptest, samtliga I/O ska testas och simuleras
¢ |[solations- och skyddsjordningsmatningar

e Jordstromsmatningar av ledningar

o Motormatningar

e Funktionskontroll av alla styrfunktioner

e Larm fran komponent till PLC

e Tidsstyrningar fran PLC till objekt

o Matgivare till PLC

o Reglerutrustningars insvangningsforlopp (efter stérning eller vissa
driftfall) via trendning. Skalering och tidsuppldésning anpassas.

e Kontroll och kalibrering av samtliga matande givare.
¢ Matningar av subnatverk ska utvisa godkanda varden.
e Kontroll av systemintegration mellan éverordnat system och PLC.

Vidimering ska innehalla:

e objekt som provats

e datum och signatur

e metod for kontrollen

e instrument som anvants
e erhallna varden

Utover egenkontroller ska funktionskontroller som kontrollerar hela funktions-
kedjan utféras och dokumenteras. Denna kontroll ska komplettera och kan till viss
del ersatta delar ut egenkontrollen. Funktionsbeskrivning (driftkort) ska ligga till
grund for kontrollen som ska ske fran 6verordnat system till anslutet objekt.

Protokoll fér kontrollen ska utgéras av driftkort/funktionsbeskrivning med infort
datum och signatur vid respektive funktionsstycke.

6.2 Injustering av installationssystem

Injustering ska goras vid lampliga yttre betingelser, vilket innebar att injustering
ska ske vid minst tva tillfallen, dels vid en dygnsmedeltemperatur < 0° och dels
vid 215°. Angivna medeltemperaturer ska ha ratt under minst tva dygn.
Injusteringarna och avprovade insvangningsfoérlopp ska protokollféras och
redovisas.
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6.3 Dokumentation
Dokumentation éver styr- och évervakningssystemen bestar av;

e Driftkort omfattande flodesschema och funktionstexter
e Komponentlista med angivet fabrikat, typbeteckning och tekniska data

e Inre forbindnings- och huvudledningsscheman. Redovisas med 0-nr och
sista 0-nr samt plinthummer

e Yttre férbindnings- och huvudledningsscheman. Redovisas med kabeltyp,
kabelnummer, inkopplingspunkter i yttre kabelanda

e Gruppforteckning
e Orienteringsritning for system och komponenter
e Protokoll éver utférda kontroller och matningar

¢ Installningsvarden i form av injusteringsprotokoll med samtliga stallbara
variabler angivna sdsom boérvarden, gransvarden, drifttider,
larmférdréjningar, till-/franslagsférdréjningar for funktioner

e Fotografi av respektive apparatskap, med stangd respektive 6ppen dorr
e Skyltlista

e Adressregister for utrustning som integrerats via kommunikation. Som
exempelvis modbussregister

e PLC-program enligt kapitel 3

All dokumentation ska levereras digitalt i redigerbart originalformat samt i PDF.
Jernhusens fastighetsnummer och byggnadsnummer ska alltid framga i
sidhuvud/-fot eller ritningsstampel.

6.4 Servicebesok

Under garantitiden ska servicebesok utféras med minst foljande intervall:

e 6 man efter slutbesiktning
o Efter halva garantitiden
e 6 manader innan garantibesiktning

Servicebesok ska féranmalas i god tid till bestéllaren, samt dokumenteras med
skriftliga protokoll och éversandas digitalt till bestallaren.

Servicebesok ska minst omfatta:

Analys och atgarder av driftavdelningens eventuellt bokférda stérningar
Genomgang av larmlistor for att identifiera felaktiga eller onddiga larm
Efterdragning av skruvkopplingar
Justering av processberoende parametrar sasom:
- Fordrojningar mellan uppstartningssekvenser
- Inbdrdes férandringar av uppstartningssekvenser
- Justering av regulatorers installningar, gransvarden for
matvarden, larmgranser, larmblockeringar
- Uppdatering av programvaror under garantitiden
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