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Wofur steht EAM und wie wird es deflnlert’?

Die Verwaltung und Pflege der Vermogenswerte eines Unternehmens uber verschiedene
Einrichtungen, Abteilungen, Geschaftsbereiche und geografische Gebiete hinweg wahrend ihres
gesamten Lebenszyklus.
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Anwender

akute Herausforderungen

Reaktive

Zu hohe Stillstandszeiten Wartungs-Strategien

Papierbasierte Systeme Fehlende Transparenz
Zu hohe Bestande fur Nicht voraussehbare
Wartung und Reparatur Wartungskosten
Zu hohe

Wartungskosten Enge Kostengrenzen

Gescheiterte Audits Sicherheitsprobleme



Instandhaltungsrealitat in der Industrie:

60% aller Storungen/Pannen werden nicht untersucht

50% aller durchgefuhrten Wartungsarbeiten sind ungeplant

50% aller Wartungsabteilungen nutzen keine Planungsfunktionen

50% aller Anlagen werden keiner Kritikalitatsanalyse unterzogen

60% aller Anderungen werden ohne Kontrolle oder Analyse vorgenommen

30% aller geplanten praventiven Wartungen werden nicht durchgefahrt

*Basierend auf 3.000 von Idhammar AB durchgefiihrten Interviews:




Fur ENTERPRISE ASSET MANAGEMENT:

Wo gibt es Verbesserungsmoglichkeiten?

MASCHINENVERFUGBARKEIT

Umsatzsteigerung durch Erhéhung Anlagenverfligbarkeit

PERFORMANCE
Gergingere Umsatzkosten verbesserte Ausbringung und Qualitat

LANGLEBIGKEIT

Kapitalerhalt und verbesserte Finanzkennzahlen

COMPLIANCE

Reduktion und Kontrollen von Risiken

TRANSPARENZ
Schnellere und zielgenauere Entscheidungen

A\\ a ptea n Ready for What’s Next, Now™



Um ein kontinuierliches Wachstum
aufrechtzuerhalten, konzentrieren sich
die Hersteller von heute auf drei
Schlusselaufgaben:

die Auslastung von teuren
Anlagen, die nicht optimal
ausgelastet sind, zu verbessern.

Forbes:

die derzeitige und zunehmende
Lucke an Fachkraften zu
schlief3en. Deloitte schatzt, dass
die Qualifikationslicke z.B. in den
USA bis 2028 zu 2,4 Millionen
unbesetzten Platzen bei insgesamt
16 Millionen Arbeitsplatzen im
vergrbeitenden Gewerbe fuhren
wird.

Die Zukunft der
Fertigung

den Betriebsgewinn schiitzen, da
die durchschnittliche EBITDA-
Marge der Branche von 11,2 % im
Jahr 2005 auf 8,6 % im Jahr 2018
gefallen ist und weiter sinkt.

https.//www.forbes.com/sites/columbiabusinessschool/2019/08/06/the-future-of-manufacturing-technology/?sh=3ec846f9774c



https://www.forbes.com/sites/columbiabusinessschool/2019/08/06/the-future-of-manufacturing-technology/?sh=3ec846f9774c

Welche Instandhaltungsstrategien gibt es?

PREDIKTIV

Inspektionen &

EFFIZIENZ >

Kalibrierungen Entwickelt sich die
PREVENTIV i
lloT Daten Instandhaltungsstrategle
& Analytik passend zur fortschreitenden
e VW Module Alarm Digitalisierung lhres
REAKTIV Z3hlerbasierte VWs Bedingungen Unternehmens?

KI

Planung &
Terminierung

Welche Moglichkeiten der
Verbesserung gibt es?

Anforderer, Techniker

Schwachstellencodes

Arbeitsanweisungen
M Vorausschauende

Wartung und
zustandsabhiéngige
Uberwachung

Auftragsvorlagen .
Bediener Pflege

& Vorbeugende
Wartung

Fehler orientiert

>
INSTANDHALTUNGSSTRATEGIE
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50.000
Anwender
weltweit

International
mehr als 1.000
Installationen in
uber 50 Landern
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Verfugbar
In 26
Sprachen

English

Brasilian/Portuguese

Bulgarian

Czech

Arabic

Chinese

Danish

Finish

Customer

German

Hungarian

Italian
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Japanese Romanian Spanish, Latin

Lithuanian RUESE] Swedish

Norwegian Turkish

Polish Spanish Icelandig
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x Instandhaltung y
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Auftragsmanagement

Inspektionen

Dle EAM ( Projektmanagement
Modulstruktur

Mobile Instandhaltung

Web Portal fir Stérungen
; < \_ Warenwirtschaft
Meldungen o o

({0 Integration

( ) ] = Einkaufssystem )
Schichtbuch L Lagerhaltung ) Import-Schnittstelle
Kalibrierung Mobiles Lager [ Einkauf ] ERP-Toolbox & OPC

Visuelle Plantafel Barcode & PDA [ Webshop-Schnittstelle ]

Anlagendokumentation & Informationssuche
@ Dashboard @ Grafischer Navigator @ Uber 26 Sprachen

@ frei definierbare Felder @ Crystal Reports @® SQL-Support
@ Maskendesign @® Formulargestaltung @ Progress Datenbank

[ Zeichnungen/Docs. ] [ Mitteilungen ] [ Multisite/Multiplant ] [ Anderungs-Logbuch ] [ Analytics ]




Unsere Kunden, Markte und Branchen
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http://www.octapharma.com/corporate
http://www.mvkiel.com/
http://www.evi-europark.nl/
http://www.soderenergi.se/web/Hem.aspx
http://www.seas-nve.dk/AboutSeasNve/Company.aspx
http://www.karlstadsenergi.se/
http://company.tchibo.de/index.html
http://www.leoni.com/
http://www.mondibp.com/EN/portal/home/home.aspx
http://www.mvkiel.com/
http://www.seas-nve.dk/AboutSeasNve/Company.aspx

Kopparberg Brauerei

Kopparberg ist der weltweit meistverkaufte Birnen-Cider.

200 Millionen Liter Getranke pro Jahr

500-600 Arbeitsauftrage / Monat

Die Anlagenverfugbarkeit stieg in 6 Jahren von 50 % auf 94 %
Reduzierung der Wartungskosten pro Liter um 20 % in 5 Jahren
Von 2 jahrlichen Wartungsstopps auf 1 Stopp geandert

“Our goal is world class maintenance. To get there we
use Aptean EAM to have full control. We measure and
follow up so that we can continuously develop our
business to be efficient and profitable”.

Jimmy Oberg, CTO
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Die nachste
Zundstufe

Prediktive
Instandhaltung mit
kunstlicher
Intelligenz




Wie kann eine prediktive Instandhaltungs-
Strategie realisiert werden?

PREDIKTIV

. Real-Time lIOT
Inspektionen & Datenintegration

Kalibrierungen

lloT Daten
& Analytik Kl-Datenanalyse

Alarm
Bedingungen

EFFIZIENZ >

&

vorausschauende
Wartungs-
uberwachung
und -planung

KI

Vorausschauende
Wartung und
zustandsabhiéngige

Uberwachung

INSTANDHALTUNGSSTRATEGIE
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0 Umsetzung Realtime lIOT-Datenintegration

ERP & Produktionsmanagement

A
I

Auftrags- und Betriebsdaten DeepPRO

Ergebnisse der Analyse

PRODASO-Cloud

Maschinen- und Prozessdaten

A
)00 "
Maschine 3. Digital/Analog Energie, Wartungs & Qualitatsdaten
v v
A — Energie-Mgmt. EAM & CAQ

- Maschim.ed- ’ OPC/UA
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Q Von der Kl-Datenanalyse zur Vorhersage

Echtzeit Analyse:
Untersuchung aller gegenwartigen Zustande
(Parameter & KPIs) basierend auf Echtzeitdaten. ‘ l ‘ l

Analyse der aktuellen Situation durch das
Verstehen von Normbereichen und Anomalien
Historische Analyse:

Auswertung der hi§torischen Daten bzgl. I;i:;f;tii?e: e An';:;‘:ics 'X::Iﬁ‘ii::
wertvoller Informationen und Muster. Analyse der

Situation der Vergangenheit und Identifizierung
von Trends und Entwicklungen, die zur aktuellen
Situation gefuhrt haben.

Prognostizierende Analyse:

Basierend auf der Analyse der aktuellen und
vergangenen Situationen, Generierung von
Prognosen. Nutzung von erkannten Mustern und
Trends fur fundierte Vorhersagen uber mogliche
zukunftige Szenarien

A\\ a ptea n Ready for What’s Next, Now™



Forecast des Maschinenzustands (OEE-Category)

Kl-Model: Random Forest

OEE Category 1 Step-Forecast Example for Machine Yoghurtpasteur

Ground Truth

OEE Forecast

P P P P P P
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Date and Time

Der Forecast trifft die ,Ground Truth Daten® mit hoher Prazision (aber nicht exakt).

“=PRO
SN DA
N SO

Al FOR MANUFACTURING
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Forecast der produzierten Mengen — gute Vorhersage S PRO

L SN DA
KI-Modell: Arima N SO

) i Al FOR MANUFACTURING
Day-wise forecasting of shots

—— Training data
— Test data
800000 — Forecasted shots
600000
[
©
i
400000 q‘ Iﬂ N
200000
1
2023-01 2023-02 2023-03 2023-04 2023-05 2023-06 2023-07 2023-08 2023-09 2023-10

Day-wise
Forecast matches ground truth very accurately.
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Forecast der produzierten Mengen — weniger gute Vorhersage ™ PRO

. SN DA
KI-Modell: DNN S0

Day-wise forecasting of shots (Deep learning model) AU FOR WANUFRETURING
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2023-10-01

Generelle Trends konnten korrekt erkannt werden, jedoch die Ausschldge wurden nicht korrekt vorhergesagt.
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Vorhersage Genauigkeiten (Beispiel OEE-Category)

accuracy on 7-fold cross validation time series split
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Die Vorhersagequalitat je Maschine (,Accuracy") variiert. Machines
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Vorhersagesicherheiten (Beispiel OEE-Category) ﬂPER

N SO

Al FOR MANUFACTURING
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Kombination mehrere Parameter ™ PRO
Normbereiche, Anomalien & Korrelationen - DA

N SO

Al FOR MANUFACTURING

Der Druck des "M-Kopf/Maschinenkopf" beeinflusst die
Maschinentemperatur und verursacht die Storung
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Normal- Storung
Bereich
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e Umsetzung predictive Maintenance

Live-Erkennung von Anomalien und Echtzeit-Alarm

Anomalie Maschine Zeitfenster
A~ 05.01.21
N @ Traub NG 04:22 - 04:55 Uhr
i A M 05.01.21
w W Traub CNC o

04:22 - 04:55 Uhr

"

Automatisches Frzeugen eines
Serviceauftrags in APIPRO

‘\\ Aptean EAM
'« API PRO Edition

Meldung OEE-Verlust

regelméRige Druckabfille Verflgbarkeitsverlust: 6,5%

konst. Temperaturschwankungen

Verfugbarkeitsverlust: 6,5%

Rund um die Welt -
Uberall jederzeit, mit
Jjedem Gerét

A\\ a ptea n Ready for What’s Next, Now™



Vorteile mit Aptean EAM & K

18% Effizienz- Reduzierte Verfugbarkeit 20% weniger 8% mehr geleistete
steigerung Wartungskosten +12% (in 2 Jahren) Storfalle Arbeit
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