‘ Ennakoiva lyhyen aikavalin saa-,
talous- ja Ilmastoriskien

hallitseminen (ELASTINEN-hanke)

Lampimasti tervetuloa
hankkeen paatosseminaariin!

11.10.2016 | Hilppa Gregow
ELASTINEN-hankkeen projektipaallikko
liImatieteen laitos, lImastokeskus




....Mista ELASTINEN sai alkunsa?... VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Rahoittajan tavoitteet v.2015

1. Miten sopeudutaan ilmastonmuutokseen
lyhyella aikavalilla?

2. Miten parannetaan saan aari-ilmioihin
liittyvien riskien hallintaa ja arviointia
keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla?

2050-
2100
Lyhyt < 10 vuotta Keskipitka 10-30 v Pitkd > 30 v
11.10.2016 Loppuseminaari
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Olemassa oleva yhteistyo oli
voimavara alusta alkaen
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ELASTINEN: Hankkeen tavoiltteet

11.10.2016 Yhteiset tavoitteet “ 5
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ELASTINEN-hanke vastaa 4 kysymykseen

1. Ovatko ilmastoriskien ja haavoittuvuuden arvioinnit ajan
tasalla ja miten niita pitaisi kehittaa?

2. Mitka ovat alueelliset iIImastosuureiden muutokset
nykytiedon mukaan?

3. Ovatko taloudelliset arviot riittavia ja mitka ovat niiden
kehittamistarpeet Suomessa?

4. Miten ilmastonmuutoksen kansainvaliset vaikutukset
heljastuvat Suomeen ja miten niihin liittyvia riskeja ja
mahdollisuuksia pitaisi hallita

11.10.2016 6



lyhyen aikavalin
sopeutumisen
vahvistamiseen

ELASTINEN:
Paatavoitteet
Kiteytettyna

11.10.2016
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saan aari-ilmiéihin
liittyvien riskien
arvioimiseen &
hallitsemiseen

Selvittaa

kansainvalinen
nakokulma

kotimainen
nakokulma
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ELASTINEN: Kohderyhmat

Yritykset
ja yrittajat
&
kansalaiset ja
opetustoimi

Politiikan Elinkeino-
elama &

kansalais-
jarjestot

valmistelijat
ja toimeen-
panijat

Saatekijat ja ilmastonmuutos

. vaikuttavat eri ikdryhmiin ja toimijoihin hyvin eri tavoin '



. Tarkeimmat tuotokset; sewms mmmmustoma

e Synteesi: "Keinot edistaa saa- ja ilmastoriskien
hallintaa” julkaistaan lokakuun lopussa v. 2016 (VNK-
sarjassa)

e Osaraportit julkaistaan synteesin kanssa samaan
alkaan:

1. TP1:"Saéa- ja ilmastoriskien hallinta ja tietolahteet
Suomessa” (IL:n julkaisusarjassa)

2. TP3: "Taloudellisesti tehokkaampaa saa- ja ilmastoriskien
hallintaa Suomessa” (VNK:n sarjassa)

3. TP4: "llmastonmuutoksen heijastevaikutukset Suomeen”
(VNK:n sarjassa)

e ELASTINEN hankkeesta tendaan myaos yksi policy brlef

11.10.2016 Ja paljon muutakin on tehty...
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VNK TEAS rahoitus mahdollisti sen, etta

. olemassa olevaa yhteistyota syvennettiin

Ii. eri toimialojen véalinen tiedonvaihto vahvistui modernin
viestinnan keinoin

lil. ' ymmarrys suomalaisten toimijoiden sopeutumisen
nykytilan tasosta selkeytyi

Iv. tulevaisuuden menestyksen mahdollisuuksia Suomelle
|Oydettiin

17.10.2016 Sopeutumlssuunnltelman seurantaryhma toimi

ohjausryhméana 10



VALTIONEUVOSTON

- SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Kiitokset jo tassé vaiheessa

VNK rahoitus saattoi usean toimijan yhteen

Kyselyihin vastanneet ja tyopajoihin osallistuneet toivat
ensiarvioisen tarkeaa tietoa toiveista ja puutteista
sopeutumistyossa

Kansainvalinen nakyvyytemme sopeutumistydn parissa
kasvoi aktiivisen kv-konferensseihin osallistumisen mydta

Projektin toteuttamiseen osallistuneet asiantuntijat toivat
kaiken osaamisensa peliin!

Sopeutumissuunnitelman seurantaryhma toimi hankkeen
ohjausryhmana

11.10.2016 Hyvaa seminaaria! Nyt eteenpéin! 11



VALTIONEUVOSTON
‘ SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Mihin saa- ja ilmastoriskeihin tulisi
sopeutua?

11.10.2016 |  Antti Makela
Noora Veijalainen




Saa- ja ilmastoriski

VAARATEKIJA
esim. myrsky tai
tulva ;
SAA-JA
ILMASTORISKI
IPCC 2012 & 2014 mukaillen

Grafiikka: Pilli-5ihwvola K., Luhtala 5. & Haavisto R,
Tkonit: Freepik/Flaticon.com & Pixabay.com.




lImastonmuutokseen liittyvia
riskeja

e Akillisesti ilmenevat aariolosuhteet

e Esim. myrskyt seka rankkasade- ja merivesitulvat

e RIiski jo nyt olemassa, ilmastonmuutos muuttaa riskia

o Pitkan aikavalin seuraukset siita, etta keskimaaraiset olosuhteet
muuttuvat

e Esim. kuivuus, viljelyolosuhteiden muutokset, metsatalouden
edellytysten muutokset

e Edellisten yhdistelméa

e Esim. talven lumen sulaminen, talvitulvat



Vaikutukset Suomessa

e Kuivuus, helleaallot, myrskyt, rankkasateet, tulvat,
vuodenaikojen rytmin muutokset (aikaisempi kevat, lauhempi talvi)

e Kaupungit

e Yksittaisen kaupungin kokema saéa- ja ilmastoriski vaihtelee riippuen mm. vaaratekijéiden
toteutumisesta, sijainnista, vaestosta ja sopeutumiskyvysta

e Energiasektori
e Saariskit realisoituvat erityisesti sahkdnjakeluverkoston laajamittaisen vaurioitumisen kautta

o \esisektori

e Suurimmat vaikutukset vesivarojen kaytdssa ja vesihuollossa johtuvat aari-ilmiéiden (tulvat,
kuivuus) muuttumisesta seka ilmididen vuodenaikaisvaihtelun muutoksista

e Maatalous
e Saavaihtelu on merkittava taloudellinen riski viljelijalle, myos hyotyja

e Heijastevaikutukset maailmalta

15



Maksimi-
virtaamien

muutos (%) i
RCP 45 I:sv

Vesisektorin -

sopeutumistarve — muse g

-80

ja keinot -

Vuodenaikaisvaihtelu ja dari-ilmiét, tulvat ja kuivuus

1985
2025
2055
2085

Vuodenaikaisvaihtelun muutokset: sd@nnastelylupien muutos,
maatalous

Hyydetulvariskin kasvu: tulvantorjunta

Tulvariskin muutokset: kaavoitus, tulvantorjunta, maatalous

Vuosivalunnan kasvu: vesivoimatuotannon ja
kaivosteollisuuden varautuminen

Sopeutumistarve

Kesan kuivuuden lisadntyminen: vesihuolto,
maatalous, teollisuus




Maataloudessa hyddynnettavissa olevan kasvukauden lampésumma (RCP8.5)

Maatalouden
sopeutumistarve
ja keinot

Sddvaihtelu ja déri-ilmiot

Kasvintuhoojariskien kasvu: ennakointi, torjunta

Nykylajikkeiden vaistyminen, uudet lajit: jalostus

ja keino

Kasvintuotannon keskittaminen: pellon kdyton optimointi

Sopeutumistarve

Kuivuus ja lilkasadanta: Vesitalouden hallintajarjestelmat



Vaikutukset Suomessa

e Saariskin vaikutukset
ulottuvat laajasti
yhteiskuntaan

e Kansalaisten turvallisuus
koetuksella

e Taloudelliset tappiot
merkittavia

Imi6 Tapani- Asta, Eino- Valio-
myrsky Veera, myrsky | myrsky
Lahjaja
Sylvi
Aika 26.-28.12. 29.7-8.8 17.11. 2.-3.10
2011 2010 2013 2015
Loukkaantuneet - 40-50 2 1
Puutuhot m3 3,5 mil]. 8,1 mil]. 1,5 milj. 1 mil].
Tappiot n.30 mil. | eitietoa | 30mil. | eitietoa
metsanomistajille
Kotitaloutta ilman | 570 000 481000 | 200000 | 232000
sahkda
Sahkoverkko- 40 milj. 10,3 mili. | eitietoa | 9 milj.
yhtididen maksamat
korvaukset
Sahkoverkkojen 30 milj. 22 milj. eitietoa | 8 milj.
korjauskust.
Vaurioituneiden 665 ei tietoa 99 91
rakennusten lkm
Vakuutusyht. 100 milj. 82 milj. 30 mil. | eitietoa
maksamat

korvaukset
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IMi0: rankkasade

e Huomattavat yhteiskunnalliset vaikutukset
(lyhyessa ajassa)

e Suomi: yksittainen raju rankkasadetapaus
Vol esiintya missa tahansa (toistuvuuksissa
eroja)

10/10/16
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Uusia mahdollisuuksia vaikutusten ennakointiin

lImidn
ominaisuuksien
sijasta
ennustetaan sen
vaikutuksia

Huom: tarvitaan
vaikutustietoja
eri sektoreilta

Pelastustoimi
suunnannayttaja
(Pronto-
tietokanta)

Havainnot

Vaikutukset

« Pelastustoimen tehtavat
«  Sahkokatkot

« Vakuutuskorvaukset
+« Metsavahingot

+  Routa

« Tuuli
« Lampdtila

» ¥
\ 4
. Sadenta - Oi ) |
;e Ef w
'« Epévarmuudet T @

Vaikutusennusteet

Toimitus

asiakkaalle
Maankosteus
Maankaytto

*  Tuulihavainnot - —
+  Véestotiedot

Konsultointi
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Heljastevaikutukset

e Heijastevaikutukset = Suomen ulkopuoliset
IImastonmuutoksen vaikutukset, jotka heijastuvat Suomeen

e Taloudellisesti merkittavimpien alkupera on lahialueilla tai
merkittavissa vienti- tal tuontimaissa

e Kansainvaliset rahoitus-, osake- ja vakuutusmarkkinat voivat
reagoida aari-ilmiodiden aiheuttamiin vaikutuksiin seka riskeihin

e My6s muut kuin taloudelliset vaikutusketjut voivat osoittautua
merkittaviksi:

e lImastopakolaisuus, humanitaariset seikat

11.10.2016 26



VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Kiitos!

Lisatietoja: antti.makela@fmi.fi
noora.veijalainen@ymparisto.fi
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VALTIONEUVOSTON
‘ SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Saa- ja Ilmastoriskien hallinta ja
mahdollisuudet

11.10.2016 | Karoliina Pilli-Sihvola, limatieteen laitos
Mikko Halonen, Gaia Consulting Oy
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Saa- ja ilmastoriskin maaritelma (IPCC)

HAAVOITTUVUUS
esim. ika tai
varallisuustaso

VAARATEKIJA
esim. myrsky tai
tulva

SAA-JA

MAHDOLLISET

ILMASTORISKI

IPCC 2012 & 2014 mukaillen
Grafiikka: Pilli-Sihvola K., Luhtala S. & Haavisto R.
Ikonit: Freepik/Flaticon.com & Pixabay.com.

VAIKUTUKSET
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NAILLA TOIMILLA RISKIA VOIDAAN VAHENTAA JA HALLITA

Vahennetain Siirretaan, Varaudutaan,
\'CEICE ' jaetaan ja CELEELBE]
tekijaa yhdistetaan riskia palaudutaan

Vahennetiaan Lisataan

altistt_lmista ja joustavuutta ja
haavoittuvuutta riskinsietokykya

,#elastinenhanke @kpillisihvola

Pllll-Slhvola ym. 2018 IPCC 2012 mukalllen
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TOIMIEN HYODYT JA KUSTANNUKSET
— rahassa mitattavat ja aineettomat

Toimiin
tu.:;ise n > ='> investointi
kannattaa
HYODYT KUSTANNUKSET

Meyer ym. 2013

Tuotettu VYMTEAS-rahoitteisessa hankkeessa Ennakoiva lvhyven aikavdlin s88-, (alous- ja ilmastoriskien hallitseminen (ELASTINEN).
Grafiikka: Pilli-Sihvala, Haavisto, Lazarevic, Luhtala & Ochal/FreepikiFlaticon.com & Pixabay.com

Ongelmana on, ettei pitkaa aikavalia
ja "vaihtoehtoisista” ratkaisuista

tulevia hyotyja talla hetkella
huomioida paatbksenteossa

,#elastinenhanke @kpillisihvola
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Riskienhallinnan mahdollisuudet

e |Imastoriskeja voi pyrkia hallitsemaan ketjun eri vaiheissa,
monin eri vaihtoehtoisin toimenpitein.

e Toimenpiteiden spektrissa perinteisesti nahty vahva julkisen
sektorin rooli — yksityisen sektorin taydentaessa kuvaa.

e Useat suomalaiset yritykset ja toimijat tunnistavat
IImastonmuutokseen sopeutumisessa
liiketoimintamahdollisuuksia.

e Toistaiseksi el ole juurikaan syntynyt merkittavaa lilkketoimintaa,
joka korostaisi sopeutumista ilmastonmuutokseen tuotteen tai
palvelun keskeisena ominaisuutena.

y#elastinenhanke
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Ala (osa 1/3)

Energiantuotanto ja
-kaytto

Hallinta- ja
tukipalvelut

Jatehuolto

Kiinteistot ja
asumispalvelut

Koulutus

Kuljetus ja
varastointi

Esimerkkeja tuotteista ja palveluista

Kaukokylmaratkaisut

Adri-ilmididen hallintaa palvelevat ICT-
ratkaisut ja varoitusjarjestelmat

Saan aaritilanteita (kuumuus,
hulevesitulvat) kestavat ratkaisut

Kiinteist6jen riskien arviointi
Haitallisten saahan liittyvien ilmididen
turva- ja varautumisratkaisut

Koulutuspalveluita séda- ja
ilmastoriskien hallinnan parantamiseksi
eri sektoreilla

Séaa- ja ilmastoherkkyytta vahentavat
ratkaisut

VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Litketoimintamahdollisuuksien
laajuus

Laajat kotimaassa ja myos
kansainvalisesti

Laajat kansainvaliset markkinat

Laajat kotimaassa ja
kansainvalisesti

Kohtalaiset kotimaassa,
kansainvalista toimintaa rajoittaa
paikka- ja olosuhdesidonnaisuus

Kohtalaiset kotimaassa,
kansainvalista toimintaa rajoittaa
paikka- ja olosuhdesidonnaisuus

Kohtalaiset kotimaassa,
kansainvalista toimintaa rajoittaa
paikka- ja olosuhdesidonnaisuus

Esimerkkeja saa- ja ilmastoriskien hallinnan liikketoimintamahdollisuuksista, mukautettu Acclimatise (2016) pohjalta 33

, #elastinenhanke



Ala (osa 2/3)

Maa-, metsa- ja
kalatalous

Majoitus- ja
ravitsemus-
palvelut

Rahoitus ja
vakuutus

Rakentaminen

Esimerkkeja tuotteista ja palveluista

Kohdennetut varoitusjarjestelmat
Varautumis-, sopeutumis- ja
palautumiskykya parantavat tuotteet
Neuvonta

Turistikohteiden “ilmastokestavyyden”
varmistaminen
Varoitusjarjestelmat matkakohteissa

Rahoitusmallit varautumisen ja
riskienhallinnan parantamiseksi
Vakuutus- ja arviointipalvelut

Varautumis-, sopeutumis- ja
palautumiskykya parantavat tuotteet:
esimerkiksi kosteutta sietavat rakenteet

VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Litketoimintamahdollisuuksien
laajuus

Suppea kotimaassa, kansainvalista
toimintaa rajoittaa paikka- ja
olosuhdesidonnaisuus

Kotimaassa pieni, kansainvalisesti
kohtalainen

Laajat erityisesti kansainvalisesti

Laajat kotimaassa ja kansainvalisesti

Esimerkkeja saa- ja ilmastoriskien hallinnan liikketoimintamahdollisuuksista, mukautettu Acclimatise (2016) pohjalta 34

y #elastinenhanke



Ala (osa 3/3)

Suunnittelu- ja
asiantuntijapalvel
ut

Tietotekniikka ja
viestinta

Valmistava
teollisuus

Vesihuolto

Vesivarojen
kaytto

Esimerkkeja tuotteista ja palveluista

Riskien arvioinnit ja riskien
hallintaratkaisut

Tiedonhallintaratkaisut, tiedon
kasittelyratkaisut

Mittaus-, seuranta- ja
varoitusjarjestelmat
Vedensaastoratkaisut

Veden puhdistus ja raakaveden
laatuvaihteluiden seké aaritilanteiden
hallinta

Saantelyratkaisut

VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Litketoimintamahdollisuuksien
laajuus

Kohtalaiset kotimaassa,
kansainvalista toimintaa rajoittaa
paikka- ja olosuhdesidonnaisuus

Laajat kotimaassa ja kansainvalisesti

Laajat kotimaassa ja kansainvalisesti

Laajat kotimaassa ja kansainvalisesti

Rajalliset kotimaassa, laajat
kansainvalisesti

Esimerkkeja saa- ja ilmastoriskien hallinnan liiketoimintamahdollisuuksista, mukautettu Acclimatise (2016) pohjalta 35

, #elastinenhanke
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Riskienhallinnan mahdollisuudet

e Globaali vuosittainen sopeutumistarve tulevina vuosina
arvioitu vahintaan satojen miljardien eurojen haarukkaan.

e Sopeutumisratkaisut paikka- ja kontekstisidonnaisia mutta
lAhestymistavat ja konseptit voivat olla siirrettavissa ja
monistettavissa.

e Suomella edellytyksia edellakavijyyteen

e Sopeutuminen tulee edellyttamaan uusia ja innovatiivisia
kumppanuuksia. Julkishallinto voi my0s edistaa liikketoimintaa
nostamalla tietoisuutta, luomalla yhteyksia seka tukemalla
tutkimus- ja kehitystoimintaa.

36
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Kiitos!

Lisatietoja:
mikko.halonen@gaia.fi
Gaia Consulting Oy www.qgaia.fi

karoliina.pilli-sihvola@fmi.fi
lImatieteen laitos

VALTIONEUVOSTON
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Tarkeimmat toimet saa- ja
IImastoriskien hallinnan
parantamiseksi

11.10.2016 | Heikki Tuomenvirta, limatieteen laitos
Mikael Hilden, Suomen ymparistokeskus
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Suositukset ja toimenpide-ehdotukset

1. Monipuolistetaan tiedon tuottoa ja kayttoa.

2. Vahvistetaan yhteistyota ja kehitetaan
toimintatapoja.

3. Kehitetaan palveluita ja lilketoiminnan
mahdollisuuksia.

e Mita toimenpiteitd ehdotamme?
e Mita nailla toimenpiteilla voi saavuttaa?

e Keitd toimenpiteet koskevat?

39
y#elastinenhanke
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la. Kerataan ja jaetaan saa- ja ilmastoriskitietoa
nykyista kattavammin ja avoimemmin

Enemman luotettavaa tietoa riskeista ja
niiden toteutumisesta - tietokantoja
toteutuneista riskeista

Parempaa tulkintaa riskeista <-> parempaa
vuoropuhelua tutkimuksen, kaytannon ja
politikkan kehittamisen valilla

Tuotetaan haavoittuvuus- ja riskikartoitus
(VNK TEAS 2017)

Kansanterveydellisen ulottuvuuden
tunnistaminen

=» Tutkimusyhteisdjen, hallinnon ja yksityisten 0

toimijoiden tulee kehittaa kaytantsjaan. Y #elastinenhanke
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1b. Seurataan Suomeen kohdistuvia
Ilmastonmuutoksen heijastevaikutuksia

e [Imastonmuutoksen ja saan aari-
IImiociden seuraukset kulkeutuvat
maasta toiseen ja varautuminen
niihin lisda sopeutumiskykya.

e Tilanne muuttuu - paivitys- ja
arviointitarve

=» Erityisesti yksityinen sektori; myos
julkisen sektorin kansainvalisen
tyon seka kolmannen sektorin
vastuulla

17.10.2016 _ 41
, #elastinenhanke
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2a. Perustetaan ja yllapidetdan verkostoa, jonka
puitteissa saa- ja ilmastoriskien hallintaa vahvistetaan

e Avoin tieto edistaa luovuutta ja verkosto,
joka on hallinto- ja toimijarajoja ylittava voi
olla innovaatioiden lahde;

e \/oil rakentua olemassa oleviin, mutta
monipuolisuus on tarkea kayttévoima

e Liiketoimintamahdollisuuksien ja
iInnovaatioiden synnyttaminen yksi
ulottuvuus

= Koskee laajaa toimijajoukkoa, luonteva
alullepanija sopeutumissuunnitelman
seurantaryhma

17.10.2016
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2b. Edistetaan taloudellisten arvioiden
hyodyntamista

e Riskien parempi hallinta tuo hyotyja,
mutta saattaa edellyttda mittavia
Investointeja. € €

e Riittavan yksityiskohtaiset arviot €
osoittavat, mihin kannattaa panostaa

e Edellyttda epavarmuuden ymmartamista
ja hyvaksymista

=> Arviointikokemusten kerdaminen ja
avoin vuoropuhelu eri toimijoiden valilla

17.10.2016 . 43
y #elastinenhanke



VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

2c. Vahvistetaan finanssitoimialan tietoisuutta

e Finanssialalla hallussaan johtavaa
riskienhallinnan osaamista ja kaytossaan
ohjauskeinoja vahentaa kielteisia
seurauksia

e Tavoitteena tietoisuuden lisdaminen ja
avoin tiedon jakaminen

e Saantelytarpeen arvioimisessa
kaytettava kv kokemuksia

= Finanssialan verkostoilla keskeinen rooli

17.10.2016 _ 44
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2d. Osallistutaan aktiivisesti kansainvaliseen
Ilmastonmuutoksen sopeutumistyohon

e Kansainvalinen tyo tukee myds kansallista sopeutumista
ja erityisesti heijastevaikutusten hallintaa

e Edellyttdd voimavarojen kohdentamista seka integrointia
mm. kehitysyhteistyossa

e Synergiamahdollisuuksia Sendai puitesopimuksen ja
UNFCCC:n toimeenpanon valilla

=»Laajan toimijaverkoston yhteinen tehtava:
julkinen sektori, yksityinen sektori,
tutkimusyhteisot, kansalaisyhteiskunta

17.10.2016
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3a. Saa- ja ilmastopalvelujen raatalointi

Varoitus! Informaation
myrsky, tulva, valitys ja
ym. tulkinta

Paatokset ja
toiminta

Kyky paattaa ja
toimia seka
toimien
tehokkuus

Ennusteen Informaation
tarkkuus, saatavuus,

sisalto, ym. ymmarrettavyys

HyOty loppukayttajille

TIETO: uudet tavat kerata ja jakaa, avoimuus, systemaattisuus
TOIMINTATAVAT: yhteisty6, osaamisen jako, oppiminen, raatalointi
verkostot - kansainvalisyys - taloudellinen tehokkuus
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Esimerkki ilmastopalvelusta energia, lilkenne

ja infrastruktuurin suunnitteluun

Nykyilmasto 1971-2000 RCP8.5 2071-2100

Jaatavan sateen (> 5mm/24h) vuotuinen
esiintymistodenndkdisyys ja sen muutos

&) RAIN

llImastopalvelut riskien
hallintaan mutta myos
mahdollisuuksien
tunnistamiseen

Tutkimuksesta kohti
kayttajien tarpeita

,#elastinenhanke



—

VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

3b. Julkisen, yksityisen ja kansalaissektorin
yhteisty0d liikketoiminnan kehittamisessa

turvallisuus, 24/7,

toimintavastuut, ohjaus,
saantely, kannustimet,
investoinnit, tiedon
keruu, T&K&I, seuranta,
koulutus, kv. politiikka

Building youZ

liiketoiminta,
taloudellisten riskien
hallinta, T&K&I, tiedon
keruu, teknologia,
materiaalit, jarjestelmat,
investoinnit

sosiaaliset tavoitteet,
vapaaehtoisuus,
temaattisuus,
asiantuntijat&kansalaiset,
tiedon keruu, sosiaalinen
media
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Esimerkki: Sopeutuminen rakennetussa
ymparistossa Klima 2050 Research Council of Norway

5 tutkimuslaitosta ja 10
rakennusalan yritysta

Vahinkoa aiheuttavat saailmiot ja
IImastonmuutos, esim.
rankkasateet ja tulvat

Hulevesien ja kosteuden hallinta;
siniset ja vihreat ratkaisut; sosio-
ekonomiset kannustimet;
paatoksenteko

www.sintef.no/en/projects/klima-2050/

#elastinenhanke
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Kiitos!

Lisatietoja:
heikki.tuomenvirta@fmi.fi
IImatieteen laitos

mikael.hilden@ymparisto.fi
Suomen ymparistokeskus




