Kuva: Priit Tisler | FINNARP



Paakirjoitus

Kuva: Mika Kalakoski | FINNARP

Julkaisija/toimitus: lImatieteen laitos | Finnish Antarctic Research Program (FINNARP)
Kayntiosoite: Erik Palménin aukio 1, 00560 Helsinki
Ulkoasu: Sanna Pyykko / Sopiva Design

ISBN 978-952-336-156-0
www.antarctica.fi

FINNARP 2021 retkikunta Eteldamantereen kesdakaudella 2021-2022 poik-
kesi siita mihin olemme yli kahden vuosikymmenen aikana tottuneet. Ai-
kaisempiin vuosiin verrattuna maailmanlaajuisella koronaviruspandemialla
oli merkittavia vaikutuksia valmistautumiseen ja matkustamiseen. Huomio-
ta jouduttiin kiinnittamaan myos siihen, etta tutkimusasema oli ollut kaksi
vuotta tyhjilladn koska pandemia esti retkikunnan toteuttamisen edellise-
navuonna.

Pandemian vuoksi matkustusjarjestelyissa huomioitiin sekda COMNAP:n
ettd DROMLAN:n ohjeistus, yhdessa sovitut menettelytavat, jotta korona-
virus ei leviaisi Etelamantereelle. Kapkaupungissa retkikunta vietti kaksi
viikkoa karanteenissa ja retkikuntalaiset testattiin useamman kerran ennen
matkaa Etelamantereelle. Puolet retkikunnan tutkimusohjelmasta joudut-
tiin siirtdmdan seuraaville kausille, koska omikronvariantti yllattaen esti ret-
kikunnan toisen ryhman matkustamisen.

Etelamanner-tutkimusasema Aboalle saavuttaessa voitiin todeta, etta
asema oli selviytynyt kahdesta talvesta ilman huoltoa hyvin. Ymparivuotis-
ten tutkimusten osalta todettiin kehittamistarpeita, koska datan talteenot-
toon ndin pitkalta ajanjaksolta ei taysin olla varauduttu. Saalle alttiina olleet
ajoneuvot olivat kerdanneet jaata niin sisa- kuin ulkopuolelle, ja niiden sulat-
taminen oli oma tyonsa. Kesken kauden Kuningatar Maudin Maalle levin-
nyt koronavirus vaikutti myos FINNARP:in toimintaan. Rahtilentojen myo6ta
tullut mahdollinen altistus aiheutti karanteenitoimenpiteita asemalla vii-
kon ajan. FINNARP retkikunta onnistui toteuttamaan kuitenkin merkittavan
osan kauden ty6suunnitelmista. Tarkeaa oli myos infrastruktuurin tarkasta-
minen ja huoltaminen sille tasolle, etta toiminta asemalla voidaan jalleen
palauttaa pandemiaa edeltavalle tasolle.

Tutkimuskausi oli kokonaisuudessaan poikkeuksellinen aiempiin vuosiin
verrattuna. Aktiivisilla toimilla ja hyvilla menettelytavoilla oli suuri merkitys
retkikunnan onnistumiselle. Koronan suhteen FINNARP retkikunta selvisi
vahalla. Retkikunta palasi kotiin ilman todettuja tartuntoja tai sairastami-
sia. Haasteet Eteldmanner-toiminnassa jatkuvat kuitenkin edelleen. Kuten
menneella kaudella, niin myds tulevilla kausilla tarkein tydkalu onnistu-
neelle retkikunnalle on yhteisty6 kaikilla tasoilla.

Mika Kalakoski
P&allikko, FINNARP/ limatieteen laitos



Suomen Etelamanner-tutkimusohjelma FINNARP
toteutti vuoden 2021 marraskuun ja vuoden
2022 helmikuun valisena aikana FINNARP 2021
tutkimusretkikunnan Suomen Etelamanner-ase-
ma Aboalle, joka sijaitsee Kuningatar Maudin
Maalla. Retkikuntaan osallistui viisi FINNARP:n
tyontekijaa, yksi limatieteen laitoksen (IL) tutkija
ja kaksi Helsingin yliopiston (HY) tutkijaa.

FINNARP 2021 retkikunta lahti Suomesta kohti
tutkimusasema Aboaa marraskuun puolessa valin.
Koronaviruspandemian takia matkasta tuli tavan-
omaista pidempi, silla ennen kuin retkikunta sai
matkustaa Etelamantereelle, se vietti kaksi viikkoa
koronakaranteenissa Etela-Afrikan Kapkaupungissa.

Lentotoiminnasta vastaavan yhteistyokumppani
ALCl:n (Antarctic Logistic Centre International) toi-
mesta retkikunta lensi 30.11.2021 liikelentokoneel-
la Kapkaupungista Etelamantereelle. Vietettyaan
lahes viikon Vendjan Novolazarevskaya asemalla
retkikunnan matka jatkui Basler BT-67 suksilento-
koneella Aboalle. Retkikunta rahteineen saapui
asemalle Suomen itsendisyyspaivana 6.12.2021.
Retkikuntaan kuuluivat retkikunnan johtaja, erikois-
suunnittelija, kokki, mekaanikko ja laakari seka yksi
ilmatieteen laitoksen ja kaksi Helsingin yliopiston
aerosolitutkijaa.

Tutkimusasema Aboa oli talvehtinut kohtalaisen
hyvin siihen nahden, etta edellinen FINNARP retki-
kunta vieraili asemalla kaksi vuotta sitten. Korona-
pandemian takia Aboalle ei matkustettu kaudella
2020-2021. Aseman laheisyyteen oli kerdytynyt
paljon lunta mutta aseman yl6sajo sujui siita huoli-
matta ilman suurempia vaikeuksia. Sahkdntuotanto
saatiin kdyntiin heti tulopdivana ja Itsendisyyspai-
van iltana asema oli jo lammin. Talvimyrskyjen aihe-
uttamia vahinkoja rakenteissa ja tekniikassa oli vain
vahan.

FINNARP 2021 retkikunta jouluaattona tutkimusasema Aboalla. Vasemmalta: Priit Tisler,
Pekka Paarala, Zoé Brasseur, Matthew Boyer, Juho Vehvildinen, Mika Kalakoski, Hannu
Luoto, David Brus. Kuva: Priit Tisler|FINNARP

Tutkimusasema Aboa. Kuva: Pasi Ylirisku| FINNARP

Kuluneen kauden aikana alueella vallitsi
vaihteleva saa. Joulukuun puolessa valin
Aboaa riepotteli lahes 10 pdivan pituinen
myrsky, jolloin tuuli yltyi pahimmillaan
reilusti yli hirmumyrskylukemien. Tuulen-
puuskissa mitattiin tuulen nopeudeksi
jopa 53 m/s ja tutkimuksia ja huoltotoita
tehtiin vain sisatiloissa. Paarakennuksen
ja asuinkonttien valille asennettiin turva-
koysi, jotta siirtyminen konttien valilla oli
myrskyn raivotessa mahdollisimman tur-
vallista. Kauden aikana vallinneesta epa-
vakaisesta sadsta huolimatta suunnitellut
tyot saatiin tehtya ja asetetut tavoitteet
tayttyivat.



Retkikunnan aikana aerosolitutkijat mittasivat il-
maston kannalta merkittavia aerosolihiukkasia, seka
niiden vuorovaikutusta auringon sateilyn ja pilvien
kanssa. Lisaksi ymparistosta kerdttiin biologisia nayt-
teita ja lennokkien avulla tehtiin ilmakehamittauksia.
Retkikunnan logistikkojen toimesta aseman pysyvat
mittalaitteet huollettiin ja ymparivuotisesti mittaavien
tutkimuslaitteiden havainnot tallennettiin eri tutkijoi-
den analysoitavaksi.

Kauden suurimmat logistiset tyot kohdistuivat
aseman sahkojarjestelmien uusimiseen. Painovoima-
konttiin rakennettiin kokonaan uusi off-grid sahkojar-
jestelmad, joka koostuu useista aurinkopaneeleista ja
akustoista. My6s sadkontin aurinkopaneelit ja akusto
uusittiin. Kauden aikana tehtiin myds paljon yhteistyo-
ta naapuriasema Wasalla tydskennelleen Ruotsin retki-
kunnan kanssa. Ruotsalaisten kollegojen avustuksella
kaivettiin esiin FINNARP:n sadasema jaatikolta usean
metrin syvyydesta.

Aboalla tehtiin my6s tavanomaisia kiinteiston huol-
to- ja korjaustoimenpiteita. Ajoneuvokalustoa, kuten
moottorikelkkoja, telakuorma-autoja, maastoautoja ja
traktoria huollettiin ja tarpeen mukaan korjattiin. Lop-
pukaudesta asemalle kuljetettiin Basler-suksilentoko-
neella kahdeksan uutta Lynx moottorikelkkaa tulevien
retkikuntien kayttoon.

Retkikunta sulki tutkimusaseman 13.2.2022. Aboalta
retkikunta matkusti Basler BT-67 suksikoneella Novon
lentokentalle ja jo seuraavana pdivana matka jatkui
lljushin rahtilentokoneella Kapkaupunkiin. Suomeen
retkikunta palasi aikataulun mukaisesti 18.2.2022. Tut-
kimusasema Aboa oli miehitettyna 71 paivaa.

FINNARP 2021 Retkikunta
Mika Kalakoski | retkikunnan johtaja
Priit Tisler | erikoisasiantuntija

Juho Vehvildinen | Iaakari

Hannu Luoto | konemestari

Pekka Paarala | kokki

Zoé Brasseur | tutkija

Matthew Boyer | tutkija

David Brus | tutkija

Juho huoltamassa sadasemaa Basenin jaatikolla.
Kuva: Priit Tisler| FINNARP

Retkikunnan rahtilento Basenin jaatikolla.
Kuva: Priit Tisler| FINNARP

Moottorikelkat rivissa
Basenin nunatakin kallio-
seinaman juurella.

Kuva: Priit Tisler| FINNARP

Mittaus- ja havaintotoiminta Aboalla kaudella 2021/22
Vuosittaiset ymparivuotisten mittalaitteiden huollot ja
kertyneen tiedon keruu:

« Tutkimusaseman automaattinen saahavaintoasema
(IL) huollettiin. Retkikunnan ajan toiminnassa oli myos
ceilometri, pilvien korkeutta mittaava laite.

+ Automaattinen sadasema (IL), noin 10 km Aboalta,
huollettiin.

« Ymparivuotinen seismometri (HY) tutkimusasemalla
huollettiin. Kauden ajaksi asennettiin seismometrit
Fossilryggen ja Plogen -nunatakeille.

« Satelliittipaikannin (Maanmittauslaitos, MLL)
tutkimusasemalla huollettiin.

Kenttamittaukset ja -tutkimukset:

+ Helsingin yliopiston ja IImatieteen laitoksen aerosoli- ja
ilmakehamittauksia.

« Kivindytteenotto Luonnontieteelliselle Keskusmuseolle.




IlImakehamittaukset Aboalla

Matt Boyer (INAR, Helsingin Yliopisto), Zoé
Brasseur (INAR, Helsingin Yliopisto) ja David
Brus (llmatieteenlaitos) seka etayhteyksin
Martin Romantschuk (MIBS, Helsingin Yli-
opisto).

Aboalla tutkittiin ilmaston kannalta mer-
kittdvien aerosolihiukkasten ominaisuuksia,
sekd niiden vuorovaikutusta auringon sa-
teilyn ja pilvien kanssa. Mittausjarjestelma
koostui useista menetelmista ja laitteista.
Hiukkasten ja pilvipisaroiden vuorovaiku-
tuksen tutkimiseen liittyen maaritettiin myos
aerosolihiukkasten kemiallista koostumusta
ja fysikaalisia ominaisuuksia. Lisaksi kerattiin
mikrobiologisia naytteitd, kuten bakteereita
ja viruksia. Tarkoituksena on arvioida ndiden
pilvien kannalta merkittavien biologisten
hiukkasten osuutta aerosolihiukkasten ko-
konaispitoisuuteen.

Tieteelliset mittalaitteet asennettiin ilma-
kehamittauskonttiin, ylarinteeseen Aboan
padasemasta. Paivittaisiin rutiineihin kuului
laitteiden tarkastus, yllapito- ja huoltotoi-
met, kalibrointi seka suodatinndytteiden
analysointi ja nadytteiden sailonta. Lisaksi
aerosolimittauksia suoritettiin pyoriva- ja
kiinteasiipisia lennokkeja kayttaen.

Nyt suoritetut kenttatutkimukset ovat osa
Suomen Akatemian rahoittamaa Antarctic
Climate Forcing Aerosol (ACFA) -projektia ja
toteutettiin yhteistydssa Helsingin Yliopis-
ton Ilmakehdtieteiden Keskuksen (INAR)
sekd Molecular and Integrative Biosciences
Research Programme (MIBS) ja limatieteen-
laitoksen kanssa.

Mittalaitteen kalibrointia ilmakeha-
mittauskontissa.
Kuva: Matt Boyer | FINNARP 2021

Paivittaisia yllapito- ja huoltotoita
ilmakehamittauskontissa.
Kuva: Zoé Brasseur | FINNARP 2021

Dronen lennatysta ja valvontaa jaatikolla.

Kuva: Zoé Brasseur | FINNARP 2021

Tutkijat valmistelemassa lennokkeja
hiukkasmittauksia varten.
Kuva: Priit Tisler | FINNARP

limakehamittauskontti sijaitsee

ylérinteessa Aboalta katsottuna.

Kuva: Matt Boyer | FINNARP 2021



Aalto-yliopisto Endurance22-tutkimusmatkalla

Jaatutkija, Aalto-yliopiston professori Jukka Tuhkuri osallistui eteld-
afrikkalaisella SA Agulhas Il -tutkimuslaivalla Endurance22-tutkimus-
matkalle Weddellin merelle helmi-maaliskuussa 2022. Tutkimusmat-
kan jarjesti Falklands Maritime Heritage Trust -niminen saatio (FMHT)
ja matkan paatavoite oli I6ytdaa Endurance, Sir Ernest Shackletonin
laiva, joka upposi marraskuussa 1915. Tutkimusmatkan muita tavoit-
teita oli Endurancen ja Shackletonin tarinan kertominen uusille su-
kupolville seka tieteellinen tutkimus. Tutkimusmatka oli onnistunut,
Endurance 16ytyi. Matkasta on paljon tietoa hankkeen kotisivulla
https://endurance22.org seka kansainvalisessa lehdistossa.

Tutkimusmatkalla oli arkeologien liséksi 15 luonnontieteen ja tek-
niikan tutkijaa. Aalto-yliopiston lisaksi matkalle osallistuivat Saksan
Alfred Wegener Institute (AWI), German Aerospace Center (DLR) ja
Drift+Noise Polar Services (D&N) seka Etela-Afrikan sadpalvelu ja
Stellenboschin yliopisto. Tutkimusaiheet liittyivat jaatutkimukseen,
meteorologiaan, merentutkimukseen ja meritekniikkaan. Jukka Tuh-
kuri oli tutkimusmatkan ainoa suomalainen. Aalto-yliopiston Etela-
mannertutkimusta tukee Suomen Akatemia ja FINNARP, Enduran-
ce22-matkan osalta myds FMHT.

Weddellin meren reunavyohykkeessa ja ajojaassa Aalto-yliopisto
mittasi yhdessa Stellenboschin yliopiston kanssa tutkimuslaiva SA
Agulhas Il:n rungon jadkuormia ja havainnoi samaan aikaan jaan
peittoisuutta, paksuutta ja lauttakokoa. Jadoloja havainnoitiin laivan
komentosillalta visuaalisesti, mutta myds kameroilla ja elektromag-
neettisella instrumentilla (EM). Kaytetty EM-laite oli AWI:n ja sita ope-
roi D&N. Jadkuormia mitattiin ja jadoloja havainnoitiin aina kun laiva
liikkui jadssa. Jadaolosuhteiden lisaksi Aalto-yliopisto otti jadsta nayt-
teita kairalla ja mittasi ndytteistd jaan lampdtila-, tiheys- ja suolai-
suusprofiilit. Jaandytteita otettiin 15:sta jadlautasta. Nama mittaukset
ovat tarkeaa lisatietoa laivojen jadkuormista, koska mittaukset Wed-
dellin meren loppukesan pehmeassa jadssa ovat harvinaisia.

Tutkimusmatkan aikana Jukka Tuhkuri kirjoitti blogia. Suomeksi
kirjoitettu blogi [0ytyy osoitteesta:
https://ourblogs.aalto.fi/kohti-etelamannerta.

Etelaafrikkalainen tutkimus-
alus SA Agulhas Il
Kuva: Jukka Tuhkuri

James-John Matthee Stellenboschin
yliopistosta mittaa Weddellin meren
jaan lampotilaprofiilia.

Kuva: Jukka Tuhkuri

Keisaripingviineja tutkimuslaiva
SA Agulhas ll:n vierella.
Kuva: Jukka Tuhkuri

Hapertunutta loppukesan jaata
Weddellin merella.
Kuva: Jukka Tuhkuri


https://ourblogs.aalto.fi/kohti-etelamannerta

Aerosolimittaukset Marambiolla jatkuvat

uudistetulla laitteistolla

limatieteen laitos (IL), yhteistydssa Argentiinan Meteo-
rologisen laitoksen (SMN, Servicio Meteorolégico Na-
cional Argentina) seka Helsingin Yliopiston limakehatie-
teiden keskuksen (INAR) kanssa, on tammikuusta 2013
lahtien yllapitanyt jatkuvatoimisia ilmakehan koostumus-
mittauksia Argentiinan Marambio -tutkimusasemalla Et-
elamantereen niemimaalla. Mittauksista ovat vastanneet
vuosittain asemalla vierailevat suomalaiset ja argentii-
nalaiset tutkijat seka aseman ymparivuotisia mittauksia
yllapitavat SMN:n teknikot. Mittaustoiminta on saanut
Suomen Akatemian ja Argentiinan puolustusministeri-
on tutkimusrahoitusta seka logistista tukea FINNARP:Ita
ja Argentiinan Ilmavoimilta. Pitkdjanteinen yhteistyd on
ollut hedelmallista ja mittaustuloksia on kaytetty esi-
merkiksi Etelamantereen aerosolihiukkasten lahteiden
ja nielujen selvittamiseen seka ilmakehan koostumuksen
alueellisen vaihtelevuuden tutkimukseen. Kasvihuone-
kaasujen tarkkoja pitoisuushavaintoja on myos kaytetty
globaalin mallinnuksen tukena.

Koronaviruspandemian takia suomalaiset tutkijat eivat
padsseet vierailemaan Marambiolla kaudella 2021-22.
Pian kymmenen vuotta palvellut mittalaitteisto taytyi
kuitenkin paivittaa, jotta ainutlaatuisien mittaustuloksien
jatkuvuus voitiin varmistaa. Nain ollen kaudella 2021-22
hyddynnettiin argentiinalaisten yhteistyokumppaneiden
osaamista ja uudet mittalaitteet asennettiin paikallisten
tutkijoiden ja teknikkojen toimesta. Tammikuussa tutkija
Giselle Marincovich (SMN), ensimmadista kertaa Maram-
biolla, asensi yhdessa asemateknikkojen Julidn Dimitrin
(SMN) ja Francisco Quarinin (SMN) kanssa IlImatieteen
laitoksen mustan hiilen, aerosolihiukkasten sironnan ja
kokojakauman mittalaitteet Marambiolle. Nailla laitteilla
saadaan tietoa etenkin aerosolien suorasta ilmastovaiku-
tuksesta alueella. Iso kiitos mahtaville yhteistydkumppa-
neillemme!

Kauden 2021-22 aerosoli-
mittalaitteiden asennuksista
vastasivat Julian Dimitri,
Francisco Quarin ja Giselle
Marincovich (SMN).

Kuva: Giselle Marincovich

Marambion asema Etela-
mantereen kesdakaudella.
Kuva: Eija Asmi

Saa suosi asentajia. Kuvassa nakyy myos
mittauskontin sijainti Eteldisen meren rannalla,
seka kesakaudella lumeton, karu maapera.
Kuva: Giselle Marincovich
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