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Arviointi on yhteensopiva riskien hallinnan

kehittamiseen

Vulnerability

United Nations Office for Disaster Risk Reduction

National Disaster
Risk Assessment

In support of the Sendai Framework
for Disaster Risk Reduction 2015 - 2030
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Vaaratekijoista uutta tutkimustietoa

e Vahinkoa aiheuttavien saailmididen muutoksia
e Runsaat lumisateet — eivat vahene, saattavat jopa lisaantya
e Jaatavat sateet — tod.nakoisyys pieni, mutta kasvussa

e Merivesitulville uudet arviot: Itdmeren vedenpinta + aallot
 Muutosarvioiden haarukka edelleen suuri
Tarkastellussa kirjallisuudessa:

e Riskiarvioissa kaytetty erilaisia skenaarioita

e Tutkimuksissa el kaiken kattavia "kauhuskenaarioita” (Ilmasto,
yhteiskunta, ekosysteemit)
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Kansallinen skenaarioty0 tukemaan riskien
arviointia ja hallintaa

1.Kansainvalinen 4.Globaalin 7.Vdestorakenne ;
s i : 10.Teknologinen 13.llmaston-
jarjestys talouden ja kaupungis-
Wb murros muutos
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\ j 6.Tyon 9.Eriarvois- infrastruktuurin varojen
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Riskien ja haavoittuvuuksien arvioinnin aineistot
ja toimintamalli tukevat riskien hallintaa

Sda- ja ilmastoriskien vahentamiseen ja hallintaan tdhtadvien toimien jaottelu (Lahde: Gregow ym. 2016)
Pilli-Sihvola K. & Tuomenvirta H. limatieteen laitos

Hyvaksytty
nskitaso

Toimet, joilla véhennetiiin riskia
z Varaudutaan,

reagoidaan ja
palaudutaan

Yhdistetaan, Lisataan yleista
siimetaan ja riskinsieto- ja
jaetaan nskia palautumniskykya

Vahennetdan
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tehokkaasti

o

o Kaikkia riskeja ei voi estaa toteutumasta

e Yllatykset - kaikkia riskeja ei valttamatta tunneta
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Paatuloksia: Lisatietoa riskihallintaa varten

e Biologiset riskit

Heijastevaikutusten riskit

Riskien haitat ja kustannukset

Riskien kohdentuminen: haavoittuvat ryhmat ja toimijat

Saa- ja ilmastoriskit muiden riskien yhteydessa



#sietohanke
#tietokayttoon

Blogi: Tieto kayttoon!
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SIETO: tyonkulku ja paatuotokset

VN TEA Raportti

-

Kansallinen
riskinarviointi

Kirjallisuuskatsaus: riskiluettelo
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VN TEA Policy Brief

"Yhteenveto” — kenelle, mita
Kerro Flingassa!

Suunnitelma tulevien
riskinarviointien |—
laatimiseksi -

Taustakartoitus: riskinarvioinnin
puitteet, keskeiset toimijat, muiden
maiden esimerkit

-
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Suunnitelma
riskinarviointien _
aineistojen A
jarjestimiseksi

Aineistokartoitus: olemassa olevat
aineistot, tietokannat ja niiden
\jakclukanaval

-\
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Kansalliset saa- ja ilmastoriskit
Tanaan esitykset

Luonnon monimuotoisuus ja luonnonvarat
Rakennettu ymparisto

Terveys

VN TEA Raportti

S&aa- ja ilmastoriskien
arvioinnin jarjestaminen
Tanaan esitys

Riskiarviointia viisaan
sopeutumispolitiikan tueksi

’ VN TEA Policy Brief

limastokestavyytta ja
saariskien hallintaa
luonnonvara-alojen
pitk&aikaisaineistojen turvin
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Paatulokset (lisad): S3- ja ilmastoriskit. Nyt.

Luonnonmonimuotoisuus: Elinymparistéjen muutokset ja haviaminen
Vesivarat ja vesihuolto: Hulevesitulvat

Luonnonvarat: Tauti- ja tuholaisongelmien yleistyminen

Energia-ala: Sahkdnjakelun laajamittainen hairid

Rakennettu ymparistd: Tulvat, kosteus, likka lamp0

Teollisuus: Heijastevaikutukset (+ kaikkien muiden toimialojen riskit)

Liikenne: Erityisesti talven muuttuvat sadolosuhteet haastavat
likennejarjestelmalle

Vakuutus- ja rahoitustoiminta: Vahinkoa aiheuttavat saailmiot

Terveys: Helteen haitat (oma "inhokkini” liukastumiset)



VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Paatulokset (lisad): Riskien ja haavoittuvuuksien
arvioinnin toimintamalli

Yhteinen eri toimialoille, skaalattava valtio-aluehallinto-kunta
Yhteensopivuus muuhun riskien ja haavoittuvuuksien arviointiin
Monikayttoisyys: kansallinen, EU, kv

Aikataulu: ilmastolaki 10 v., se on pitka aika nopeasti muuttuvassa
yhteiskunnassa

Aineistoissa kayttamattomia mahdollisuuksia: yhteensopivuus, pitkat
ja jatkuvat seuranta-aineistot, uusi teknologia, yksityisten toimijoiden
aineistot
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Kiitos!

Lisatietoja: heikki.tuomenvirta@fmi.fi
http://ilmatieteenlaitos.fi/sieto-hanke

i 1 '-.' .
@ i P [ G . N
FINMISH METEQROLDGICAL INATITUTE S Y K E - Luke
|

(1 LA WA S P
1 RGeS kL

HELSINGIN YLIOPISTO




’ VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Mita tiedetaan Suomeen
kohdistuvista saa- ja ilmastoriskeista
— Luonnon monimuotoisuus

26.04.2018 | Juha Poyry
Suomen ymparistokeskus (SYKE)

SIETO-hankkeen loppuseminaari
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Tyon taustaa

e Sorvali (2013) jaotteli IImastonmuutoksen luonnon

monimuotoisuuteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset viiteen
paaryhmaan:

1. Vieraslajit hyotyvat suhteessa alkuperaiseen lajistoon
2. Uhanalaisten lajien menestyminen heikkenee entisestaan

3. Elinymparistdjen muutokset ja havidaminen (kosteikot, tundra,
eristyneet elinymparistot)

4. Muutokset ja siirtymat elainlajien levinneisyysalueissa ja
runsaudessa

5. Ekosysteemipalveluiden heikentyminen

27.4.2018 Alatunnisteteksti 13
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Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat saa- ja
IImastoriskit SIETO-hankkeessa

e Pitaydyttiin Sorvalin esittamassa jaottelussa

e Koska ilmastonmuutoksen vaikutuksista luonnon
monimuotoisuuteen ja mahdollisista sopeutumiskeinoista
julkaistu paljon tutkimuksia 2013 jalkeen, paivitettiin viitta
paateemaa koskeva tutkimustieto

e Pohjana Suojelualueverkosto muuttuvassa ilmastossa
(SUMI) —hankkeessa tehty kirjallisuusselvitys, joka
julkaistiin syksylla 2017:
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/222916

27.4.2018 Alatunnisteteksti 14
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Muutokset ja siirtymat lajien levinneisyysalueissa
ja runsauksissa

Levinneisyyksien ja runsauksien havaittuja ja ennustettuja muutoksia on
tutkittu Suomessa paljon

Etelaiset lajit ovat runsastuneet ja levinneet kohti pohjoista samalla kun
pohjoiset lajit ovat vahentyneet ja vetaytyneet, muutosten ennustetaan
voimistuvan

Lajien ominaisuudet, erityisesti likkumiskyky ja sopivien
elinymparistéjen maara (tiheys), vaikuttavat ratkaisevasti siihen
pystyvatko ne siirtymaan ilmaston mukana

Erityisen haavoittuvia lajit jotka ovat valmiiksi uhanalaisia, sopeutuneita
villeaan ilmastoon ja niukkaravinteiseen maaperaan seka
liikkumiskyvyltdan heikkoja

Keskeinen sopeutumiskeino kattava suojelualueverkko, mutta toimia
tarvitaan my6s muualla ekologisten yhteyksien yllapitamiseksi

27.4.2018 Alatunnisteteksti 15
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Vieraslajit hyotyvat suhteessa alkuperaiseen
lajistoon
e Vieraslajien alkuperaista lajistoa syrjayttava vaikutus nykyisin

voimakkain maan etelaosassa, mutta sen ennustetaan
laajenevan ja voimistuvan

* Nykyisin ihmisvaikutteiset ymparistot, jatkossa mm. vesistot ja
monet luonnonymparistot

e Merkittavia sopeutumistoimia on tulevaisuudessa tarve mm.
luonnonsuojelussa ja maa- ja metsataloudessa

e Erailla vieraslajeilla myos kielteisia terveysvaikutuksia

e Vieraslajien torjuntaa on jo tehostettu uuden vieraslajilain (v.
2016 alussa) myota, mutta tarve uusille torjuntatoimille kasvaa
tulevaisuudessa

27.4.2018 Alatunnisteteksti 16
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Ekosysteemipalveluiden heikentyminen

e Laaja teema mutta laajuuteen nahden tutkittua tietoa edelleen
niukasti, tarve lisatutkimukselle suuri

e Ekosysteemipalvelut kattavat kaikki luonnon inmiselle tuottavat
"palvelut”, esim. puhdas vesi, vihreiden kasvien tuottama happi,
viljelykasvien polytys jne.

e Erityisesti villeaan ilmastoon sopeutuneiden ekosysteemien
toiminta voi hairiintya

e Maa- Ja metsataloudessa satotasot nousevat ilmaston
lammetessa, mutta samalla abioottisten ja bioottisten
tekijoiden aiheuttamat tuhot yleistyvat

e Polytyspalvelut voivat heikentya

27.4.2018 Alatunnisteteksti 17
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Sopeutumistoimien keinovalikoima rajallinen

e Kattava suojelualeverkko
keskeinen sopeutumiskeino
luonnon monimuotoisuuden
ja ekosysteemipalveluiden
turvaamiseksi

e Suojelualueiden sisalla
toteutettavat
luonnonhoitotoimet

e Toimia tarvitaan myos
muualla:

e Ekologiset kaytavat

e Metso-ohjelma, _ _
maatalouden ymparistotuki

e Lajien siirtoistutukset

27.4.2018 Alatunnisteteksﬂi

I Kansallispuisto
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Kiitos!

Lisatietoja: juha.poyry@ymparisto.fi

Suojelualueverkosto muuttuvassa ilmastossa (SUMI) —hankkeen
esiselvitys (2017): https://helda.helsinki.fi/handle/10138/222916

. S Y K E  Suomen ymparistokeskus
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Mita tiedetaan Suomeen kohdistuvista
saa- Ja Ilmastoriskeista?

| uonnonvara-alat

26.04.2018 | Pirjo Peltonen-Sainio ja Jaana Sorvali
Luonnonvarakeskus Luke
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Luonnonvara-alat ovat suoraan

alttiina suurelle joukolle Ilmastoriskeja




Luonnonvara-alojen kasvaviksi VALTIONEUVOSTON
. . e e .. . " e . " SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA
ennakoituja saahan liittyvia riskeja

Myrskyvahingot Taudit ja tuholaiset Kuivuus- ja hellejaksot

o
W,

S

Rankkasateet, eroosio Saanvaihtelu
ja huuhtoutumat
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Keinoja parantaa luonnonvara-alan VALTIONEUVOSTON
i I m aStO kestavyytta SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Sopeutumalla Jalostuksella Lisaamalla
geneettista
monimuotoisuutta

« VESITALOUDEN e KESTAVYYS TOIPUMIS- ¢ MONIPUOLISEN
HALLINTAJARIJESTELMAT KYKY JA GEENIPERIMAN
MENESTYMISVARMUUS HYODYNTAMINEN
o TAUTI-JA JALOSTUSOHJELMISSA
TUHOLAISRISKIEN e« TAUTIEN JA TUHOLAISTEN
ENNAKOINTI JA KESTAVYYS « MONIPUOLISTEN
TORJUNTA LEmEN #ﬁﬁ;(gx_lA_IAHTOEHTOJEN
e LAJIEN JA LAJIKKEIDEN SOPEUTUNEISUUS
ALUEELLINEN
SOVELTUVUUS

o - ja ilmastoriskeihin varautumista
Luke

LUONNONVARAKESKUS




Keinoja parantaa luonnonvara-alan VALTIONEUVOSTON
i I m aStO kestavyytta SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Lisaamalla Halytys- ja Maahantuonnin
jarjestelmatason varoitusjarjestelmat valvonta ja rajoitteet
monimuotoisuutta

it SETAN
g3

e MONOKULTTUURIALOJEN e MYRSKYT, AARI-ILMIOT

KANSAINVALINEN

VAHENTAMINEN e PITKAKESTOINEN HELLE TAIMIKAUPPA
e TUOTANTOMUOTOJEN JA KUIVUUS e SAASTUNEET
HAJAUTTAMINEN BIOMATERIAALIT

ALUEELLISTAMISEN * KASVINTUHOOJAT

SIJAAN

e ALUETASON JA
MAISEMARAKENTEIDEN
MONIMUOTOISUUS

o - ja ilmastoriskeihin varautumista
Luke

LUONNONVARAKESKUS
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Luonnonvara-alojen pitkaaikaiset
seuranta-aineistot ovat korvaamaton

perusta, jolle rakentaa ilmastokestava
tulevaisuus




Pitkdaikaisten seuranta-aineistojen

anti riskien hallintaan

Lukge?

LUONNONVARAKESKUS

>

MAATALOUS

Kasvilajien alueelliset muutokset suhteessa
saariskeihin ja niiden muutoksiin

Saariskien vaikutus alueellisesti: my6haisten
lajien ja lajikkeiden viljelyn laajeneminen ja
sen aiheuttamat riskit tuotantovarmuudelle

Kasvitautien, tuhohyonteisten ja rikkakasvien
esiintymisessa ja lajistossa tapahtuvat
muutokset seka niiden yhteys muuttuvaan
ilmastoon, saanvaihteluun ja aari-ilmidihin

Kasvintuhoojariskien ennakointi ja
riskienhallintamenetelmien kehittaminen

Lajikeherkkyys saaolojen ja
kasvintuhoojariskien muutoksille,
saanvaihtelulle ja aari-ilmioille seka
riskinhallintamenetelmien kehittaminen
resistenssi- ja resilienssijalostuksen my6ta
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METSATALOUS

liImastontekijoiden vaikutukset metsiin, niiden
kasvuun, puulajien fenologiaan,
menestymiseen ja siemensatoihin seka keinot
(ml. Metsien hoitotoimet) ilmastoriskien
ennaltaehkéisyyn seka ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen

S&a- ja ilmastoriskit suorien ja epésuorien
(taudit, tuholaiset) metsatuhojen aiheuttajina
seka keinovalikoima tuhoalttiuden
pienentamiseen

Saa- ja ilmastotekijdiden vaikutukset
ymparistoon, kuten virtaamiin ja veden
laatuun sekd menetelmét kasvavien
ymparistoriskien hallintaan

S&aan ja sdavaihtelun aiheuttamat muutokset
marjasadoissa sekd metsien
virkistyskaytdssa, ml. Haavoittuvuusarviot,
muutosten ennakointi ja sopeutumiskeinot




Pitkdaikaisten seuranta-aineistojen VALTIONEUVOSTON
anti riskien hallintaan

Lukge?

LUONNONVARAKESKUS

A

KALATALQOUS

lImastonmuutoksen aiheuttamat riskit
vesiekosysteemille ravintoverkon
loppupééssa

Subarktisen eliéston ennakoivien ja
reaaliaikaisten sopeutumistoimien
kehittdminen ja kayttdonotto alueellisuus
huomioiden

Tarkeimpien talouskalakantojen kehitys ja
sopeutuminen seka niihin kytkeytyvan
ihmistoiminnan sopeuttaminen
ilmastonmuutokseen

Joki- ja taplaravun menestymiserot, kantojen
kehitys ja sopeutuminen ilmaston muuttuessa

Riskit jokiravun uhanalaistumiselle

SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

POROTALOUS

IImastonmuutoksen aiheuttamat riskit
yhdessa muiden tekijoiden kanssa porojen
talvilaiduntamiselle

lImastonmuutoksen vaikutus porojen
lisdantymiselle, jalkelaistolle, kasvulle, eri
ominaisuuksille ja selviytymiselle
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VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

XX/ 2 0 1 8 Nakokulmia ajankohtatsin yhteiskunnallisin kysymyksin ja
polittisen paatoksenteon tueksi.

limastokestavyytta ja saariskien
hallintaa luonnonvara-alojen
pitkaaikaisaineistojen turvin

Pirjo Peltonen-Sainio, Jaana Sorvali, Luonnonvarakeskus Luke

Mikael Hilden, Antti Parjanne, Juha Poyry, Suomen ymparistokeskus SYKE
Riina Haavisto, Heikki Tuomenvirta, llmatieteen laitos
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Kiitos!

Lisatietoja: pirjo.peltonen-sainio@Iluke.fi ja jaana.sorvali@luke.fi

uke

LUONNONVARAKESKUS
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Saa- ja Ilmastoriskit rakennetulle

ymparistolle ja infrastruktuurille

26.4.2018 Kirsi Makinen
Noora Veijalainen

#sietohanke
#tietokayttdon
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Esityksen sisalto

Arviot toimialojen tarkeimmista saa- ja ilmastoriskeista

Rakennettu ymparisto ja infrastruktuuri kattaa:
e Kaupungit
e Liikenne
e Vesihuolto
e Teollisuus

Esityksesséa kasitellaan lyhyesti myos
e Energia
e \esivarat

e Vakuutusala




Vesivarat ja vesihuolto

Vesistojen suurtulvat
e Paikoin lisdantyvat, paikoin myds pienenevat (lumen sulamistulvat)
e Varautuminen hyvalla tasolla, mutta harvinainen tulva aiheuttaisi suuria vahinkoja
Hulevesitulvat
e Ennakoidaan kasvavan rankkasateiden yleistymisen ja kaupungistumisen myéta
e Ennakointi hankalampaa, ennustettavuus huono
e Hulevesijarjestelmien kapasiteetti ja kunnossapito, kaavoitus ja suunnittelu
Aarisaan riskit vesihuollolle
e Myrskyt, tulvat, rankkasateet
e Sahkokatkot, veden pilaantuminen
Kuivuus
e Vaikutuksia vesihuoltoon, maatalouteen, vesivoimantuotantoon ym.

e Vakavaan kuivuuteen varautumista voisi parantaa, aihetta tutkittu melko vahan

e lImastonmuutos ei todennékdisesti pahenna, mutta ajoitus muuttuu niin etta kesat
voivat olla nykyista vahavetisempia (vesistot ja maankosteus)
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Energiasektorin riskit

Saariskit jakelussa ja siirrossa:

Jakelu ja siirto haavoittuvimpia osia

Sahkdnjakelun hairiot (kova tuuli, lumi/jaa kuormat, salamointi, tulvat)

Liikenteen s&ahairiot: polttoaineiden jakelun hairiét

Séaa- ja ilmastoriskit energian tuotannossa:

Myrskyt, kuivuus (Pohjoismainen), tuulettomat jaksot

Muutokset tuotantorakenteessa ja yhteiskunnassa
muuttavat haavoittuvuutta:

Yhteiskunnan sahkoriippuvuus kasvanee

Muuttuva tuotanto
Vaihtelu kasvaa (tuulivoima, aurinkovoima)
Saatbvoiman tarve lisdantyy

Muutokset lahialueiden tuotannossa (Norja, Ruotsi, Venaja)

PRIMAARIENERGIAN HANKINTA
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Pitkalla aikajanteelld mahdollisesti kehittyvia riskeja:

W v uusiutuva
puun plenkiyttd Ja pelletit

mmetsihake

m teollisuuden tihdepuu

= metsiteollisuuden jiteliemet

| vesivoima

W turve

m ydinvoima
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Energiajarjestelman heikoin lenkki on
sahkonjakelu

Avojohto,
Puutteellinen
johtokadun raivaus

VAARATEKIJA | Tietoliikenne
. Veden saatavuus
Kova tuuli

tuuil ) ) Maksuliikenne
Tykkylumi/jaa = SAHKO- " Liikkenteen ohjaus
Tulvat = KATKO Polttonesteiden jakelu
Salamointi

Jatevesien kasittely
Vaeston erityisryhmien
turvallisuus




Teollisuus

Kotimaiset riskit

e Tulvat ja myrskyt aiheuttavat suoria riskeja

- Esim. kaivosten vedenhallinta

e Muiden sektorien kautta valittyvien riskien vaikutukset ovat suoria
vaikutuksia suurempia

— Logistiikka ja energian saanti

— Kotimaisten raaka-aineiden saatavuus, vaikutukset maa- ja metsatalouden kautta

Heljastevaikutukset Suomen ulkopuolelta
e  Vaikeasti ennakoitavia

e  Voivat olla merkitykseltdan suuria

. Hallinta: tarkastella ja kehittaa arvoketjuja, vaihtoehtoisia hankinta-alueita ja
logistiikkaketjuja
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Alueidenkaytto ja rakentaminen

e Tulvariskeista vesisto- ja hulevesitulvat merkittavin riski

— Merivesitulvien riski rannikkoalueilla on verrattain pieni, mutta mahdollisesti
ongelmallinen yhdessa vesistotulvien kanssa

- P&aaosin huomioitu uusien alueiden rakentamisessa

» Lisdantyva kosteusrasitus koettelee rakennusten julkisivuja ja muita rakenteita
mm. kasvavien viistosateiden vuoksi

— Mikrobikasvulle suotuiset olosuhteet kasvavat (lampdtila > 0°C)
— Terasosien korroosio
» Betonijulkisivujen ym. rakenteiden pakkasrapautuminen

— Jo nykyilmastossa heikon pakkasenkestavyyden omaavat betonijulkisivut rapautuvat
korjausta vaativaan kuntoon reilun 20 vuoden jalkeen

e Suunnittelu ja kiinteistdjen kunnossapito korostuvat riskienhallinnassa
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Rakennettuun ymparistoon kohdistuvilla riskeilla
on valillisia vaikutuksia mm. vesihuoltoon,
liikenteeseen ja terveyteen

Rakennusten Liikenne- Vesihuollon
kosteusvauriot infrastruktuuriin jakeluverkostoon
Kaupunkien kohdistuvat riskit kohdistuvat riskit

helleaallot ja
lampdsaareke-
iImio
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Lilkenne ja logistiikka

o Aarimmaiset ja poikkeavat sddolosuhteet heikentavat liikenteen turvallisuutta ja
sujuvuutta, erityisesti muuttuvat talviolosuhteet haastavat koko liikennejarjestelman

e Tieliikenteen haavoittuvuutta maarittad teiden kunto ja korjausvelkaan tulee kiinnittaa
erityista huomiota (1297 M€ v. 2017 alussa — kasvua 15 M€ edellisesta vuodesta)

e Helposti kaytettava saa- ja kelitieto vahentaa tielikenteen onnettomuuksien
yhteiskunnallisia kustannuksia

e Raideliikenne on haavoittuvainen saan aiheuttamille hairidille yksiraiteisuuden ja
likennemaarien takia, myos kaytdssa oleva teknologia ja raiteiden pystygeometria
vaikuttavat haavoittuvuuteen

e Merenkulun ja lentoliikenteen osalta saatavilla oleva tutkimustieto séaa- ja
iImastoriskeista on verrattain vahaista

o Hairiot liikenteessa heijastuvat muihin toimialoihin nopeasti. Logistiikka on erityisen
altis ilmastonmuutoksen heijastevaikutuksille.
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Vakuutussektorilla on keskeinen rooli riskienhallinnassa

e Vakuutukset toimivat merkittavana riskinjakajana

e Suomessa valtio ei korvaa poikkeavista sadolosuhteista aiheutuneita
vahinkoja lainkaan

e Suomalaiset vakuutusyhtiot vakuuttavat kotimaan toimintoja, joten ne
altistuvat ensisijaisesti Suomessa tapahtuville vahingoille: vahinko- ja
henkivakuutukset

— Kasvaneet korvaussummat nakyvat erityisesti myrskytuhoissa, mutta kasvu ei ole
lineaarista

e Jalleenvakuutukset suojaavat yhtioita suurimmilta riskeilta

e Sijoitustoiminnan kautta vakuutusyhtiot altistuvat globaaleille riskeille

periaatteessa samalla tavalla kuin muut sijoittajat: investointiportfolioiden
kautta

— Naihin vaikuttavat seka siirtymariskit (esim. Oljy-yhtididen arvostuksen lasku) etta
fyysiset ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit
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Kiitos!

Lisatietoja: kirsi.makinen@ymparisto.fi
noora.veijalainen@ymparisto.fi

#sietohanke
#tietokayttdon
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lImastonmuutokseen liittyvat
terveysriskit Suomessa

26.4.2018 | Timo Lanki, THL
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Keskeisia terveysriskeja Suomessa

e Monia vaikutuksia, vaikutukset vahaisia kansainvalisesti _
vertaillen (ilmasto, kehittynyt terveydenhuolto ja infrastruktuuri)

e Helteen aiheuttamat terveyshaitat, liukastumistapaturmat,
rakennusten kosteusvaurioihin liittyvat sisailmaongelmat,
vesiepidemiat, vektorivalitteiset infektiosairaudet

» Vaikutukset suhteellisen yleisia ja/tai yksilotasolla vakavia ja/tai
ehkaisytoimilla suuria kustannusvaikutuksia

 Asiantuntija-arvioon sisaltyy suuria epavarmuuksia
puutteellisen tutkimustiedon vuoksi

e Saan aari-ilmiot voivat myos aiheuttaa katkoksia sosiaali- ja
terveydenhuollon laitosten normaaliin toimintaan

27.4.2018 Terveysriskit 43



VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Helle aiheuttaa haittoja — jopa Suomessa

Kesaajan lampdtilat kohoavat, helleaallot yleisempig,
pidempid, voimakkaampia

e Pakkasiin liittyvat terveyshaitat vahenevét

Erityisesti helleaallot aiheuttavat terveysriskin
e Jo nyt helleaallon aikana useampia satoja ennenaikaisia kuolemia

e Riski vanhuksille ja pitkaaikaissairaille = haavoittuvuus kasvaa

e Terveydenhuollossa ei ole systemaattisesti varauduttu
hellehaittoihin, jdahdytettyja tiloja vahan

e Riskia el usein tiedosteta
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Liukastumistapaturmat lisaantyvat entisestaan

e Liukkaan kelin paivat yleistyvat suuressa osassa maata

e Jo nyt joka talvi kymmenet tuhannet suomalaiset joutuvat
liukastumistapaturmaan

e Pienikin lisays = suuri vaikutus
e Murtumat yleisia, erityisesti rannemurtumat

e Suuret kustannukset erityisesti sairauspoissaolojen kautta

e Sopeutumisessa tarkeaa talvikunnossapidon
parantamisen liséksi kansalaisten riskitietoisuuden
lisddminen

27.4.2018 Terveysriskit 45



VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Vaikeuttaa kansallisen sisailmanongelman
ratkaisua?

e [Iman sopeutumistoimia rakennusten kosteusvauriot
todennakaoisesti lisdantyvat

e Jo nyt huomattavat terveyteen liittyvat kustannukset:
oireilu, sairaudet ja niiden tutkiminen, tyokyvyn
aleneminen

e Epavarmuudet vaikutuksista suuria
e Kosteusvaurioiden yleisyys tulevaisuudessa?

e Terveyshaittojen syntymekanismi?
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Vesiepidemioiden ehkaisy vaatii tyota

e Epidemioiden ennustetaan lisaantyvan
e Lisdantyva sateisuus/rankkasateet, tulvat, lampdtilan nousu
e Aiheuttajia yleensa norovirus, kampylobakteeri - enta uudet lajit?

e Vaikuttaa vesihuoltoon ja vesien virkistyskayttoon

e Nykyaan melko harvinaisia ja paikallisia (muutamia
satoja tapauksia), vaikutukset yleensa lievia (ripulitauti)

e Merkittavia taloudellisia kustannuksia vesihuollossa
vaadittavien lisainvestointien vuoksi
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Puutiaiset ja matkailutaudit ongelmana

e Hydnteiset ja puutiaiset merkittavimpia tauteja levittavia elaimia

e Lampdtilan nousu ja sademaaran kasvu vaikuttaa taudinaiheuttajiin ja tautia
tartuttaviin elaimiin - yleisyys, levinneisyys

e |Imastonmuutoksen vaikutusta vaikea erottaa muista tekijoista
e Borrelioosi ja puutiaisaivokuume yleistyneet

e Vaikutukset myyrakuumeeseen, janisruttoon, rabiekseen, myyraekinokokkiin?

e Muutokset sairauksien levinneisyydessa maailmalla heijastuvat
suomalaisten terveyteen: dengue-kuume, chikungunya, malaria jne.

e Suomessa korkeatasoinen tartuntatautien seurantajarjestelma,
edesauttaa reagointia ja sopeutumista

e Tietoisuuden lisadaminen, rokotukset
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Sopeutumiskyky hyva, mutta tutkimusta tarvitaan

e Suomella poikkeuksellisen hyva sopeutumiskyky

e Saan aari-ilmidihin varautumisen edelleen parantaminen
terveydenhuollossa, tietoisuuden lisdéaminen vaikutuksista,
vaikutusten seuranta ja reagointi

e Muiden sektorien toimet usein ratkaisevia, esim. infrastruktuuri
e Sopeutumisen tarve (mahdollisia riskeja paljon) ja mitoitus?

e Riittamattomasti tietoa sdan yhteyksista terveyteen

e Maarallisia arvioita vaikutuksista tulevaisuudessa ei ole

e Heijastevaikutusten merkitys hyvinvoinnille ja terveydelle?
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Riskiarviointia viisaan

sopeutumispolitiikan tueksi

26.4.2018

Mikael Hildén, Suomen ymparistokeskus
Sirkku Juhola, Helsingin yliopisto
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SIETO: Saa- ja ilmastoriskien arvioinnin
jarjestaminen
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Kansainvalinen arvio

e \ertailussa Iso-Britannia, Ruotsi, Sveitsi

e Maissa, joissa llmastolaki ohjaa riskiarviointia, arvioinnit
toteutetaan saannollisin valein ja riskiarvioinnin tuloksia
kaytetaan sopeutumispolitikan suunnittelussa

e Kiinnostavan mallin tarjoavat ne maat, joissa on luotu yleinen
perusta riskien arvioinnille, mutta joissa taman jalkeen on
edetty hajautetulla mallilla

e Hajautetussa mallissa eri sektorit ja alueet toteuttavat
riskinarviointeja arvioimansa tarpeen perusteella, mutta
samalla huolehditaan siitd, ettd kokonaisymmarrys riskeista
kasvaa vuoropuhelun kautta
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Toimintamallin lahtokohtana vaaratekijoiden,
altistumisen ja haavoittuvuuden tarkastelut

HAAVOITTUVUUS

esim. ika tai
varallisuustaso

VAARATEKIJA
esim. myrsky tai
tulva

SAA-JA
ILMASTORISKI

IPCC 2012 & 2014 mukaillen
Graftikka: Pilli-Sihvola K., Luhtala 5. & HaavistoR.
Ikonit: Freepik/Flaticon.com & Pixabay.com.
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Tulvavaara alusset (mer ja leGI:I ero 1:50 (sininen) vs. 1:1000 (punainen) [lahde: SYKE]

VAARATEKHIA: TULVA:

Kuva 13. Tulvavaara-alueet aarimmaisen harvinaiselle (toistuvuusaika 1/1000 = vuosittai-
nen todenndkoisyys 0,1 %) meri- ja vesistotulvalle ja vahemman harvinaiselle (toistuvuus-
aika 1/50 = vuosittainen todennakoisyys 2 %) tulvalle. (Lahde: Suomen ymparistokeskuk-
sen tulvakartta-aineisto. Kartta: Athanasios Votsis) Tilastollisesti kerran 50 vuodessa ja
kerran 1000 vuodessa tapahtuvien tulvien alle jaavan maapinta-alan ero on melko pieni
(kuvattu kartassa punaisella). Tulvakorkeudet edustavat nykytilanteen tulvia, eika niissa
ole otettu huomioon ilmastonmuutoksen vaikutusta.
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Toimintamallin perusrakenne

Vaaratekijoiden seuranta
Fyysiset vaaratekijat, skenaariot

v !
Sektori Sektori

Sektori Sektori

Sektorikohtaiset
riskiarvioinnit
sektorikohtaisen
suunnittelun ja
varutumisen
tueksi
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Riskien ja haavoittuvuuksien arvioinnin
toimintamalli perustuu sektorivastuuseen

Yhteinen eri toimialoille, skaalattava valtio-aluehallinto-kunta
Yhteensopivuus muuhun riskien ja haavoittuvuuksien arviointiin
Monikayttoisyys: kansallinen, EU, kv

Aikataulu: ilmastolaki 10 v., se on pitka aika nopeasti muuttuvassa
yhteiskunnassa - ehdotus 5-6 vuoden sykli perusteltu, vrt yleinen
kansallinen riskiarvio kolmen vuoden syKli.

Aineistoissa kayttamattomia mahdollisuuksia: yhteensopivuus, pitkat
ja jatkuvat seuranta-aineistot, uusi teknologia, yksityisten toimijoiden
aineistot
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Kehittamiskohteet

e Pitkdaikaisseurantojen uudet ‘liiketoimintamallit’ jotka
perustuvat julkisen ja yksityisen sektorin
yhteistoimintamalleihin.

e Paikkatiedon lisdaminen aineistoihin, joissa sita el viela
ole, mutta jossa se mahdollistaa riskiarviointien
tekeminen eri mittakaavoissa.

e Uusien teknologioiden soveltaminen riskiarvioinneissa.

e Tietojen avoimuuden, yhteensopivuuden ja jarjestelmien
yhteentoimivuuden parantaminen.
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Toimenpiteet

e Koordinoivan tahon osoittaminen ja vastuista sopiminen
[ehdotus: sopeutumisen seurantaryhmal.

e Sektorikohtaisten tarkempien riskiarviointien

toteuttaminen ja resurssointi, esimerkiksi VNK-TEA
toiminnan puitteissa.

e Sopiminen yleisen turvallisuusstrategian mukaisen
riskiarvioinnin ja kansallisen ilmastoriskiarvion
kytkentdjen 'institutionalisoinnista’.
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Kiitos!

Lisatietoja: mikael.hilden@ymparisto.fi; sirkku.juhola@helsinki.fi
http://ilmatieteenlaitos.fi/sieto-hanke
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