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FINNARP 2023 -retkikunta paatti Suomen
Akatemian Etelamanner-tutkimuksen rahoitus-
kauden 2021-2024 kenttatyot. Kausi oli hyvin
poikkeuksellinen. Koronapandemia aiheutti
haasteita tutkimusryhmien matkustamiseen ja
turvallisen tydympariston jarjestamiseen Etela-
mantereella. Maailmanpoliittinen tilanne muutti
mahdollisuudet kdyttaa aiempia yhteistyover-
kostoja. Kuljetusten osalta uuden reitin ja yh-
teistybkumppanuuksien rakentaminen teetti
toita, mutta siina onnistuttiin ja toiminta saatiin
vakiinnutettua. Saaolosuhteet kahdella kentta-
kaudella olivat ennenkokemattoman ankarat.
Lumimyrskyjen voimakkuudet ja kestoajat oli-
vat Aboan 35 -vuotisen mittaushistorian aikana
poikkeuksellisia. Lumen maara aseman ympa-
ristossa lisaantyi merkittavasti. Viimeisin vitsaus,
jota seurataan, on Etelamantereelle levinnyt lin-
tuinfluenssa. Siita ei viela ole Aboan ymparistos-
sa havaittavia merkkeja.

Nelivuotiskauden 2021-2024 aikana toteu-
tettiin kaikki suunnitellut mittauskampanjat ja
kerattiin merkittava maara uutta tutkimusaineis-
toa. Suomalaisia tutkijoita tyodskenteli Aboan
lisaksi Argentiinan Marambio, Chilen Profesor
Julio Escudero Base ja Uuden-Seelannin Scott
Base -asemilla. Etela-Afrikan S/A Agulhas tutki-
musaluksella tyoskenteli useita tutkijoita. Myos
yhteistyd yhdysvaltalaisen Amundsen-Scott ja
italialaisranskalaisen Dome Concordia -asemien
kanssa jatkui. Tarkeimmat yhteistykumppanit
operaatioissa ja logistiikassa olivat Norjan Polaa-
ri-Instituutti, Saksan Alfred Wegenerin polaari-
alueiden- ja merentutkimuksen laitos seka Ruot-
sin Polaarisihteeristo.

Aboan aseman kehitysty6 on ollut jatkuvaa.
Maanmittauslaitos  paivitti  tutkimusaseman
20 vuotta palvelleen GPS mittauslaitteiston
GNSS-asemaksi ja Aboalle asennettiin kaksi sa-
telliittitutkaheijastinta kaukokartoituksen tueksi.
Aboan seismisen aseman laitteisto ja jaatikolla
sijaitsevan AWS5 sdadaseman laitteisto paivitet-
tiin. Ymparivuotisia mittauksia varten laajennet-
tiin aurinkoenergiajarjestelmia lisaamalla pa-
neeleita ja akustoa. Aseman satelliittiyhteyksia
on parannettu sitd mukaa kun uutta teknologiaa
on tullut saatavilla. Viestiliilkenteen kehitys on
ollut merkittavaa. Yhteydenpitomahdollisuudet
ovat parantuneet lisdten turvallisuutta, tyon su-
juvuutta ja viihtyvyytta.

Kaudella 2024-2025 FINNARP-operaatiot
huolehtii Aboalle tulevina kausina tarvittavan
polttoaineen ja kaluston, ja samalla vieddan pois
edellisind kausina kertynyt jate. Aboan ener-
giajarjestelmia kehitetdan jatkuvasti ja seuraa-
valla kaudella aseman vanhojen generaattorei-
den tilalle vaihdetaan taloudellisemmat ja sita
myoten ympadristoystavallisemmat voimako-
neet.

Suomen Akatemian jarjestad kevaalla 2024
Etelamanner-rahoituksen haun kansainvalisine
arviointeineen. Se takaa tutkimuksen korkean
tason myos tulevina vuosina. FINNARP ja tutki-
musasema Aboa ovat valmiina ottamaan vas-
taan tutkijat myos seuraavan neljan vuoden ai-
kana.

Mika Kalakoski
Paallikko, Etelamanner-operaatiot
FINNARP, limatieteen laitos



Suomen Etelamanner-operaatiot FINNARP toteutti
vuoden 2023 joulukuun ja vuoden 2024 helmi-
kuun vilisena aikana FINNARP 2023 -tutkimus-
retkikunnan Suomen Etelamanner-asema Aboalle.
Retkikuntaan osallistui viisi FINNARP:n tyontekijaa
ja kaksi Maanmittauslaitoksen tutkijaa.

FINNARP 2023 -retkikunta lahti Suomesta kohti tutki-
musasema Aboaa 15.12.2023. Retkikunta matkusti en-
sin reittilennolla Osloon, josta matka jatkui seuraavana
paivana Norjan Polaarisihteeriston jarjestamalla len-
nolla Kapkaupungin kautta Norjan Troll-asemalle. Siel-
ta retkikunta matkusti White Desert -yhtion suksilen-
tokoneella Aboalle. Retkikunnan tekninen henkil6sto
rahteineen saapui asemalle my6hdan 19.12.2024. Osa
retkikunnan rahdeista kuljetettiin saksalaisen Alfred
Wegener -instituutin toimesta laivarahtina ensin Neu-
mayer Il -asemalle ja sielta suksilentokoneella Aboalle.
Retkikunnan tutkijat liittyivat retkikuntaan kuukautta
mydhemmin 21.2.2024. Retkikuntaan kuului yhteensa
seitseman asiantuntijaa: retkikunnan johtaja, erikoi-
sasiantuntija, konemestari, laakari, kokki seka kaksi
Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskuksen tutkijaa.

Aboa oli talvehtinut hyvin Etelamantereen anka-
rista talvimyrskyista huolimatta. Vahingot aseman ra-
kenteissa ja tekniikassa olivat vahaisia, tosin aseman
laheisyyteen oli keraytynyt talven aikana huomattava
maara lunta. Aseman yldsajo sujui ilman suurempia
vaikeuksia ja sahkontuotanto saatiin kayntiin heti tu-
loiltana.

Retkikunnan aikana Maanmittauslaitoksen tutkijat
suorittivat geodeettisia mittauksia ja paivittivat mit-
tausinfrastruktuuria, joka palvelee alueen geodeettisia
ja geofysikaalisia tutkimuksia pitkalle tulevaisuuteen.
Aboalle asennettiin lisaksi kaksi uutta heijastinta tut-
ka-aallonpituuksia kayttavia kaukokartoitussatelliit-
teja varten. Heijastimet ovat suurimmat koko Etela-
mantereella, ja ne avaavat uuden menetelman alueen
maankuoren liikuntojen mittaamiselle satelliiteista.
Tutkijat myos paivittivat 20 vuotta palvelleen satelliitti-

FINNARP 2023 -retkikunta vasemmalta oikealle: Jyri Naranen (tutkija, MML), Arttu Ra-
ja-Halli (tutkija, MML), Tapio Hyppéanen (konemestari, IL), Priit Tisler (erikoistutkija, IL),
Juho Vehvildinen (laékari, IL), Mika Kalakoski (retkikunnan johtaja, IL), Sanna Hakkanen
(kokki, IL). Kuva: FINNARP

Tutkimusasema Aboa. Kuva: Pasi Ylirisku / FINNARP



Automaattisen sadaseman AWS5 huoltoa
jaatikolla Aboan laheisyydessa.
Kuva: Mika Kalakoski / FINNARP

paikannusvastaanottimen uuteen. Uusi laite pys-
tyy vastaanottamaan samanaikaisesti kaikkien
satelliittipaikannusjarjestelmien, mukaan lukien
eurooppalaisen Galileon, signaaleja.
Retkikunnan tekninen henkil6sto vastasi ase-
man ymparivuotisesti mittauksia tekevien tut-
kimuslaitteiden huollosta ja paivitti jatkuvasti
mittaavan Helsingin yliopiston Seismologian ins-
tituutin seismometrin uuteen. Tutkimuslaitteiden
havainnot keréttiin tutkijoiden analysoitavaksi.
Tekninen henkilostd vastasi myds aseman yl-
lapidosta. Asema huollettiin ja myrskyjen aiheut-
tamat vauriot korjattiin, ja ajoneuvokalustoon,
kuten moottorikelkkoihin, telakuorma-autoihin,
maastoautoihin ja traktoriin, tehtiin vuosihuol-
lot ja tarvittavat korjaukset. Jotta Etelamante-
reella voi tehda vaativaa tutkimustyota, on tut-

kimusaseman yllapidon oltava ammattimaista
ja huolella ennakkoon suunniteltua. Toimivat
ajoneuvot, vesi- ja ruokahuolto, ladkinta ja hyvat
viestiyhteydet ovat avainasemassa, jotta alueella
voi ylipaataan tyoskennella. Retkikunta oli onne-
kas sdiden suhteen, silla Aboan alueella ei ollut
voimakkaita myrskyja, ja kaikki suunnitellut tyot
saatiin tehtya.

Tutkimuskauden 2023-2024 osalta retkikun-
ta sulki Aboa sunnuntaina 11.2.2024. Paluulen-
non Norjan Troll-asemalle jarjesti White Desert
-lentoyhtio ja sieltd retkikunta matkusti Norjan
Polaari-instituutin lennolla ensin Kapkaupunkiin
ja sielta Osloon. Kotiin retkikuntalaiset palasivat
21.2.2023. Paluu viivastyi muutamalla paivalla
Etelamantereella vallinneen huonon saan takia.
Tutkimusasema Aboa oli miehitettyna 55 paivaa.

Suomen Etelamanner-tutkimusasema Aboa

« Suomen Eteldamanner-tutkimusasema Aboa sijaitsee
Kuningatar Maudin maalla noin 130 kilometrin pddssa
rannikolta ja noin 5 000 kilometrin paassa Eteld-Afrikan
Kapkaupungista. Tutkimusasema on rakennettu Etela-
mantereen kesdn 1988-1989 aikana. Oman tutkimusase-
man rakentamisen jalkeen Suomesta on tehty saannolli-
sesti tutkimusmatkoja Etelamantereelle.

+ Tutkimusmatkoja tehdaan yleensa marras- ja helmikuun
valisena aikana, jolloin Etelamantereella on kesa ja lam-
potila pysyttelee 0-20 pakkasasteessa. Etelamantereen
kesalle on tyypillista jatkuva valo ja voimakas auringon
sateily seka voimakkaat lumimyrskyt.

« limatieteen laitoksella toimiva Suomen Eteldman-
ner-operaatiot FINNARP jarjestda vuosittaiset tutki-
musretkikunnat Aboalle ja tukee Suomen Akatemian
rahoitusta saaneiden hankkeiden kenttatoita eri puolella
Etelamannerta. FINNARP-retkikuntien tutkimustyo kes-
kittyy padasiassa Kuningatar Maudin maalle ja tutkimus-
asema Aboan lahiymparistoon.

+ limatieteen laitos on yllapitanyt vuodesta 1998 lahtien
tutkimusasema Aboalla ymparivuotisesti mittaavaa au-
tomaattista sadhavaintoasemaa (AWS). Sdaasema kuuluu
WMO:n kansainvaliseen sdaahavaintoverkostoon. Toinen
automaattinen sadasema (AWS5) sijaitsee jaatikolla 10
kilometria Aboalta.

+ Suomi on Etelamanner-sopimuksen jasen. Sen edellytyk-
sena on merkittavan tutkimustoiminnan toteuttaminen
alueella.




Mittaus- Ja havaintotoiminta Aboalla Aboalle asennettiin kaksi uutta heijastinta tutka-

kaudella 2023/24 aallonpituuksia kayttavia kaukokartoitussatelliit-
teja varten. Kuva: Mika Kalakoski / FINNARP

Mittauskampanjat:
« Maanmittauslaitoksen painovoimamittauksia
Aboalla ja sen laheisyydessa.

Ymparivuotisten mittalaitteiden huollot ja

datan tallennus:

« Tutkimusaseman automaattisen
saahavaintoaseman huolto.

« lImatieteen laitoksen sadaseman AWSS5, noin 10
kilometria Aboalta, huolto.

« Helsingin Yliopiston seismometrin paivitys
uuteen.

« Maanmittauslaitoksen satelliittipaikantimen
paivitys GNNS-asemaksi ja Basen vuoren
lumenkertymdan mittaus.

« Kahden uuden heijastimen asennus
tutka-aallonpituuksia kayttavia
kaukokartoitussatelliitteja varten.

FINNARP 2023-retkikunta
Mika Kalakoski, retkikunnan johtaja
Priit Tisler, erikoistutkija

Juho Vehvildinen, ladkari

Tapio Hyppanen, konemestari
Sanna Hakkanen, kokki

Jyri Naranen, tutkija

Arttu Raja-Halli, tutkija

Geodeettisia mittauksia (RTK-GPS) Basenin jaatikolla.
Kuva: Jyri Naranen / FINNARP



Jaakuormien mittausta S.A. Agulhas Il -tutkimuslaivalla

Yaxuan Zhu, Aalto-yliopisto

Tohtoriopiskelija Yaxuan Zhu Aalto-yliopistosta osallis-
tui tutkimuslaiva S.A. Agulhas ll:n vuotuiselle matkalle
Etelamantereelle 24.12.2023 - 20.2.2024. Tutkimusmat-
kan kohteena oli Etela-Afrikan asema SANAE V. Yaxuan
Zhu oli osa Aalto-yliopiston ja Stellenboschin yliopiston
yhteista tutkimusryhmaa, jonka muut jasenet olivat
Gerhard Durandt, Micaela Melim, and Chanté van der
Spuy. Matkalla Etelamantereelle ja takaisin ryhma tutki
laivan jadkuormia, aaltokuormia seka varahtelyja.

Aalto-yliopiston tehtava tutkimusmatkalla oli mitata
laivan runkoon kohdistuvia jadkuormia, havainnoida
jdaolosuhteita seka tallentaa laivan nopeus. Jadkuor-
mat mitattiin laivan runkoon asennetuista venymalius-
koista. Jaaolosuhteista otettiin jatkuvasti valokuvia ja
ne kirjattiin myds havaintopoytakirjaan. Keskeisimpia
jaaolosuhteisiin vaikuttavia suureita ovat jaan peittoi-
suus ja paksuus seka jaalauttojen halkaisija. Tulosten
avulla voidaan yhdistdaa jokainen laivaan kohdistunut
jdavoima sen hetken nopeuteen ja voiman aiheutta-
neen jaalautan kokoon.

Aalto-yliopiston tutkimusta Eteldmantereella rahoit-
taa Suomen Akatemia. Tutkimusta tehdaan yhdessa II-
matieteen laitoksen ja Stellenboschin yliopiston kanssa.

Jaahylly Penguin Buktassa.
Kuva: Yaxuan Zhu

Eteld-Afrikan tutkimusasema SANAE IV.
Kuva: Yaxuan Zhu

Aalto/Stellenbosch -tutkimusryhma S.A. Agulhas IIN kannella.
Kuva: Nicole Catherine Taylor



IiImakehan koostumuksen muutokset Etelamantereen niemimaalla

Eija Asmi, limatieteen laitos

llImakehan koostumuksen mittaukset, mukaan lukien
kasvihuone- ja hivenkaasut, aerosolihiukkaset ja pilvet,
ovat jatkuneet jo yli 10 vuotta Etelamantereen niemi-
maalla sijaitsevalla Marambion asemalla - kiitos suo-
malaisargentiinalaisen yhteistyon. Datasarja on yksi
alueen pisimmista ja kattavimmista ilmastoon liittyvien
trendien paljastamiseen: minne Etelamanner datan pe-
rusteella on matkalla? Tata kysymysta ratkotaan myos
kaynnissa olevassa Etelamantereen sateilypakotehiuk-
kaset -projektissa, jota rahoittaa Suomen Akatemia.
Jatkuvan datavirran yllapitaminen vaatii pitkdaikais-
ta sitoutumista seka kansainvalista yhteistyota. Mit-
talaitteisto ja mittauksiin liittyva tietotaito tulee Suo-
mesta ja Argentiina vastaa logistiikasta ja mittausten
teknisesta tuesta. Datojen hyddyntdaminen ja tieteel-
linen tyd tehddan yhdessa. Tana vuonna Marambion
laitteiden paivittdisesta kdytosta vastaa kaksi teknik-
koa Argentiinan lImatieteen laitokselta (SMN): Evelyn
Lucero ja Matias Martonaro. Data siirretaan lahes reaa-
liajassa Buenos Airesiin ja Helsingin palvelimille, joilta
sitd seuraavat SMN:n, IL:n (Iimatieteen laitos) ja INAR:n
(Ilmakehatieteiden keskus) tutkijat. Perusteellinen lait-

Argentiinan tutkimusasema Marambio. Kuva: Eija Asmi

teiston huolto- ja kalibrointityo tehtiin 11.-16.03.2024,
kun asemalla vierailivat IL:n tutkija Eija Asmi ja SMN:n
tutkija Giselle Marincovich, joita avustivat Marambion
ymparivuotinen tekninen henkildsta seka SMN:n tek-
ninen asiantuntija Francisco Quarin. Asmi ja Marinco-
vich saapuivat asemalle Hercules C130 rahtikoneella,
Francisco liittyi joukkoon jaanmurtaja ARA Almirante
Irizarilta, joka samaan aikaan vieraili Marambiossa.

Marambion asemalla mitataan aerosolien ja ionien
lukumaaraa ja kokojakaumaa, aerosolihiukkasten sirot-
tavia ja valoa imevia ominaisuuksia, aerosolien optista
paksuutta, kasvihuone- ja hivenkaasujen pitoisuuksia
seka otsonin pystysuuntaista profiilia. Data tallenne-
taan noin 1 minuutin aikaresoluutiolla. Koostumus-
mittauksia tukevat automaattiset meteorologiset ja
pilvihavainnot. Ilmastonmuutos vaikuttaa ilmakehan
koostumukseen ja vuorovaikutukseen eri ilmakehan
komponenttien valilla. Tamad nahddan myods Maram-
bion mittauksissa. Vierailun tavoitteena oli huoltaa lait-
teet ja ndin varmistaa korkeatasoisen datan saatavuus
my6s vuonna 2024. Ymparivuotinen henkilosto kou-
lutettiin paivittdishuoltotoimiin. Eija Asmin vierailua
Argentiinassa ja Etelamantereella tuki SCAR Visiting
Scholar stipendi.

Giselle ja Eija mittauskontin edustalla Marambion asemalla.
Kuva: Giselle Marincovich

SMN:n Fransisco Quarin liittyi tutkimustiimiin jaanmurtaja ARA
Almirante Irizarilta, joka samaan aikaan vieraili Marambiossa.
Kuva: Fransisco Quarin



Geodeettisia asennuksia ja mittauksia Aboalla

Jyri Naranen ja Arttu Raja-Halli,
Paikkatietokeskus, Maanmittauslaitos

Paikkatietokeskuksen Geodesian ja geodynamiikan
osasto osallistui FINNARP 2023 -retkikuntaan kahden
tutkijan voimin. Retkikunnan aikana Aboan pysyvaa
geodeettista mittausinfrastruktuuria uudistettiin ja
laajennettiin, seka tehtiin geodeettisia mittauksia. Mit-
tausinfrastruktuurin parannukset hyodyttavat kaikkea
paikkatietoa tarvitsevaa tutkimusta Aboalla ja sen ym-
paristdssa.

Asemalle asennettiin uusi Global Navigation Satelli-
te Systems (GNSS) -vastaanotin 20 vuotta hienosti pal-
velleen GPS-vastaanottimen tilalle. Uusi vastaanotin
jatkaa 20-vuotta pitkda aikasarjaa maankuoren liikun-
noista entista tarkemmilla mittauksilla, kun kaytossa
on kaikki satelliittipaikannusjarjestelmat, mukaan lu-
kien eurooppalainen Galileo. Vastaanottimella voidaan
myos tutkia ionosfadrin elektronitiheytta seka tehda
nk. GNSS-reflektometriaa ja havaita lumenpinnan kor-
keuden muutoksia antennin lahella. Kiintedan kallioon
asennettu jatkuvasti mittaava GNSS-asema on yksi har-
voista koko Kuningatar Maudin Maalla ja sen aikasarja
on yksi pisimmistd koko mantereella. Sen mittaukset
kattavat tuhansien neli6kilometrien suuruisen aukon
globaalissa satelliittipaikannusverkostossa ja osaltaan
tarkentavat kaikkia paikkatietoa hyodyntavia tutki-
muksia alueella.

GNSS-vastaanottimen lisaksi Basen-vuoren rinteelle
asennettiin kaksi 1.3 metrista kuutionkulmaheijastinta,
jotka toimivat kirkkaina kohteina synteettisen apertuu-
rin tutkaa (SAR) kayttaville kaukokartoitussatelliiteille.
Heijastimien referenssipisteiden sijainti seka tarkat
suuntaukset mitattiin tarkasti niin kutsutuilla paikallis-
sidosmittauksilla. Heijastimia kdytetaan SAR-kaukokar-

toitussatelliittien toiminnan kalibrointiin ja validoin-
tiin ja ne mahdollistavat uuden tutkimusmenetelman
kayton Basenin ja sen lahiston maankuoren liikuntojen
maarittamiseksi. Taman lisaksi niita voidaan kayttaa
kiintopisteina muissakin kuin geodeettisissa tutkimuk-
sissa, esimerkiksi maaritettdessa laheisten jaatikoiden
liikkeita SAR menetelmalla. Heijastimet ovat suurim-
mat laatuaan Eteldmantereella ja ainoat Kkiintedsti
asennetut geodeettiset heijastimet Kuningatar Mau-
din Maalla.

Tutkimusinfrastruktuurin asennuksien lisdaksi Aboal-
la my0s jatkettiin absoluuttisten painovoimamittaus-
ten aikasarjaa. Aboan painovoimamittausten aikasarja
on nyt 30 vuotta pitka ja toiseksi pisin koko Etelaman-
tereella.

Lisaksi niin kutsutulla RTK-GPS menetelmalla mitat-
tiin jaan pinnan korkeuksia seka Basenin alarinteelld,
ettd noin 20 km etdisyydelle jaatikolle. Mittaustulok-
sia verrataan aiempina kausina samoilla paikoilla teh-
tyihin tarkkuus-GPS-mittauksiin, jotta saadaan tietoa
jaatikon korkeuden muutoksista. Tietoa tarvitaan pai-
novoima-aikasarjan tulkinnassa. Painovoima- ja GPS
-aikasarjoilla mitataan Etelamantereen maankuoren
liikuntoja ja niita kdytetaan liikuntojen mallintami-
sessa. Liikuntoihin vaikuttaa seka edellinen jaakausi,
ettd kaynnissa oleva jaatikon massabalanssin muutos.
Aboan mittaukset ovat lisaksi tarkeita globaalien koor-
dinaatti- ja painovoimajarjestelmien luomiselle, silla
luotettavat, peruskallioon sidotut, geodeettiset aika-
sarjat ovat Etelamantereella varsin harvinaisia. Kent-
tamittaukset ja -tyot Aboalla toteutuivat erinomaisesti
ja suunnitelmien mukaisesti. Tutkimus- ja asennustyot
tehtiin Paikkatietokeskuksen Geodesian ja geodyna-
miikan osaston rahoituksella.

Arttu ja Jyri asentavat SAR heijastinta. Kuva: FINNARP

Arttu mittaa heijastinten paikallissidoksia. Kuva: Jyri Nardanen

Jyri mittaa jaatikon korkeutta RTK-GPS:lla. Kuva: Arttu Raja-HaIIi9



Seismiset mittaukset tutkimusasema Aboalla

Kari Komminaho,
Helsingin yliopiston seismologian instituutti

Aboalla vuodesta 2009 lahtien toiminut jatkuvasti mittaava seismisen aseman
laitteisto uudistettiin FINNARP 2023 -retkikunnan toimesta. Vanha laitteis-
to Reftek 130 ja STS-2 korvattiin Nanometrics Centaur digitoijalla ja Trillium
Compact 120s seismometrilla. Uusi laitteisto kuluttaa 34 % vahemman virtaa
ja lisaa laitteiston tallennuskapasiteettia.

Aboan geokontin pilarille asennettu seismometri mittaa suuria maanjaris-
tyksid, jotka tapahtuvat ympari maapalloa. Mittauksista lasketaan paikallinen
maankuoren paksuus. Seismometri mittaa my0s pienia paikallisia jaristyksia,
joiden avulla selvitetaan alueen seismisyytta. Aikaisemmat FINNARP-retkikun-
nat ovat seitsemalla eri kenttakaudella asentaneet kaksi valiaikaista seismista
lisaasemaa Plogen ja Fossilryggen nunatakeille, joiden avulla voidaan saada
tarkempi kuva alueen paikallisesta seismisyydesta.

Uusi seismometri on asennettuna
pilarille Aboan geokonttiin.
Kuva: Priit Tisler / FINNARP

Trillium Compact 120s seismometri.
Kuva: Priit Tisler / FINNARP

Nanometrics Centaur
digitoija Aboan
geokontissa.

Kuva: Priit Tisler / FINNARP

Nanometrics Centaur
digitoija ja Trillium Compact
120s seismometri Aboan
geokontissa.

Kuva: Priit Tisler / FINNARP
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Auringonlasku Aboalla. Kuva: Arttu Raja-Halli / FINNARP
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