S.A.F.E.e.V.

Vertrauenswirdige Tarif-
Transparenz-Funktion (VTTF)

Kundenfreundliche Tarifierung und Abrechnung von AdHoc-Ladevorgangen
in der Elektromobilitat

Inhalt:

Ausgangssituation

Herausforderungen

Begriffe

Funktionsblocke

Anforderungen an die Funktionsbldcke
Umsetzungsmaoglichkeiten
Variante "Tarifregister mit zeitlicher Zuordnung"
Variante "Tarifregister mit kryptographischer Zuordnung'
Variante "Zahlungssystem"
Variante "Kryptographische Absicherung"

O NNOOOoOOOG A WDND

Dokumentenversion

1.0

Dokumentenstatus

Veroffentlicht

Versionsdatum

15.04.2024

Autoren

Simon Schilling, Hauke Hinrichs (SMATRICS), Matthias Grote
(SAFE), Andrey Antiporovich (ABL), Uwe Nehrkorn
(GLS-Mobility), Lukas Trautmann (ABB)

Seite 1 von 9



Ausgangssituation

Im Kontext der fortschreitenden Marktentwicklung der Elektromobilitat nimmt das
AdHoc-Charging eine bedeutende Rolle ein. Diese Form des 6ffentlichen Ladens ermdéglicht
es Kunden, den Ladevorgang direkt an einem Payment Terminal oder Uber vergleichbare
Methoden an der Ladestation zu starten, ohne eines vorherigen Vertragsabschlusses bei
einem Ladestromanbieter (MSP). Diese aus Nutzersicht unkomplizierte und flexible Methode
ist zudem regulatorisch gefordert.

Allerdings erfordern diese Methoden, den Ladestromtarif an der Ladesaule in einer
geeigneten Form auszuweisen, dass Kunden die Tarife unterschiedlicher Anbieter
vergleichen und die Gesamtkosten flr einen Ladevorgang im Vorfeld abschatzen kénnen.

Eine zusatzliche Herausforderung ergibt sich aus der Anwendung von flexiblen und
dynamischen Tarifen fir den Ladestrom. Diese kénnen sich abhangig von Faktoren wie der
Nachfrage, der Verfugbarkeit oder der Tageszeit andern und variieren oft von Standort zu
Standort. Diese Tarifgestaltung macht es flr Kunden schwierig, die tatsachlichen Kosten
eines gesamten Ladevorgangs im Vorfeld abzuschatzen.

In dieser Situation besteht eine wesentliche Herausforderung darin, dass Kunden nach
Abschluss des Ladevorgangs oft keinen konkreten Nachweis erhalten, ob der zuvor an der
Ladestation angezeigte Tarif tatsachlich angewandt wurde. Diese Unsicherheit bezuglich der
Preisgestaltung und Abrechnung kann zu Vertrauensproblemen bei den Nutzern fiihren. Sie
unterstreicht die Notwendigkeit fir Anbieter und Regulierungsbehérden, Mechanismen zu
implementieren, die eine transparente und nachvollziehbare Abrechnung der Ladevorgange
gewahrleisten. Nur durch solche MaRnahmen kann das Vertrauen der Kunden in die
Preistransparenz und Fairness des AdHoc-Chargings nachhaltig gestarkt und die Akzeptanz
der Elektromobilitat weiter gefordert werden.

Herausforderungen

Beim AdHoc-Charging mit flexiblen und/oder dynamischen Ladestromtarifen muss der
angewandte Tarif (Preis) dem Kunden auf eine vertrauenswirdige Art transparent gemacht
werden.

Aus Kundensicht sollte ein mdglichst homogenes Nutzererlebnis Uber die gesamte
offentliche Ladeinfrastruktur erreicht werden. Aus Anbietersicht (Betreiber/CPO & Hersteller)
ist auRerdem eine homogene/interoperable Lésung erstrebenswert, um Kompatibilitat zu
erreichen.

Dieses Dokument definiert daher eine anbieteriibergreifende Homogenisierung der
Tarif-Transparenz-Funktion fiir das Ad-Hoc-Charging.
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Begriffe

Begriffsdefinitionen fur die Verwendung in diesem Dokument.

Betreiber: Das Unternehmen, dass im Sinne der AFIR als “Betreiber eines Ladepunkits”
bezeichnet wird und damit zur Einhaltung der Anforderungen aus der AFIR verpflichtet ist.
Zur Durchflhrung kann ggf. ein drittes Unternehmen beauftragt sein. Vgl. AEIR Artikel 2 39:
,Betreiber eines Ladepunkts” bezeichnet die fiir die Verwaltung und den Betrieb eines
Ladepunkts zusténdige Stelle, die Endnutzern einen Aufladedienst erbringt, auch im Namen
und Auftrag eines Mobilitdtsdienstleisters;

Tarif: Der Tarif umfasst die Gesamtheit an Preisbestandteilen und Regeln, welche nétig
sind, um die Brutto-Gesamtsumme eines Ladevorgangs aus den Messwerten zu berechnen.

Preisbestandteile: Unter Preisbestandteilen versteht man die verschiedenen Elemente, die
zusammen den Gesamtpreis des Ladevorgangs ausmachen. Diesen Bestandteilen kénnen
sowohl fixe als auch variable Kosten zugrunde liegen und dienen dazu, die
Zusammensetzung des Endpreises transparent und nachvollziehbar zu machen. Beim
AdHoc-Charging fur Elektrofahrzeuge konnen die Preisbestandteile beispielsweise die
Kosten fir die bereitgestellte Energie (pro kWh), Parkgebiihren, Nutzungsgebiihren oder
Blockiergebuhren enthalten. Die klare Ausweisung und Differenzierung der einzelnen
Preisbestandteile ist essentiell, um den Kunden Verstandnis und Transparenz hinsichtlich
der Preisgestaltung zu bieten.

Variable Tarife: Variable Tarife kdnnen sich regelmaRig andern. Dabei sind Anderungen des
Preises oder anderer Tarifparameter moglich. Jedoch ist der zum Startzeitpunkt des
Geschéftsvorgangs gultige Tarif fir den gesamten Ladevorgang festgelegt und
anzuwenden.

Dynamische Tarife: Dynamische Tarife andern sich aufgrund externer Begebenheiten, wie
beispielsweise Fluktuationen des Energiepreises auf dem Bérsenmarkt. Diese Anderungen
sind zum Start des Geschaftsvorgangs noch nicht bekannt und beeinflussen den
Ladevorgang unmittelbar. Die Rahmenbedingungen, wie beispielsweise die
Berechnungsgrundlage, die Marge, die Obergrenze oder die Grundgebuhr werden zum Start
des Ladevorgangs mit dem Tarif festgelegt. Der tatsachliche Preis flr eine in einem
bestimmten Zeitraum geladene Strommenge ist jedoch nicht bekannt.
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Funktionsblocke

Zur Standardisierung der Vertrauenswiirdigen Tarif-Transparenz-Funktion werden die
folgenden Funktionsbldcke definiert.

. . Der Kunde kann den Tarif
1. Ta"f'Anze'ge vor dem einsehen und bestatigt diesen
Ladevorgang mit dem Start des
Ladevorgangs.

\

(=]
= Die Messdaten werden mit dem
: ]
2. Ta"f'zuordnung zu den g Tarif auf vertrauenswirdige und
Messdaten > nachvollziehbare Weise
i= verknupft.
1}
|
\} .
3 T Priif d Der Kunde erhalt die
: ransparente Prutung der Méglichkeit, die Zuordnung des
Zuordnung Tarifs im Nachgang zu priifen.
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Anforderungen an die Funktionsblocke

An die Funktionsblécke der Vertrauenswiirdigen Tarif-Transparenz-Funktion werden die
folgenden Anforderungen gestellt, welche durch die Implementierungen der Funktion
umgesetzt werden missen.

1. Tarif-Anzeige vor dem Ladevorgang

e Zuganglichkeit: Der Tarif muss vor Beginn des Ladevorgangs angezeigt werden.

e \Volistandigkeit: Alle Bestandteile und Regelungen des Tarifs mussen vollstandig
und klar verstandlich dargestellt werden. Dazu gehéren die Grundpreise, variablen
Kosten, dynamische Preiskomponenten, Gebuhren und jegliche andere relevante
Tarifbestandteile.

e Ladevorgangsbezug: Die Tarifanzeige muss spezifisch fir den jeweiligen
Ladepunkt und den aktuellen Ladevorgang erfolgen, um eine genaue und relevante
Information zu gewabhrleisten.

2. Tarif-Zuordnung zu den Messdaten

e Integritat: Die Verknupfung zwischen dem angezeigten Tarif und dem Ladevorgang
muss unabstreitbar und vor absichtlicher oder zufalliger Manipulation oder
Veranderung geschutzt sein. Dies stellt sicher, dass die Integritat der Tarifzuordnung
gewabhrt bleibt.

e Zuordnung von flexiblen Tarifanderungen: Die Zuordnung des fiir den
Ladevorgang geltenden Tarifs muss eindeutig sein.

e Zuordnung von dynamischen Tarifanteilen: Die Zuordnung des zum jeweiligen
Zeitpunkt und damit fur einzelne Messwerte geltenden Preis muss eindeutig sein.

3. Transparente Priifung der Zuordnung

e Zuganglichkeit der Priifung: Die Prifung der Tarifinformationen muss ohne
spezifisches Vorwissen oder Fachkenntnisse moglich sein, um eine breite
Zuganglichkeit und Verstandlichkeit fur alle Nutzer zu gewahrleisten.

e Einsatz allgemein verfiigbarer Hilfsmittel: Fir die Prifung dirfen nur Hilfsmittel
verwendet werden, die allgemein verfigbar und leicht zuganglich sind. Dies tragt zur
Benutzerfreundlichkeit und Praktikabilitadt der Priffunktion bei.

e Eignung zusatzlicher Hilfsmittel: Sind fur die Prifung zusatzliche spezifische
Hilfsmittel nétig, so sind diese vom Betreiber zur Verfigung zu stellen. Die Hilfsmittel
sind vom Hersteller beziglich ihrer Eignung und Vertrauenswirdigkeit in geeigneter
Weise zu validieren.

Diese Anforderungen zielen darauf ab, eine hohe Benutzerfreundlichkeit, Transparenz und
Integritat bei der Anwendung der Tarife zu gewahrleisten, um das Vertrauen der Nutzer in
die Preisgestaltung und Abrechnung von Ladevorgangen zu starken.
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Umsetzungsmoglichkeiten

In diesem Abschnitt werden mdgliche Implementierungen der Vertrauenswiirdigen
Tarif-Transparenz-Funktion vorgestellt, welche die genannten Anforderungen erfullen.

Variante "Tarifregister mit zeitlicher Zuordnung"

Variante "Tarifregister mit kryptographischer Zuordnung"
Variante "Zuordnung Uber das Zahlungssystem"
Variante "Kryptographische Absicherung der Zuordnung"

Weitere Varianten sind denkbar.

Variante "Tarifregister mit zeitlicher Zuordnung"

Die Integritat der Zuordnung wird durch die zeitliche Abstimmung erreicht. Ein 6ffentliches
Register, geflihrt vom Betreiber, dokumentiert die Tarife und schliefl3t nachtragliche
Anderungen aus. Kunden kénnen den Tarif abrufen und mit ihrer Rechnung vergleichen, ggf.
unterstitzt durch digitale Hilfsmittel.

Umsetzung der Tarif-Anzeige vor dem Ladevorgang

e Der Tarif wird am Ladepunkt (z.B. auf dem Payment-Device / POS-Terminal) vor dem
Start eines Ladevorgangs angezeigt und dem Nutzer zur Kenntnis gebracht.

e Die Anwendung des angezeigten Tarifs wird bei flexiblen Tarifen Gber einen
ausreichenden Vorlauf beim Wechsel erreicht.

Umsetzung der Tarif-Zuordnung zu den Messdaten

e Die Integritat wird Uber die rechtsgultige zeitliche Zuordnung erreicht. Dazu
verwendet das Messsystem eine gefiihrte Uhrzeit nach PTB 50.7.

e Die Zuordnung von flexiblen Tarifanderungen wird Uber die Zeitstempel der
Messwerte aus dem geeichten Energiezahler und der zeitlichen Glltigkeit des Tarifs
erreicht.

Umsetzung der Transparenten Priifung der Zuordnung

e Der Betreiber veroffentlicht fur alle Ladepunkte die Tarife rechtzeitig vor Inkrafttreten
in einem o6ffentlichen Register, welches die Eintragung protokolliert und nachtragliche
Anderungen ausschlieft.

Das Vertrauen in dieses Register wird durch 6ffentliche Kontrolle gewahrt.
Der Kunde kann fir jeden relevanten Zeitpunkt den jeweils gliltigen Tarif abrufen
bzw. einsehen und mit der Rechnung vergleichen.

e Digitale Hilfsmittel (beispielsweise die Transparenzsoftware) erleichtern den Abgleich
fur den Kunden.

Variante "Tarifregister mit kryptographischer Zuordnung'
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Diese Umsetzungsvariante stellt einen erweiterten Ansatz zur ersten Variante dar. Die
Zuordnung erfolgt mittels einer eindeutigen Kennung der Zahlungstransaktion, die wahrend
des Ladevorgangs an das Messsystem Ubermittelt wird. Diese Kennung wird anschliel3end
signiert, um die Sicherheit und Integritat der Daten zu gewahrleisten.

Umsetzung der Tarif-Anzeige vor dem Ladevorgang

e Der Tarif wird am Ladepunkt (z.B. auf dem Payment-Device / POS-Terminal) vor
Start eines Ladevorgangs angezeigt und dem Nutzer zur Kenntnis gebracht

e Die Anwendung des angezeigten Tarifs wird bei flexiblen Tarifen Gber einen
ausreichenden Vorlauf beim Wechsel erreicht.

e Der spezifische Tarif wird vor dem Start des jeweiligen Ladevorgangs angezeigt, die
Zahlungstransaktion bezieht sich auf die Anzeige und den daraufhin initiierten
Ladevorgang.,

Umsetzung der Tarif-Zuordnung zu den Messdaten

e Beim Start des Ladevorgangs Ubergibt das Payment-System die eindeutige ID der
Zahlungstransaktion an die Ladestation und damit an das Messsystem. Dies wird in
derzeit Gblichen Kommunikationsprotokollen (bspw. OCPP 1.6) tber das Einbringen
der ID in das Feld fir die Nutzerkennung (Token) des Remote-Start-Befehls erreicht.
Zur Abgrenzung kann das Prefix “DPT” fur “Direct Payment Transaction” verwendet
werden.

e Die Transaktions-ID wird in das OCMF-Format Gbergeben und vom Messsystem
wahrend des Ladevorgangs gemeinsam mit den Messwerten signiert.

Umsetzung der Transparenten Priifung der Zuordnung

e Der Betreiber veroffentlicht fur alle Ladepunkte die Tarife rechtzeitig vor Inkrafttreten
in einem o6ffentlichen Register, welches die Eintragung protokolliert und nachtragliche
Anderungen ausschlielt.

Das Vertrauen in dieses Register wird durch 6ffentliche Kontrolle gewahrt.

Der Kunde kann durch die Transparenzsoftware bzw. aus dem OCMF-Datensatz den
Tarif gesichert Gibergeben bekommen (Nachweis, dass dieser Tarif zum Zeitpunkt des
Ladevorgang-Start vom Backend Ubergeben wurde)

e Der Kunde kann den Tarif im Register suchen und mit seiner Rechnung vergleichen
und Betrage ausrechnen

Variante "Zahlungssystem®

Diese Variante basiert auf den Sicherheitsmechanismen des Zahlungssystems. Die
Zuordnung des Tarifs erfolgt dabei durch die Ubergabe der Tarifparameter an das
Zahlungssystem bei der Autorisierung der Zahlung vor dem Ladevorgang. Die
Tarifparameter werden dariber in der Zahlungstransaktion festgeschrieben.

Umsetzung der Tarif-Anzeige vor dem Ladevorgang
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e Der Betreiber zeigt den geltenden Tarif an der Ladestation an und stellt sicher, dass
dieser zur Autorisierung des Zahlbetrags vor dem Start des Ladevorgangs dem
Zahlungssystem unverandert zugefiihrt wird.

Umsetzung der Tarif-Zuordnung zu den Messdaten

e Beim Start des Ladevorgangs Ubergibt der Betreiber den vollstandigen Tarif mit allen
Parametern an das Zahlungssystem. Dieses fligt den Gibergebenen Tarifdatensatz
der Zahlungstransaktion in einem lesbaren Format hinzu, sodass dieser auch auf
dem Zahlungsbeleg abgedruckt wird.

e Eine Kennung der Zahlungstransaktion wird zur Verknipfung dieser mit dem
Messvorgang verwendet, indem diese in den signierten Messdaten festgeschrieben
wird. (Transaktionsnummer, Zeitliche Zuordnung)

e Die Tarifparameter, welche zum Startzeitpunkt des Ladevorgangs guiltig sind, werden
fur den Ladevorgang bindend.

e Dynamische Tarifanteile konnen (ber eine zeitliche Zuordnung und eine geeignete
Referenzierung umgesetzt werden.

Umsetzung der Transparenten Priifung der Zuordnung

Der Kunde kann die Tarifparameter dem Zahlungsbeleg entnehmen.

Bei der Prifung des Ladevorgangs Uber die Transparenzsoftware kann der Kunde
die Tarifparameter aus dem Zahlungsbeleg in die Transparenzsoftware Ubertragen,
um die Summe der Rechnung zu verifizieren.

Variante "Kryptographische Absicherung"

Diese Variante basiert auf den Sicherheitsmechanismen des digitalen Messsystems. Die
Zuordnung des Tarifs erfolgt dabei durch die Ubergabe der Tarifparameter an die
Signiereinheit des Messsystems.

Umsetzung der Tarif-Anzeige vor dem Ladevorgang

e Der Betreiber zeigt den geltenden Tarif an der Ladestation an und stellt sicher, dass
dieser vor dem Start des Ladevorgangs dem Messsystem unveranderlich zugefiihrt
wird.

Umsetzung der Tarif-Zuordnung zu den Messdaten

e Beim Start des Ladevorgangs Uibergibt der Betreiber den vollstandigen Tarif mit allen
Parametern an das Messsystem. Dieses fligt den Ubergebenen Tarifdatensatz den
signierten Messdaten hinzu.

e Die Tarifparameter, welche zum Startzeitpunkt des Ladevorgangs guiltig sind, werden
fur den Ladevorgang bindend.

e Dynamische Tarifanteile kdnnen Gber eine zeitliche Zuordnung und eine geeignete
Referenzierung umgesetzt werden.

Umsetzung der Transparenten Priifung der Zuordnung
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e Die Transparenzsoftware liest die Tarifparameter aus den signierten
Messdatensatzen aus und wendet diese bei der Uberpriifung an.

Seite 9 von 9



