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Przedstawiamy paliwo
pochodzqce z opon (TDF)

Zmieniajgcy sie krajobraz
Najlepsze praktyki produkcji TDF
Modutowe linie technologiczne
Nie usuwaj stopki i ozwojenia!

Dowiedz sie wiecej o UNTHA XR
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Oszatamiajgca liczba 1,5 miliarda opon rocznie na catym $wiecie kofczy swéj zywot.

To statystyka, ktérej nikt nie chce czytaé w $wiecie dgzqcym do zerowej iloéci odpadéw. Jednak liczby te stajg
sie jeszcze bardziej ponure, gdy wezmiemy pod uwage, ze niepokojgce 60% tych opon jest skfadowanych,
magazynowanych, nielegalnie wyrzucanych lub “traconych” z tancucha zasobéw.

W wielu aspektach jest to spowodowane nieporecznym charakterem opon, nie wspominajgc juz o
skomplikowanych metodach zwigzanych z ich przetwarzaniem. Trudne jest ich przechowywanie, przenoszenie
i przeksztafcanie ich w coé nowego. Z pewnoscig za rzadko trafiajg one réwniez na pierwsze strony gazet

z niewtasciwych powodéw a to nie pomaga usprawnié procesu ich recyklingu. Jednak mimo ze opony sq
skomplikowane, nie mozna usprawiedliwiaé nieumiejetnego obchodzenia sig z nimi. Wptyw na $rodowisko,
jaki wywiera przetwarzanie niezgodne z przepisami, jest ogromny, zwlaszcza gdy pozary hatd wybuchajq
niespodziewanie lub sq wywoltywane celowo, aby rozwigzaé narastajgcy problem odpaddw.

Jednoczeénie wobec braku postepu technicznego w tej specyficznej dziedzinie gospodarki odpadami

jakie mamy opcje? Podmioty zajmujqce si¢ odpadami muszq zarabiaé pienigdze, aby ich dziatalno$é byta
zrébwnowazona pod wzgledem ekonomicznym, W oczach wielu - nawet tych, kiérzy chcq wspieraé dgzenie
do osiggniecia gospodarki obiegu zamknigtego - opony wycofane z eksploatacii sq po prostu ktopotliwym
odpadem.

Jednakze, jesli spojrzymy w przysztoéé do 2023 roku, opony te moggq staé sie bohaterem branzy.
Niniejszy przewodnik zostat opracowany jako przystepnie napisany poradnik, ktéry uwalnia pokazuje
prawdziwy potencjat w rozdrabnianiu opon, zwlaszcza jeéli chodzi o bezpieczng, wydajng i opfacalng
produkcje paliwa pochodzqcego z opon (Tyre Derived Fuel).

Firmom zajmujqcych sie recyklingiem opon chcemy pokazaé, co jest teraz mozliwe. Dla szerszego grona
podmiotéw zajmujgcych sie odpadami, skfadéw ztomu i producentéw paliw alternatywnych, opony zastugujq

na wiekszg uwage.

Istnieje znaczny potencjat zasobdw, ktére mozna wydobyé z tego trudnego strumienia materiatéw. Ten
przewodnik pokaze, jak...
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Paliwo z opon (TDF) jest jednym z najbardziej cennych paliw na rynku energii z odpadéw.

Gdy energia z odpadéw byta w powijakach, sktadowane opony stanowity materiat wejiciowy dla linii paliw
alternatywnych, miedzy innymi ze wzgledu na ich typowq wysokq warto$¢ kaloryczng.

Warto$é opatowa miesci sie zazwyczaj w przedziale 6450kCal/kg - 8000kCal/kg, oznacza to ze tylko 0,76 -
0,95 ton opon jest potrzebnych aby zastgpié¢ 1 tone wegla.

Opon jest pod dostatkiem od dawna, wiec dostepno$é TDF rzadko stanowita problem dla piecéw cementowych
czy elektrowni, ktére ze zrozumiatych wzgledéw szukajq tak potrzebnego bezpieczenstwa zasobéw.

Jednak wraz z rozwojem rynku, w krajach gotowych do prowadzenia dziatalnosci w zakresie energii z
odpadéw w Europie i Stanach Zjednoczonych, operatorzy zaczeli dostrzegaé réznorodnosé strumieni
materiaféw, ktére mogq by¢ przeksztatcone w bogate w energie paliwo. Wysokie zuzycie i charakter
przetwarzania opon zaczqt traci¢ na atrakeyjnosci na rzecz paliw takich jak SRF.

Brak postepu technicznego w tej dziedzinie oznaczat, ze finansowa optacalno$é TDF pozostawata watpliwa. A
zysk to nie jest przeciez brudne stowo, wigc operatorzy nie powinni sie obawiaé, ze bedq dgzyé do tego, ze ich
zaktady produkujgce energie z odpaddw bedg zréwnowazone pod wzgledem ekonomicznym.

Podsumowuiqc, kontrolowana jako$¢ surowca TDF oznacza, ze paliwo to jest atrakcyjng opcjq dla przemystu
cementowego. Barierq pozostaje jednak koszt jego produkgii - a nie jego akceptowalnoéé dla odzysku energii.
UNTHA nie odkryta panaceum na nowe zasoby. TDF istnieje od dawna. Ale bezpieczne, wydajne i optacalne
sposoby produkciji TDF, nie istniaty.

Pytanie nie brzmi wiec, co zrobi¢ z tym produktem gumowym, ale jak go przetworzy¢.
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Globalna pandemia Covid-19 przyczynita sie do nowych trudnosci w catym sektorze ochrony $rodowiska,

a cenne surowce widrne sq obecnie niewystarczajgce. W zwigzku z tym, ten zmieniajqcy sie krajobraz
dostepnosci towaréw - zwlaszcza jesli chodzi o dostepno$é materiatéw wsadowych - oznacza, ze wszystkie w
tym opony sq ponownie oceniane pod kgtem ich potencjatu.

Ponadto, w niektérych firmach zajmujqcych sie technologiq przetwarzania odpadéw prowadzone sq prace
badawcze, ktére oznaczajq, ze czasy drogich rozdrabniaczy opon z systemami nozycowymi odchodzg w
niepamigé.

Obecnie mozliwe jest poddawanie opon procesowi rozdrabniania przez jeden wat (rotor), ktéry zapewnia
wysokgq jako$¢ procesu rozdrabniania w stosunku do nozycowych, ale przy nizszych kosztach operacyjnych,
wigkszym tonazu na godzing i znacznie fatwiejszym utrzymaniu.

W rzeczywistosci wielu firmom udato sie osiggnaé okres zwrotu inwestycji wynoszqcy zaledwie 18 miesiecy.
Rozdrabnianie jednofazowe wymaga mniejszego naktadu pracy przy przetwarzaniu, jest znacznie bardziej
przyjazna dla $rodowiska i powoduje, ze zbedne okazujq sig urzqdzenia do wtérnego rozdrabniania na nizsza
frakeje.
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Jak to zwykle bywa - nie ma czego$ takiego jak “jeden rozdrabniacz dla wszystkich”, jesli chodzi o produkeje
TDF. Producenci cementu czesto majq swoje, co oznacza, ze mogq wystgpié nivanse - nawet niewielkie - w
poszczegdlnych zakfadach przetwarzania opon.

Czysto rozdrobniony pfatek TDF o $rednicy 40 mm z minimalng iloscig widkien poprzecznych jest powszechnie
stosowanym, wydajnym paliwem do pieca. Wymagania mogq by¢ jednak rézne dla poszczegdlnych
operatordw, inni preferujq 30 czy 25mm. Organizacje o silnie proekologicznym nastawieniu bedq chciaty
zmaksymalizowaé efektywno$¢ srodowiskowg swojego zaktadu - nie tylko jego rentownosci.

Wazne jest, aby wzigé pod uwage réwniez inne cenne surowce wtdrne, ktére w przeciwnym razie mogg
pozostaé ‘"zamknigte” w oponach i nie pozyskane wtérnie, chyba ze produkty sq rozdrabniane, a materiaty
kompozytowe uwolnione do segregaciji. Innymi stowy, TDF nie jest jedynym mozliwym wyijsciem.

W rzeczywistosci, przy starannie zaprojektowanej linii przetwarzania opon, mozliwe jest pozyskiwanie stali do
odsprzedazy i przeksztatcenie gumy w jednorodny produkt, ktéry moze by¢é wykorzystany do podbudowy drég,
pokrycia wysypisk, ksztaftowania krajobrazu i bezpiecznych powierzchni placéw zabaw.

Pozostatosci z materiat wejsciowego — z pewnosciq zawierajqcy troche siarki w celu zwiekszenia wartosci
opatowej - jest tym, co moze by¢ wykorzystane w procesach odzyskiwania energii, takich jak produkcja TDF, lub
nawet termicznej desorpcji do produkciji olejéw opatowych i czystego gazu do wytwarzania energii elektryczne;.

"DZIQ'(I UNTH;A XR mo
pracowaé fatwiej i dl’uze|
trudnymi do rozdrobnienia

materiatami jak opony,
maferace z warkocze z
“pulpera”

Piotr Rusiecki Polcopper
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Modutowe linie technologiczne

Pierwszq kluczowq radq przy projektowaniu nowej linii do rozdrabniania opon jest to, ze powinna ona by¢ na

tyle elastyczna, aby mozna byto w niej na biezgco wprowadzaé zmiany w zakresie podawanych materiatéw i
frakcji wyjsciowe;.

Opony rézniq sie waggq, ksztattem i konstrukejq - w zaleznoéci od ich przeznaczenia — wiec technologia
powinna by¢ skonfigurowana tak, aby radzié sobie ze zfozonym skfadem standardowych opon
samochodowych, az po bardziej wytrzymate opony do ciezaréwek i pojazdéw rolniczych. czy tzw.” t".
Inwestycja powinna zwracaé si¢ maksymalnie szybko. Nowoczesne linie TDF majq zazwyczaj budowe
modutowq, co pozwala operatorom na stworzenie instalacji tak prostej lub tak zaawansowane;j, jak to
konieczne.

W kompleksowym systemie budowany “’pod klucz"' np. tadowarka czotowa moze zasilaé przenoénik
zatadowczy i jednoczesénie odbiera¢ urobek na wyijéciu. Praca rozdrabniacza bedzie prowadzona przez
operatora fadowarki posiadajgcego pilot sterowania z poziomu kabiny tadowarki. W przypadku firmy UNTHA
bedzie to XR3000C HT z dwoma silnikami o mocy 132 kW, dwoma rzedami nozy i przektadniq o matej
predkosci do 35 obr./min., ale wysoko ustawionym momencie obrotowym. Rozdrabniacz bedzie pracowat
wolniej niz standard (50 obr./min) ale bedzie silniejszy.

Takie rozwigzanie moze wygodnie rozdrobnié produkt do jednorodnych, wolnych od zanieczyszczer ptatkéw
50-35 czy 30 mm, w jednofazowym przeijiciu. Jeéli potrzebne jest bardziej wyrafinowane rozdrobnienie,
przeno$nik wznoszqcy moze przekazaé wstepnie rozdrobniony materiat do maszyny wtérnej, takiej jak nowa
UNTHA XR3000XC, aby uzyskaé bardziej precyzyjng frakcje <20mm.

Przenosnik wytadowczy z magnesem poprzecznym i magnesem neodymowym odrzuci frakcje metalowq na
prawo lub lewo w zaleznoéci od ustawienia.

Mozliwe jest zapewnienie, ze otrzymany ‘‘chips’’ gumowy jest tak czysty, ze moze by¢ stosowany w pirolizie, ale
jak podkreslono powyzej, wiele zalezy od tego, co linia musi produkowaé.

Nie ma sensu przeinwestowywaé. Tak wiec, jesli pozqdang specyfikacjq jest 50 mm, wymagany jest tylko
rozdrabniacz wstepny/uniwersalny.
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~ Wilodek, UNTHA Polska
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Obecnie mozna réwniez unikngé niebezpiecznego procesu usuwania stopki z opon.

Od dawna uwaza sig, ze opona pozbawiona drutu jest fatwiejsza do rozdrobnienia, co wyjasnia, dlaczego
wiele linii TDF tradycyjnie zawiera “hak”. Wyciggarka zwoja drutu z hakiem wyrywajgcym chwyta drut i
stopke opony tak aby wyrwad jq z duzgq sitq. Jednakze, chociaz ta technika chroni maszyne przed zuzyciem i
ewentualnymi uszkodzeniami to zwigksza sie pracochfonnosé instalacji i poziom ryzyka, na ktére narazony jest
operator.

Mate rozdrabniacze z dwoma watami o niewielkiej mocy nadal nie poradzq sobie ze stopkq opony, ale wigksze
maszyny z pojedynczym rotorem, o wysokim momencie obrotowym, sq obecnie zaprojektowane tak, aby
wytrzymaé opory wywierane przez ten trudny, nieporeczny strumier odpaddéw.

Wolno obracajqgcy sie rotor powoduie, ze zuzycie powtoki, zebéw czy zebdw przeciwstawnych bedzie
nastepowato wolniej co zapewni diugie okresy miedzyobstugowe a takze pozwala w konsekwencji utrzymaé
dtuzszy czas pracy zaktadu i zabezpieczy¢ poziom przepustowosci. Wydajnos$é na poziomie 7 ton na godzine
z sitem 35mm powinna by¢ mozliwa do osiggniecia, przy czym bezpieczenstwo operatora jest zawsze
zapewnione.

Koszty konserwaciji mogq teraz réwniez pozosta¢ niskie. Wymiana nozy w typowym rozdrabniaczu o wysokim
stopniu zuzycia opon moze oznaczaé kwartalng inwestycje w wysokosci 45-55000 Euro plus koszty robocizny,
ktéry w pofqczeniu z wymaganym kapitatem na poczatku inwestycjami wyjasnia postrzegang nieprzystepnosé
rozdrabniania opon. Jednak z uwagi na niski stopien zuzycia nowoczesne rozdrabnianie opon przy uzyciu
Untha XR3000C, oznacza, ze proces ten powinien by¢ mozliwy do przeprowadzenia juz za 1,20 Euro euro za
tone przy przetwarzaniu opon samochodéw osobowych.
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https://www.youtube.com/shorts/bqOX4DiTsz8

Firma UNTHA wprowadzita na rynek nowq innowacje w dziedzinie rozdrabniania opon, zaprojektowang

do produkcji wysokiej jakosci paliwa pochodzqcego z opon (TDF) na niespotykanym dotqd niskim poziomie
kosztéw pracy na godzing czy tone RDF/SRF czy TDF-u. Jednowafowy rozdrabniacz UNTHA XR3000C-HT
(high torque) zostat celowo zaprojektowany tak, aby z tatwosciq radzié¢ sobie z notorycznie trudnymi, wysoce
zuzywajqcymi wigkszo$é dostepnych rozdrabniaczy zastosowaniami, takimi jak m.in. opony.

Z tatwosciq pracuje przy znacznie nizszych obrotach rotora niz jego odpowiedniki z dwoma watami.

Jego gtéwnym celem jest udowodnienie, ze rozdrabnianie materiatéw takich jak opony nie jest juz
nieekonomiczne a wrecz przeciwnie przynosi szybki zwrot z inwestyciji.

Rozdrabniacz opon UNTHA, dostepny jako maszyna stacjonarna lub mobilna, osigga zmienng wielkosé frakcji
od zgrubego rozdrobnionego ptatka 100 mm, az po oczyszczony 35 mm TDF i to przy jednym wydajnym
przejsciu i bez koniecznoéci usuwania materiatu.

Silniki sq napedzane elekirycznie, a nie wysokopreznie, co zapewnia ultra energooszczednq prace i zwigksza
optacalnosé inwestycji w maszyne - zwlaszcza w $wietle szeroko dyskutowanej optaty paliwowe;.

Solidny, 4-krotnie obracalny system thqgcy z tanimi czedciami zuzywalnymi zapewnia niedrogie rozdrabnianie
w przyszioici. Dzigki temu maszyna bedzie stuzyé jeszcze diugo w przystepnej cenie. Noze mozna wymieniaé
szybko, fatwo i bezpiecznie - przez ergonomiczne otwory serwisowe bez otwierania klapy jak i przy szeroko
otwartej klapie dostepowe;.

Dzieki modufowej budowie XR moze byé zintegrowany z kompleksowym rozwigzaniem pod klucz, ktére moze
rozdrabnia¢ do jednorodnej frakcji 15 mm do pirolizy, w zaleznoéci od specyfikacji uzytkownika koricowego.
Jedli chodzi o zastosowanie szybko wymiennych sit urzgdzenie nie tyle oston produkcyjnych ile rozmiaréw sit
znajduje sie w zaktadzie.

* Innowacja w zakresie wysokiego momentu * Dostepne tanie czesci zuzywalne §
obrotowego HT (High Torque) *  Wydajnosé do 15 ton na godzine
* Zastosowan Dostepnosé wersji z 3000 mm lub ¢ Zmienne podawanie (chwytak, przenosnik

2000 rotorem tasmowy do komory, itp.)

* Synchroniczne silniki elektryczne UNTHA Dostepne maszyny stacjonarne lub mobilne
Eco Drive LS (unikamy kosztownego paliwai ¢ Okres zwrotu inwestycji juz od 18 miesiecy
ryzyka pozaru)

* Bezposredni naped rotora

* Nominalny, szybko wymienialny system
zebdw na rotorze

* Bardzo szybka podmiana sit (zaledwie
40min.)
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https://assets.ctfassets.net/ke8zgcubcfkc/1qFe4sLNrXq4qbjpBWKhbX/f6fa68eb6a7b8d6e9009fabf8ddfdc2b/XR_Klasse_Technik_pl_Web.pdf
https://www.untha.com/pl/zastosowanie/opon-gumy
https://www.untha.com/pl/zastosowanie/opon-gumy
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Chcesz uméwic sie ma testy rozdrabniacza UNTHA XR
lub dowiedzieé sie wigcej prosi
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UNTHA Polska Sp.zo.0. - =

Olecka 23 /221 2 -

04-980 Warszawa

Polska

y o kontakt z Untha

T. +48 12 6421896
E: info@untha.pl v,
www.untha.com/pl/

Follow us - (>) @L{thépolsko3778 fim @untha-polska

shredding technology


https://www.linkedin.com/company/untha-polska/
https://www.youtube.com/channel/UCBxjVUxZA0rDk0kh2xPtj3g

