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Ordonez Hernandez, AJ. 2020. Volumen y biomasa arbdrea en fincas con sistemas
agroforestales con cacao y en fincas con pasturas en Catacamas y Dulce Nombre de Culmi,
en Olancho, Honduras. Tesis Lic. Recursos Naturales y Ambiente. Universidad Nacional de

Agricultura. Catacamas, Honduras. C.A. 61 p.

RESUMEN

Se llevo a cabo un estudio en fincas en sistemas agroforestales con cacao y en fincas con
pasturas en las comunidades de Rio Tinto, Rio Blanco, Cuyamel y Poncaya pertenecientes al
municipio de Catacamas, asi como en las comunidades de Buenos Aires Paulaya y San José
de la Montafia en el municipio de Dulce Nombre de Culmi, todas estas pertenecientes al
departamento de Olancho. Dicho estudio, tuvo como objetivo identificar las especies de
arboles presentes en las fincas y asi mismo estimar las cantidades de biomasa presentes en
las parcelas muestreadas. El estudio estuvo a cargo del Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE), junto a la Universidad Nacional de Agricultura
(UNAG) en colaboracién con la Asociacion de Productores de Sistemas Agroforestales de
Cacao Orgéanico de Catacamas (APROSACAO). En cada finca muestreada se establecieron
parcelas circulares de 39.9 m de radio para sistemas agroforestales y parcelas circulares de
56.4 m de radio para pasturas, dentro de cada una de estas se muestreo cada arbol con un
Diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 10 cm, para cada arbol se tomaron en
campo variables dasométricas como ser, altura comercial y altura total. Al final del estudio
se logré muestrear un total de treinta y ocho fincas con sistema agroforestales y dieciocho
fincas con pasturas en las diferentes fincas establecidas dentro de las comunidades
seleccionadas, lograndose identificar 90 especies de arboles dentro de las fincas con sistemas
agroforestales muestreadas y 42 especies de arboles presentes en fincas con pasturas, en
cuanto a los valores de biomasa estimados en las parcelas de muestreo, se obtuvo un promedio
de 2.5 toneladas de biomasa arbdrea para fincas con pasturas, mientras que para fincas SAF
cacao, los valores promedio de biomasa arbdrea presente ,fueron de 15.50 toneladas de
biomasa. De acuerdo a los resultados se podra tener una base de datos que permite dar
seguimiento a los sitios de muestreo y seguir generando evidencia cientifica para conocer
como el establecimiento de arboles en estos sistemas contribuyen a mitigar los efectos del
cambio climatico a través de la captura de carbono y biomasa.

Palabras claves: CATIE, estimar, especies, variables dasométricas, muestreo y parcelas
circulares.
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l. INTRODUCCION

La region centroamericana, es uno de las areas mas afectadas por el cambio climatico,
especialmente en paises como Honduras, donde sumado a esto convergen otros problemas
ambientales, como ser el avance de la frontera agricola, generando la perdida de bosques, por
cambios de uso de suelo a pastizales o cultivos agricolas, particularmente en las zonas del
departamento de Olancho, donde es necesario la implementacion de proyectos sustentables
y amigables con el ambiente a través de mecanismos de desarrollo limpio (MDL) que
permitan un mejor manejo de los recursos naturales y de igual manera, que contribuya a la
mitigacion de los gases de efecto invernadero (GEI) (CLIFOR 2017).

Una de esas propuestas son los sistemas agroforestales y los silvopastoriles; actualmente son
una alternativa viable para el productor y el ambiente, ya que de esta manera organizan mejor
sus parcelas de tierra, distribuyendo ampliamente sus cultivos, alcanzando mejor éxito con
las plantaciones forestales y al mismo tiempo aportando un servicio ambiental importante,
tal como lo es la retencion de biomasa y carbono en la madera de los arboles, como un medio
de mitigacion al cambio climético a través de la reduccion de los gases de efecto invernadero
(Medina,2010)

En Honduras, se han realizado algunos estudios para determinar la cantidad de biomasa y
carbono aéreo contenidos en bosques naturales de Pinus oocarpa. Para la regién central del
pais se reportd una acumulacién de 73.06 t/ha de biomasa (Ramos y Ferreira, 2000). Por otro
lado, en el cerro El Tabldn, ubicado en el municipio de Cabafias (Departamento de La Paz),

se estimd una acumulacion de carbono de 22.50 t/ha (Albeto y Elvir, 2008).
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Mientras Medina (2010) elaboro 10 tablas de biomasa, generales y especificas, y por sistema,
para las especies de caoba del pacifico, caoba africana, laurel y cedro, para ser utilizadas en
plantaciones jovenes en el este de Olancho, en sistemas agroforestales y silvopastoriles. La
identificacion de las especies presentes en sistemas agroforestales y silvopastoriles, asi como
las cantidades de biomasa y carbono que estos almacenan son sumamente importantes para
generar datos para el pais sobre el comportamiento de estos sistemas, asi Como otros servicios
que estos ofrecen: provision de sombra, de madera, frutos, lefia, son un grupo de los muchos

beneficios que las especies forestales proveen dentro de las fincas (Somarriba et al. 2008).

Por eso es de mucha importancia que la parte de investigacion por parte de los gobiernos y
sobre todo de la academia puedan sustentar estos aportes de los arboles en finca a través de
la ciencia e investigacidn, asi como es importante el acompafiamiento técnico para los duefios
de fincas silvopastoriles o pasturas para incentivar el mantenimiento, diversificacion y
manejo de estos sistemas (CLIFOR 2017).

Debido a esto, el Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) junto
a la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), en colaboracion con la Asociacion de
Productores de Sistemas Agroforestales con Cacao Organico de Olancho (APROSACAO)
desarrollaron un estudio para estimar la biomasa arbdrea e identificar las especies forestales
presentes en las fincas con sistemas agroforestales y pastizales en las comunidades de Rio
Tinto, Rio Blanco, Poncaya y Cuyamel comunidades al este de Catacamas, asi mismo en el
municipio de Dulce Nombre de Culmi, comunidad de Buenos Aires y en el municipio de

Patuca en la comunidad de Cuyamelito, en el departamento de Olancho..



1. OBJETIVOS

2.1.General

Determinar el volumen y biomasa arborea en sistemas agroforestales con cacao y pasturas,

en fincas de Catacamas, Dulce Nombre de Culmi y Patuca en Olancho, Honduras.

2.2.Especificos

a. Elaborar un muestreo de los arboles en fincas con sistemas agroforestales y en fincas

con pasturas en Catacamas, Dulce Nombre de Culmi en Olancho, Honduras.

b. Medir las variables dasométricas de los arboles en fincas con sistemas agroforestales y

en fincas con pasturas en Catacamas, Dulce Nombre de Culmi en Olancho, Honduras.

c. Determinar la biomasa y carbono de los arboles presentes en fincas con sistemas
agroforestales y en fincas con pasturas en Catacamas, Dulce Nombre de Culmi en

Olancho, Honduras.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Cambio climatico

El cambio climatico es, hoy en dia, un tema obligado en las preocupaciones de todo ser
responsable y en la agenda de cualquier gobierno. El tema es abordado por algunos estudiosos
como una de las tendencias de la sociedad posmoderna. La degradacion del medio ambiente
con el consecuente cambio climéatico es una bomba de tiempo que debe desactivarse si no

queremos desaparecer como especie del planeta tierra (Cordero 2012).

Segun la Comision Europea (2006) a través de la Direccidén General de Ambiente, el clima
estad cambiando por la manera en que se vive actualmente, en especial en los paises mas ricos
y econémicamente desarrollados, entre los que figuran los de la Union Europea, las centrales
que producen energia para que haya electricidad y calefaccion en nuestros hogares, los
coches y aviones que utilizamos, las fabricas que producen los articulos que compramos, la

agricultura que nos da de comer: todos estos elementos contribuyen a cambiar el clima.

Somarriba et al. (2008) mencionan que la deforestacion, las quemas y el consumo masivo de
combustibles fosiles con fines industriales, comerciales y residenciales emiten gases a la
atmosfera que hacen que el aire se caliente y cambie drasticamente el clima mundial. Los
impactos del cambio climético global en las economias de los paises son tan severos y de
tal magnitud, que los gobiernos han firmado protocolos y convenciones para regular las
emisiones y mitigar los impactos acumulados y actuales de las acciones humanas sobre
los GEI. La tendencia al calentamiento se debe a la creciente cantidad de gases de efecto

invernadero emitida por las actividades humanas



La comision Europea (2006) prevé que esta tendencia se acelere, aumentando la temperatura
media del planeta entre 1,4 °C y 5,8 °C al 2100, y las temperaturas en Europa entre 2°C y 6,3
°C. Mientras que el Informe sobre Desarrollo Humano 2007-2008 sostiene que el
calentamiento pone en evidencia que sobrepasamos la capacidad de carga de la atmosfera del
planeta, a un ritmo sin precedentes. Se estima que la temperatura mundial podria aumentar en
méas de 5° C. debido a las emisiones de didxido de carbono a partir de la quema de
combustibles fosiles (Cordero 2012).

Lohmann (2010) menciona que el Protocolo de Kioto, por ejemplo, ha establecido el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) para mitigar el cambio climatico. La reforestacion
y el manejo de la regeneracidn natural de arboles en los campos agricolas podrian utilizarse
para fijar carbono atmosférico, producir madera y otros servicios arbdreos de utilidad para la
finca o la venta y, al mismo tiempo, contribuir a la mitigacion del cambio climético y recibir

un pago por este servicio ambiental (Somarriba et al. 2008)

3.2. Emisiones de carbono

Las actuales modificaciones en el clima mundial son mucho mas devastadoras que ninguna
otra que haya sucedido en la historia de la humanidad, su principal causa es el aumento de la
cantidad de didxido de carbono (CO3) en la atmdsfera, la habitabilidad del planeta Tierra
depende de que los niveles de didxido de carbono no disminuyan ni aumenten en demasia, la
mantencion del nivel de diéxido de carbono dentro de limites razonables implica un
intrincado juego de controles y balances en la atmdsfera, los océanos, los seres vivos y la

corteza y el manto terrestres (Lohmann 2000).



El cambio climético es causado por el aumento de las concentraciones de los gases de efecto
invernadero (GEI), especialmente, por el COz, estas concentraciones son provocadas por la
proliferacion del uso de combustibles fosiles. Son sabidas las consecuencias del cambio
climatico global en todos los ambitos de la vida del planeta, cambio que es causado
principalmente por la concentracion creciente de gases de efecto invernadero (GEI), en
especial, el didxido de carbono (CO>), el metano (CHa) y el 6xido nitroso (N20) (CE 2006).

3.3.Sistemas agroforestales

Figueroa (2009) define los sistemas agroforestales como el cultivo deliberado de arboles en
la misma unidad de tierra que los cultivos agricolas y/o la cria de animales, ya sea en forma
de mezcla espacial o en secuencia temporal. De esta misma manera Lopez (2007) argumenta
que los sistemas agroforestales son una forma de uso de la tierra en donde lefiosas perennes
interactuan biolégicamente en un area con cultivos y/o animales; el proposito fundamental

es diversificar y optimizar la produccion respetando en principio de la sostenibilidad.

Los sistemas agroforestales (SAF) son un conjunto de tecnologias de suelo, agua, nutrientes
y vegetacion, estan basados en tres tipos de cobertura al suelo: manejo de rastrojos, cultivos
y arbustos y arboles disperses en regeneracién natural (FAO s.f.). Los SAF se fomentan como
respuesta a los problemas de la deforestacion, la creciente escasez de cobertura y de
productos forestales y la degradacion medioambiental en ecosistemas fragiles como los
montafosos tropicales, esto es especialmente valioso en Centroamérica, donde mas del 50 %
de la tierra en uso agropecuario se encuentra en zonas montafiosas y el 32 % de toda la tierra
utilizada (suelos agricolas, pasturas permanentes y bosques) estd degradado, debido a la

erosion hidrica) (Moreira et al.2017).

La agroforesteria se puede considerar como la combinacién multidisciplinaria de diversas

técnicas ecoldgicamente viales, que implican el manejo de arboles o arbustos, cultivos



alimenticios y/o animales en forma simultanea o secuencial, garantizando a largo plazo una
productividad aceptable y aplicando practicas de manejo compatibles con las habituales de
la poblacion local (Musalem 2001). Se trata del uso de una serie de técnicas que combinan
la agronomia, la silvicultura y la zootecnia para lograr un adecuado manejo del conjunto y

las interdependencias entre cada uno de sus elementos (CONAFOR 2007).

Los SAF amigables con el ambiente basan su manejo en el empleo de préacticas de
conservacion de suelos y aguas, aumento de la biodiversidad, uso de materia organica,
utilizacion racional de insumos necesarios para la nutricion y el control de enfermedades,
integracion de arboles dentro del cultivo, empleo de sistemas de monitoreo y alertas
tempranas para el control de enfermedades, plagas y alteraciones climaticas, entre otros

aspectos, que permiten modificar el entorno natural del sistema (Moreira et al.2017).

La agroforesteria ha estado por mas de 30 afios en la agenda de instituciones de gobierno,
centros de investigacion, academia, organizaciones no gubernamentales y proyectos. Sin
embargo, se requieren mayores esfuerzos para promover la agroforesteria como una opcién
para el manejo sostenible de la tierra y que sea parte de la estrategia de seguridad alimentaria

y nutricional y del cambio climatico en el pais (Orozco y Lépez 2013).

3.2.1. Caracteristicas de los sistemas agroforestales

Segun Farrell y Altieri (s.f.) la agroforesteria incorpora cuatro caracteristicas:

Estructura: A diferencia de la agricultura y la actividad forestal modernas, la
agroforesteria combina arboles, cultivos y animales.

En el pasado, los agricultores rara vez consideraban tiles a los arboles en el terreno
para el cultivo, mientras que los forestales han tomado los bosques como reservas

para el crecimiento de arboles (Nair 1983).



Sustentabilidad: la agroforesteria optimiza los efectos beneficiosos de las
interacciones entre las especies boscosas y los cultivos o animales. Al utilizar los
ecosistemas naturales como modelos y al aplicar sus caracteristicas ecoldgicas al
sistema agricola, se espera que la productividad a largo plazo pueda mantenerse sin
degradar la tierra.

Incremento en la productividad: Al mejorar las relaciones complementarias entre
los componentes del predio, con condiciones mejoradas de crecimiento y un uso
eficaz de los recursos naturales (espacio, suelo, agua, luz), se espera que la produccién
sea mayor en los sistemas agroforestales que en los sistemas convencionales de uso
de la tierra.

Adaptabilidad cultural/socioeconomica: A pesar de que la agroforesteria es
apropiada para una amplia gama de predios de diversos tamafios y de condiciones
socioecondmicas, su potencial ha sido particularmente reconocido para los pequefios

agricultores en areas marginales y pobres de las zonas tropicales y subtropicales.

3.2.2. Clasificacion de los sistemas agroforestales

Existen varios criterios para la clasificacion de los sistemas agroforestales de acuerdo con el

arreglo temporal y espacial de sus componentes, la importancia y rol de estos componentes,

los objetivos de la produccion del sistema y el escenario economico social (Conafor 2007).

Segun Rivas (2015) existen dos categorias basicas de sistemas agroforestales: simultaneos y

secuenciales, de otra manera Ramirez (SF) argumenta que los SAF se clasifican de manera

general en: Sistemas agroforestales, sistemas silvopastoriles y sistemas agrosilvopastoriles.

Asi mismo Villacorta (2011) menciona que, en cuanto a la estructura, los sistemas

agroforestales pueden agruparse asi:

Agrosilvicultura: El uso de la tierra para la produccion secuencial o concurrente de

cultivos agricolas y cultivos boscosos.



Sistemas silvopastoriles Sistemas de manejo de la tierra en los que los bosques se
manejan para la produccion de madera, alimento y forraje, como también para la
crianza de animales domésticos.

Sistemas agrosilvopastoriles: Sistemas donde la tierra se maneja para la
produccion concurrente de cultivos forestales y agricolas y para la crianza de
animales domésticos.

Sistemas de produccion forestal de multipropoésito: Donde las especies forestales
se regeneran y manejan para producir no solo madera, sino también hojas y/o frutas

que son apropiadas para alimento y/o forraje.

3.2.3. Desventajas y ventajas de la agroforesteria

Figueroa (2009) menciona que algunas desventajas de los SAF son: Puede disminuir la
produccion de los cultivos principalmente cuando se utilizan demasiados arboles
(competencia) y/o especies incompatibles, pérdida de nutrientes cuando la madera y otros
productos forestales son cosechados y exportados fuera de la parcela, interceptacion de parte
de la lluvia, lo que reduce la cantidad de agua que llega al suelo, dafios mecanicos eventuales
a los cultivos asociados cuando se cosechan o se podan los arboles, o por caida de gotas de
lluvia desde arboles altos, los arboles pueden obstaculizar la cosecha mecanica de los

cultivos, el microambiente puede favorecer algunas plagas y enfermedades.

De otra manera Villacorta (2009) menciona que algunas ventajas de los SAF pueden ser:
Mediante la eficiencia ecoldgica se puede aumentar la produccion total por unidad de tierra,
los diferentes componentes o productos de los sistemas podrian ser utilizados como insumos
para la produccion de otros, en relacién con las plantaciones puramente forestales, la

introduccion de cultivos agricolas junto con practicas culturales intensivas bien adaptadas, a
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menudo se traduce en un aumento de la produccion forestal y en una merma en los costos de

manejo.

Los productos arboreos a menudo se pueden obtener a lo largo de todo el afio,
proporcionando oportunidades de mano de obra y un ingreso regular anualmente, algunos
productos arbéreos se pueden obtener sin necesidad de un manejo muy activo, otorgandoles
una funcion de reserva para los periodos en que fallan los cultivos agricolas, o para
necesidades sociales determinadas, por ejemplo la construccion de una casa, en la produccion
de varios productos existe un riesgo de extension, en la medida que varios de ellos seran
afectados de manera diferente por condiciones desfavorables, la produccion se puede enfocar
hacia la autosuficiencia y el mercado, la dependencia de la situacién del mercado local se
puede ajustar de acuerdo con la necesidad del agricultor. Si se desea los productos son
consumidos total o parcialmente, o son destinados al mercado cuando se dan las condiciones
adecuadas (Rivas 2015).

3.4. Arboles en finca

Los arboles son elementos fundamentales tanto en paisajes naturales como en paisajes
modificados ya que su diversidad, abundancia y composicion influyen en fundamentales
procesos Y servicios ecosistémicos. Con el avance de la frontera agricola y la consecuente
reduccion de bosques naturales, los arboles fuera de bosques y los arboles dentro de sistemas
productivos han tomado mucha importancia a nivel ambiental, social y econémico
(Somarriba et al. 2008).

Estos arboles tienen influencia en procesos ecoldgicos a nivel de finca y paisaje, como el
ciclaje de nutrientes y también influyen en los beneficios econdmicos y alimenticios para las
familias rurales. Este relativo reciente interés en cuantificar la diversidad de los arboles en
fincas ha mostrado vacios de informacion sobre metodologias apropiadas para realizar esta

cuantificacion (Villacorta 2009)
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Variables importantes para tomar en cuenta son los usos de suelo, la escala espacial, parcela,
finca y paisajes y las areas de las parcelas. Los arboles generalmente se subutilizan en la
agricultura y, si bien se ha escrito mucho respecto a sus virtudes su potencial se ha explotado

relativamente poco (Carrefio 2015).

A causa de sus habitos de crecimiento y su forma, los arboles influyen a otros componentes
del sistema agricola (sus grandes doseles afectan la radiacion solar, precipitaciones y
movimiento del aire, a la vez que su extenso sistema de raices ocupa grandes volumenes de
suelo. La absorcion de agua y nutrientes y la redistribucion de los nutrientes como el humus,
al igual que el movimiento irruptivo de las raices y las posibles asociaciones bacteriales/
fungales, también pueden alterar el ambiente de crecimiento. Los arboles pueden mejorar la
productividad de un agroecosistema, al influir en las caracteristicas del suelo, del microclima,

de la hidrologia y de otros componentes bioldgicos asociados (Farell y Altieri (s.f.)

Contreras (s.f.) menciona gque se han enfocado en variables biofisicas y poco se conoce del
aporte econémico que brindan los arboles a las familias rurales, lo cual podria ser informacion
clave para incentivar un mayor disefio y manejo de fincas con arboles por parte de los actores
vinculados al area rural.Para obtener informacion sobre la contribucion de los arboles a la
economia de las familias rurales y conocer como el contexto biofisico y socioeconémico
puede influir en esta. Orozco et al. (2007) explican que en Centroamérica la mayoria de las
especies arbodreas han sido plantadas, manejadas y aprovechadas para madera, fruta, lefia, o

solo sombra.

Varias especies arboreas se utilizan con un mismo fin; por ejemplo, laurel (Cordiaalliodora)
y cedro amargo (Cedrelaodorata) se utilizan como fuente de madera para consumo en la
finca, el hogar y para la venta. Entre los frutales mas comunmente plantados en los cacaotales
centroamericanos hay varios genotipos de bananos, guineos y platanos (Musa spp), haranja
(Citrus spp), coco (Cocos nucifera), mango (Mangifera indica), mamon chino o rambutan
(Nepheliumlappaceum) y aguacate (Persea americana). Otras especies de sombra

abundantes en los cacaotales fueron madrecacao o madero negro (Gliricidiasepium), varias
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especies de guabas (Inga spp), leucaena (Leucaenaleucocephala) y pejibaye

(Bactrisgasipaes).

3.5. Calculo de biomasa

La cuantificacion de la biomasa vegetal es clave para conocer el carbono almacenado por los
ecosistemas forestales y, por ende, la capacidad de mitigacion del cambio climatico. Existen
variedad de métodos para estimar la biomasa, muchos de ellos con pequefias variaciones, por
ejemplo, el tamafio y forma de las unidades de muestreo, la inclusién o no de algun
componente del reservorio (hojas, ramas, raices, necromasa), didmetro minimo inventariado,

entre otras (Gonzales 2017).

Segura y Kannimen (2002) mencionan que para estimar la biomasa sobre el suelo se pueden
emplear dos métodos: 1) las técnicas directas o destructivas, y 2) las técnicas indirectas. Las
técnicas destructivas incluyen mediciones en campo, cosecha y toma de muestras de la
totalidad de la vegetacion, teniendo en cuenta algunos criterios de evaluacion. Las técnicas
indirectas para estimar biomasa, se encuentra el uso de modelos de biomasa especificos para
cada especie, donde los valores de inventarios forestales como diametro (DAP) y altura, se

transforman a términos de biomasa con la ayuda de modelos generales.

IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion del estudio.
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El estudio se llevo a cabo en el departamento de Olancho, en el municipio de Catacamas,
con coordenadas 14°48°00”N y 85°54°00 W con una altura promedio entre los 450 msnm y
una superficie de 7, 173,89 km2con una precipitacion aproximada de1390 mm, asi como en
el municipio de Dulce Nombre de Culmi, con coordenadas 15°07°00”N y 85°31°06”0, con
una altura promedio de 444 msnm y una superficie de 2,925 km2. (CLIFOR 2017). Dentro
del municipio de Catacamas, el equipo de trabajo se establecid en fincas de las comunidades
de Rio Tinto, Rio Blanco, Poncaya, Cuyamel, pertenecientes al municipio de Catacamas y
también se tuvo presencia en fincas de la comunidad de Buenos Aires y San José de la

Montafia, municipio de Dulce Nombre de Culmi. (Figura 1).
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Figura 1: Ubicacién de los sitios de estudio en Catacamas y Dulce Nombre de Culmi,
departamento de Olancho.
4.2. Método

El estudio se baso en el protocolo de muestreo desarrollado por el equipo técnico en Honduras
del proyecto de investigacion “Arboles en finca” del CATIE y docentes de la UNAG,
técnicos de ICFy HEIFER, donde se adaptaron diferentes metodologias existentes en base
a las recomendaciones y discusiones por parte del equipo de trabajo conformado. Esta
investigacion se desarrollo en simultneo al presente estudio y que le permitird al CATIE,

comparar los datos entre ambos sitios de estudio.
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El protocolo establecido determino la seleccion de 60 fincas con SAF y 30 de pasturas,
seleccionadas al azar, donde se hizo la implementacion de parcelas circulares para poder
muestrear las fincas, para fincas establecidas con sistemas agroforestales se usaron parcelas
circulares de 39.4 metros de radio, mientras que para fincas con pasturas se determino usar

parcelas circulares de 56.4 metros de radio del centro de la parcela principal

4.3. Materiales y equipo

Los materiales y equipo utilizados durante el estudio fueron:

GPS (para tomar las coordenadas especificas de las fincas muestreadas)

Cinta métrica de costurero (para la medicion de la circunferencia de los arboles)
Cinta de 50 metros (para la medicion del area de muestreo)

Machete (para areas de muestreo en las que se requirio de limpieza)

Libreta de campo (levantamiento de datos)

Estadia de 4 metros de altura (para sefialar el centro de la parcela)

Saco de nylon (como sefialador del centro de la parcela)

Hipsdmetro digital (NykonForestry Pro®)

Hoja de célculo de Excel® 2019

4.3.1 Equipo de trabajo

Se organizo6 un equipo de trabajo de cinco personas conformado por tres estudiantes tesistas
de la UNAG de Honduras y dos guias locales, en mucho de los casos, se conto con el apoyo

de los duefios de las fincas.
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4.4. Metodologia

El estudio fue desarrollado en cinco etapas diferentes que comprendi6 la seleccion de las
parcelas de muestreo, delimitacion de las parcelas circulares, muestreo de los arboles,
identificacion de las especies arboreas y la cuantificacion de la biomasa y carbono arboreo

presente en las parcelas.

4.5. Primer etapa: seleccion de parcelas a muestrear

Se realizaron reuniones previas junto a los representantes del CATIE en Honduras, equipo
de trabajo de estudiantes y docentes de la UNAG, involucrados en el estudio y representantes
de APROSACAO, para poder acceder a la base de datos de los productores miembros con la
que cuenta la cooperativa cacaotera, y a través de esta accion se logro definir el nimero de
fincas a muestrear y la ubicacion de estas mismas, las fincas estan distribuidas dentro de los

municipios del estudio, pero fueron seleccionadas al azar.

APROSACAO cuenta con 810 parcelas intervenidas o establecidas entre los diferentes
modelos o disefios; sistema agroforestal con cacao (SAFcacao), sistemas silvopastoriles
(SSP), plantaciones puras, arboles en linderos, cercas vivas (se han establecido nuevas
parcelas en los ultimos afios, pero estas quedaron fuera del estudio).

Hay productores que cuentan con varias parcelas o0 modelos, por lo cual, son Gnicamente 239
productores. De las 810 parcelas, solamente 155 corresponden a SAFcacao, y 28 a SSP. Estas
parcelas estan distribuidas en 4 sub-zonas: Rio Tinto, Cuyamel, Rio Blanco, Poncaya, siendo
las dos ultimas con mayor presencia. Todas las parcelas se ubican a alturas entre 400 y 800
msnm. Este numero de parcelas iniciaron a ser establecidas en 2012, y en cada afio se han

establecido parcelas nuevas. Es decir, existen parcelas con edades de entre 1 a 7 afios.
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Para fines del estudio fueron seleccionadas 48 fincas de cacao pertenecientes a
APROSACAO y 14 de pasturas propuestas por esta misma institucion, estas fincas se
seleccionaron en base a la solicitud del CATIE de que fuesen fincas ubicadas dentro de las
comunidades establecidas y estuviesen en funcionamiento, siendo facilitado un listado de las
fincas con la informacion de su ubicacion y duefios correspondientes para poder trasladarse

a estas (Figura 2).

FINCAS

BASE DE

DATOS
APROSACAO

&

15 fincas de
PASTURAS

O

48 Fincas de SAF

SAF PASTURAS

Figura 2. Proceso realizado previo a la fase de campo, para la seleccion de las fincas a
muestrear, facilitadas a partir de la base de datos de APROSACAO en Catacamas y Dulce
Nombre de Culmi, departamento de Olancho.

4.6. Segunda etapa: delimitacion de la parcela
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Para delimitar la parcela, el equipo fue guiado por el duefio de cada finca, hasta
ubicarse en el centro de la parcela seleccionada, la metodologia de la seleccion del centro
de la parcela fue dirigida, segun el criterio del duefio, no se utilizaron otros parametros
técnicos. Una vez ubicados se tomaron las coordenadas GPS y se colocd inmediatamente en
el suelo un tubo de PVC de 4 metros de altura con un saco de nylon en la punta, de manera
que pudiese ser divisado desde cualquier punto de la finca para poder establecer las medidas

de muestreo dentro de la parcela (Figura 3).

tubo de 4 m y saco
de nylon para
sefalar el centro de

A) Ubicacion en
el centro de la
parcela y toma
de coordenadas.

C) Verificacion de que
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centro pudiese ser
observada desde
cualquier punto de la
\uaauer p Wy,

Figura 3. Proceso realizado para la delimitacion de las fincas muestreadas en Catacamas y

Dulce Nombre de Culmi, departamento de Olancho.

Partiendo del punto central se delimito una parcela circular de 0.5 hectareas (r=39.9 m) para
sistemas agroforestales de cacao y 1 hectarea (56.4 m) para pasturas. En vista de que las

dimensiones de la parcela debian medirse utilizando la distancia horizontal y que la mayor
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parte de las fincas estaban en zonas de pendientes inclinadas fue necesario utilizar el
instrumento de levantamiento forestal Nikon Forestry Pro®, ya que esta herramienta facilita
la medicidn horizontal de la distancia del centro de aquellas parcelas que estén ubicadas en
terrenos inclinados y de esta manera obtener las dimensiones reales, ademas de ser una

herramienta que permitié medir la altura del arbol (Figura 4).
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Figura 4. Delimitacion del tamafio de area de muestro de las parcelas circulares en
Catacamas y Dulce Nombre de Culmi, departamento de Olancho.

En el centro de la parcela principal se registraron los datos generales:

Posicion GPS, elevacién, pendiente, clase de cobertura terrestre, posicion topogréafica y

tipo de vegetacion.

4.7. Tercer etapa: muestreo de la parcela
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Los arboles en las fincas tienen abundancias y patrones de distribucion altamente variables,
que incluyen caracteristicas lineales, parches de forma irregular y arboles dispersos. Esto crea
dificultades para el disefio del muestreo y los enfoques anteriores a menudo han recomendado
protocolos de rango especificamente adaptados a diferentes caracteristicas de arbol. Sin
embargo, las dificultades asociadas con el estudio de dicha variabilidad pudieron superarse
utilizando parcelas relativamente grandes (por ejemplo, 1 hectarea circular). Esto permitid
tratar en campo caracteristicas de arboles a pequefia escala, como cercas vivas, arboles
delimitadores, arboles dispersos y pequefios fragmentos de bosque, como parte integral de

las tierras de cultivo o pastizales que se estan estudiando.

4.7.1 Inspeccién de la parcela

Trabajando en el sentido de las agujas del reloj desde el norte, se muestrearon todos los
arboles dentro de la parcela circular con un DAP >=10 cm (marcando los primeros arboles

para evitar la doble contabilizacion).

4.7.2 Arboles muestreados dentro de las parcelas circulares.

Para todos los arboles dentro de la parcela circular se registré el nombre comun de la especie,
con la ayuda de un guia local, y también se tomaron las variables dasométricas por arbol:
circunferencia de altura al pecho (CAP) mayor a 31.4 cm, es decir >10 cm de diametro de
altura al pecho (DAP). EI CAP se midi6 a 1.3 m desde la base a lo largo del tronco utilizando

una cinta métrica (de costurero).

También se registraron otras variables como ser la altura comercial y altura total: utilizando
para este proceso herramientas como ser una estadia graduada en metros para obtener el dato
de la altura comercial y el instrumento de medicion forestal “Nikon Forestry Pro®”

(hipsémetro laser) se utilizé para la obtencién de la altura total, realizando la toma del dato
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a 12 metros del arbol en medicion formando un tridngulo entre la base del arbol, copa del

arbol y el hipsometro laser.

Para todos los arboles, también se registraron los datos adicionales:

= Origen (regeneracion natural o natural)

= Presencia de trepadoras (si 0 no)

= Tipo de arbol (por ejemplo: arbol de sombra, maderable, lefia, frutal)

= Ubicacion en la finca (por ejemplo: cerca viva, arbol en lindero, arbol de sombra)
= Manejo (podado, cosecha de tallos)

= Poda (entero, poda leve, poda media y poda severa)

= Estado (sano, enfermo o quebrado)

4.8. Cuarta etapa: identificacion de las especies de arboles presentes en las fincas

Se elabor6 un listado de todas las especies de arboles encontradas durante el muestreo con
su respectivo nombre comun que permitiera la identificacion con la ayuda de expertos

botanicos y guias de identificacion de arboles.

Se identificaron con su nombre comin y nombre cientifico los arboles presentes tanto en

sistemas agroforestales como en pasturas.

4.9. Quinta etapa: determinacién del volumen, biomasa y carbono de los arboles
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La determinacion de estos valores comprendié una parte del estudio posterior al
levantamiento de datos en campo, donde se realiz6 la tabulacion de todos estos, haciendo uso

de la hoja de célculo de Excel® 2019, en una etapa de caracteristicas de oficina.

4.9.1. Determinacion del volumen de los arboles

La metodologia utilizada para determinar el volumen de los arboles muestreados fue la
utilizada por Medina (2010). Partiendo de que las variables dasométricas que se tomaron en
campo para los arboles fueron DAP (diametro altura al pecho) y altura (H), se utilizo la
férmula del cilindro para calcular el volumen (V) de los &rboles muestreados.

Volumen= w*r? *H
Radio (r)

Altura (H)

Figura 5. Esquema de la formula del cilindro

Una vez obtenido el volumen del cilindro, este se multiplico por el factor de forma del arbol

(FF) para obtener el volumen total del arbol (Figura 6).

Por lo cual se utilizé la formula:

Volumen del arbol= VVolumen del cilindro* FF

Factor de Forma= Varia segun edad del arbol (Cuadro 1)

Cuadro 1. Factor de forma segun la edad del arbol (Medina 2010).
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EDAD | FACTOR DE FORMA
Joven 0.3
Medio 0.6
Adulto 0.9

Se utilizaron tres valores para asignar el factor de forma segun edad del arbol, aplicable para
todas las especies muestreadas, para arboles con un DAP <= a 40 cm, se le asigno un FF de
0.3, arboles con el DAP <= a 90 se les asigno un FF de forma de 0,6 y arboles con un DAP
<= A 91 cm se les asigno un FF con valor de 0.9.

4.9.2. Biomasa

Para determinar la biomasa de los arboles, se tomé en cuenta el volumen obtenido y se

determind utilizando la férmula:

Biomasa= VVolumen del &rbol* densidad aparente

La densidad aparente del arbol varia segun la especie. Las especies fueron identificadas en
campo con su nombre comun e identificado posteriormente a través de guias de identificacion
de &rboles y la ayuda de expertos. Debido a que la diversidad de especies de arboles

muestreadas fue alta, se uso el valor: 0.6 g / cm® como un valor aproximado de densidad

aparente para obtener las estimaciones de biomasa de todas las especies (FAO,sf).

4.9.3. Carbono

Para determinar el carbono se utilizo la formula:

Carbono= Biomasa/2

Biomasa/2: Relacion que existe entre la biomasa y carbono: del 100% de biomasa en un
arbol, el 50% equivale a carbono fijado) (IPCC 2003).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Fincas muestreadas

Durante el estudio se muestred un total de cincuenta y seis (56) fincas: treinta y ocho (38)
correspondientes a fincas con sistemas agroforestales y dieciocho (18) correspondientes a
fincas con pasturas. A cada finca se le asigno un codigo para su identificacion, estas fincas

se encuentran ubicadas entre los municipios de Catacamas , Dulce Nombre de Culmi y

Patuca, en el departamento de Olancho (Figura 7 y 8).

"ARBOLES EN FINCA"

Mapa de ubicacion de las fincas SAF con cacao muestreadas durante el estudio
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Figura 6. Ubicacion de las fincas SAF cacao muestreadas en Catacamas y Dulce Nombre de

Culmi, departamento de Olancho.
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El estudio tuvo una duracién de tres meses en su fase de campo. Para las fincas muestreadas
con sistemas agroforestales se usé el codigo AC mas el nimero de finca muestreada y para

fincas muestreadas con pasturas se uso el codigo AP mas el nimero de finca.

Mapa de ubicacién de las fincas con PASTURAS muestreadas durante el estudio
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Eigura 7. Ubicacion de las fincas con pasturas muestreadas en Catacamas y Dulce Nombre

de Culmi, en el departamento de Olancho.

Durante el estudio también se muestrearon cuatro (4) fincas con SAF cacao y cuatro (4) fincas
con pasturas, ubicadas en la comunidad de Buenos Aires, municipio de Dulce Nombre de
Culmi,, colindante con el municipio de Catacamas, Olancho. La mayoria de las fincas
muestreadas se encuentran ubicadas en suelo de ladera con pendientes promedio entre los

16% y 30% de pendiente y en alturas promedio de 448 msnm.

Cuadro 2. Fincas con sistemas agroforestales en el estudio en cuatro comunidades de
Catacamas y en los municipios de Dulce Nombre de Culmi, en Olancho.
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Fincas con SAF cacao muestreadas

Cadigo Comunidad Sector Latitud Longitud
AC-01 Rio Tinto Nueva Esperanza 633247 1655792
AC-02 Rio Tinto El Pataste 645306 1653472
AC-03 Rio Tinto El Pataste 645091 1653185
AC-04 Rio Tinto El Pataste 646627 1655109
AC-05 Rio Tinto Vallecito 638361 1659727
AC-06 Rio Tinto Vallecito 638346 1659361
AC-07 Rio Tinto Las Planchas 633586 1651185
AC-08 Rio Blanco Las Planchas 033899 1696700
AC-09 Rio Blanco Las Delicias 640274 1602776
AC-10 Rio Blanco Lagunita 637594 1699712
AC-11 D.N. de Culmi | San José de la Montafa 671550 1666983
AC-12 D.N. de Culmi | San José de la Montafa 671383 1667012
AC-13 Poncaya Zapote Verde 627891 1603454
AC-14 Poncaya Zapote Verde 628168 1604092
AC-15 Poncaya Zapote Verde 627977 1603876
AC-16 Poncaya Zapote Verde 628357 1603630
AC-17 Poncaya Zapote Verde 627945 1609496
AC-18 Rio Tinto El Naranjo 633817 1652440
AC-19 Patuca Cuyamelito 633797 1652422
AC-20 Patuca Cuyamelito 631933 1676702
AC-21 Patuca Cuyamelito 633674 1676826
AC-22 Rio Blanco Campamento viejo 638159 1605711
AC-23 Rio Blanco Las Flores 632318 1607005
AC-24 Rio Blanco Las Flores 632205 1607067
AC-25 Rio Blanco La Esperanza 632276 1626662
AC-26 Rio Tinto Los Indios 624219 1639974
AC-27 Rio Tinto Los Indios 631507 1691610
AC-28 Cuyamel Perlas Arriba 638295 1651079
AC-29 Cuyamel Perlas Arriba 661910 1634970
AC-30 Cuyamel La Florida 651607 1641514
AC-31 Cuyamel La Uniodn De Las Cabas 649932 1635965
AC-32 Cuyamel La Union 649559 1634129
AC-33 Cuyamel Las Flores 650619 1632491
AC-34 Cuyamel Las Cabas 648567 1636343
AC-35 Cuyamel San Antonio de Capapan 664905 1634455
AC-36 Cuyamel San Antonio de Capapan 665242 1639119
AC-37 D.N. de Culmi Buenos Aires Paulaya 673715 1700234
AC-38 D.N. de Culmi Buenos Aires Paulaya 674336 1700597

Cuadro 3.Fincas con pasturas muestreadas durante el estudio en cuatro comunidades de

Catacamas y Dulce Nombre de Culmi en el departamento de Olancho.
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Fincas con Pasturas muestreadas
Cddigo Comunidad Sector Latitud Longitud
AP-01 Rio Tinto El Naranjo 633595 1652434
AP-02 Rio Blanco La Lagunita 637800 1699735
AP-03 D.N de Culmi San Joseé de la Montafa 617707 1667079
AP-04 D.N de Culmi San José de la Montafia 611171 1666829
AP-05 Poncaya Zapote verde 627930 1603645
AP-06 Poncaya Zapote verde 627769 1604474
AP-07 Poncaya Zapote verde 628873 1603164
AP-08 Catacamas El Culebrero 631425 1633273
AP-09 Catacamas El Culebrero 631620 1634024
AP-10 Rio Blanco Las Marias 633444 1604877
AP-11 Rio Blanco Las Marias 636627 1604950
AP-12 Rio Blanco Las Marias 636755 1605027
AP-13 Rio Tinto Nueva Esperanza 633450 1656001
AP-14 Cuyamel San Antonio de Capapan 669819 1639546
AP-15 D.N. de Culmi Juajiquire 652644 1666046
AP-16 D.N. de Culmi Juajiquire 652943 1666137
AP-17 Rio Tinto El Corozo 637591 1644197
AP-18 Rio Tinto El Corozo 637124 1644111

Medina (2010) llevo a cabo un estudio similar, donde muestreo usando parcelas circulares
un total de 63 fincas, de las cuales 56 fueron de sistemas agroforestales y 7 de sistemas
silvopastoriles. Se evaluaron Unicamente 7 fincas con sistemas silvopastoriles por que no
todas contaban con arboles maderables, debido a la presencia de algunas plagas como el
zompopo Y la Hypsipyla grandella que afectaron algunas de las plantaciones, este estudio se
desarrollo en Cuyamel, municipio de Catacamas, Olancho, mientras que durante el estudio
“arboles en finca” no se pudo muestrear el nimero de fincas planteadas al inicio, debido al

dificil acceso a las comunidades donde se encontraban las fincas

Mientras Corea y Canolly (2007) desarrollaron un estudio para estimar la biomasa y carbono

arboreo en seis sistemas diferentes en cuatro comunidades de Nicaragua, uno de los sitios
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muestreado fueron los sistemas agroforestales, donde se utilizo parcelas circulares de 1000
m2, con 17.84 m de radio. Dentro del estudio se identificaron las especies presentes dentro
de las parcelas, asi como la medicion de las variables dasonometricas de cada &rbol
muestreado, estas actividades coinciden con los objetivos planteados durante el muestreo de
las fincas en Catacamas y Dulce Nombre de Culmi en Olancho

5.2. Especies de &rboles identificadas durante el estudio

Durante el estudio “Arboles en finca” se muestrearon las variables dasométricas de 3220
arboles en 38 fincas con sistemas SAF Cacao y 377 arboles en 18 fincas con Pasturas, un
total de 3597 a nivel de estudio, de los cuales se logré identificar un total de 90de especies
de arboles presentes en las fincas con SAF, mientras que en las fincas con Pasturas se logré
identificar 43 especies de arboles. Estas especies de arboles estan distribuidas como de origen
de regeneracion natural y especies plantadas, dentro de las fincas muestreadas, tanto como
de SAF Cacao y Pasturas.

Dentro de las especies que se logrd identificar, se encuentran especies de arboles maderables,
arboles frutales y arboles para sombra, ya sean para sombra del cacao en fincas SAF o sombra

para el ganado en fincas con Pasturas, pero en menor cantidad.

Las principales especies arboreas maderables identificas en las parcelas de muestreo fueron,
por ejemplo, Laurel blanco (Cordiaalliodora), Laurel Negro (CordiaMegalantha), Caoba del
Atlantico (Swieteniamacrophylla),Caoba del Pacifico (Swieteniahumillis), Teca Africana
(Tectonagrandis), Cedro (Cedrelaodorata) que se utilizan como fuente de madera para
consumo en la finca, el hogar y para la venta.

Entre los frutales mas cominmente plantados en las fincas se encontrd: bananos, guineos y
platanos (Musa spp), naranja (Citrus spp), coco (Cocos nucifera), mango (Mangifera indica)

y aguacate (Persea americana). Otras especies de sombra muestreadas e identificadas en las
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fincasfueron: madreado (Gliricidiasepium), varias especies de guabas (Inga spp), leucaena

(Leucaenasp) e indio desnudo (Bursera simaruba).

Algunas de estas especies también fueron identificadas por Contreras (sf) en cacaotales,
cafetales, granos basicos y pasturas en fincas de Nicaragua, siendo las principales: Cordia
alliadora, Cedrela odarata, Inga Oestediana, Guazuma ulmifolia, Tabebuia rosea,
Mangifera indica, Citrus sinensis y Persea americana, especies que en Ssu conjunto

presentaban diversas utilidades (madera, lefia, poste, frutas).

5.2.1. Especies identificadas en fincas con sistemas SAF Cacao

En las 38 fincas muestreadas con SAF Cacao en las comunidades de Rio Tinto, Rio Blanco,
Poncaya y Cuyamel en Catacamas Olancho, asi como en las fincas muestreadas en el
municipio de Dulce Nombre de Culmi se logro identificar un total de 90 especies presentes
dentro del estudio realizado.

Estas especies estan distribuidas entre especies de uso maderable, frutales y sobre todo para
sombra de las plantaciones de cacao, se encontraron especies de regeneracion natural, asi
como especies que han sido plantadas por los productores para su aprovechamiento dentro

de las fincas.

Cuadro 4. Especies de arboles identificadas y muestreadas en fincas con SAF Cacao durante
el estudio “Arboles en finca” en Catacamas y Dulce Nombre de Culmi, departamento de

Olancho.

| Especies de arboles identificadas dentro de las parcelas SAF Cacao
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Nombre Nombre
No. | comun Nombre cientifico No. [comun Nombre cientifico

T TAcacia Acacia sp. 21 Cedrillo Brunelliasp.

2 TAceituno Simarouba glauca 22| Cedro Cedrelaodorata

3 [Aguacatilllo Ocoteasp. 23| Ceiba Ceiba pentandra

4 TAlmendra Andirainermis 24 Chaperno Lonchocarpusspp.

5 [Anona Anona cherimola 25 | Chupamiel Combretumfruticosum

6 Ciruelo de
Anonitto Anona sp. Z6 | monte Spondias purpurea

7 _ _ _ Tapgr_naemontanadonnell-
Barba de jolote | Cojobaarboreum 27| Cojon de burro | St

8 | Bombén Cochlospermumvitifolium 28| Cola de pavo | Cespedesiamacrophylla
9 |Caulote Guazumaulmifolia 29| Cordoncillo Acalyphafirmula
10 Caimito Pouteria caimito 30| Cortez Tabebuiasp.
11 | Candelillonegro | Albiziaadinocephala 31| Encino Quercus spp.
12 | Caoba africana | Khayasenegalensis 32| Espino Acacia farnesiana
13 | Caobade o _ _ .
pacifico Swieteniahumilis 33 | Huesito/esquia | Macrohasseltiamacroterantha
14 Cagba_l del o _ _
atlantico Swieteniamacrophylla 34 | Flor azul Vitexgaumeri
15 | Capulin Trema micrantha 35| Guama blanca |Inga sp.
16 ] _ _ Guama o
Capulin blanco | Trichospermummexicanum 36 | guanijiquil Inga sp.
17 _ _ Granadillo .
Carao Cassiagrandis 37 | blanco Dalbergiasp.
18 _ Granadillo _
Carbén Mimosa sp. 38| negro Dalbergiasp.
19 Carretoreal Albiziaguachapete 39 Guatiqueme Hymeneacourbarit
20 | Caulote Guasumaulmifolia 40 Zapotillo Pouteriasp.
41 | Zapote Pouteriasapota 68 | Masica Brosimumalicastrum
42| Zorra Jacaranda copaia 69 | Matapalo Ficus sp.
43 | Guaba negra Inga spp. 70| Namajague | Eliocarpusappendiculaus
44 | Guanabana Annonamuricata 71| Nance Byrsonimacrassifolia
45 | Guanacaste Enterolobiumcyclocarpum 72 | Naranja Citrus sp.
46 | Guapinol Hymeneacourbaril 73| Paleto Dialiumguianensis
47 | Guarumo Cecropiapeltata 74 | Tambor Schizolobiumparahyba
48 | Guayaba Psidiumguajava 75 | Palo blanco | Albiziaadinocephala
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49

Guayabillo

Terminalia oblonga

76

Palo de agua

Dendropanaxarboreus

50

Higuero

Ficus carica

77

Palo de hule

Ficus elastica
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51| Indio desnudo | Bursera simaruba 78 | Papaya Carica papaya

52 | Jagua Genipa americana 79 | Paterna Inga paterna

53| Jicaro Crescentiacujete 80 | Pimienta Pimenta dioica

54 | Jobo Spondiasmombin 81| Pino ocote Pinusoocarpa

55| Laurel Cordiaalliodora 82 | Pifion Jatropha curca

56 | Laurel negro Cordiamegalantha 83 | Quebracho Lysilomaspp.

57| Laurel blanco | Cordiaalliodora 84| Quina Picramniaantidesma

58 | Leucaena Leucaenasp. 85| Roble Quercus spp.
Sombre de

59 | Limon Citrus limon 86 | ternero Cordia bicolor
Palmera

60 | Macuelizo Tabebuia rosea 87 | Tambor Schizolobiumparahyba

61 | Madreado Gliricidiasepium 88 | Tatascan Perymenium grande

62 | Majao Eliocarpusappendiculaus 89| Teca Tectonagrandis

63 | Mango Manguifera indica 90| Uva Parathesissp.

64| Mano de leon | Didymopanaxmorototoni

65 | Manzanita Syzyguim jambos

66 | Marafion Annacardiumoccidenntale

67 | Maria Calophyllum brasiliense

Zelaya (2010) muestreo en fincas de Matiguas y Muy Muy, departamento Matagalpa,

Nicaragua, la cantidad 1567 arboles totales encontrando 46 especies diferentes en la zona.

en este estudio se utilizaron seis usos de suelo distintos dentro de las fincas seleccionadas a

diferencia del presente estudio donde se utilizaron dos tipos de uso de suelo dentro de las

fincas: SAF y pasturas

5.2.2. Especies identificadas en fincas con Pasturas

Dentro de las 18 fincas con Pasturas muestreadas durante el estudio “Arboles en finca” se

logré identificar un total de 43 especies de arboles. Estas especies estan distribuidas en las

comunidades de Rio Tinto, Rio Blanco, Poncaya y Cuyamel en Catacamas, Olancho, asi

como en las fincas muestreadas en Dulce Nombre de Culmi.
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Cuadro 5. Especies de arboles identificadas y muestreadas en fincas con Pasturas durante el

estudio “Arboles en finca” en Catacamas y Dulce Nombre de Culmi, departamento de

Olancho.
Especies identificadas dentro de las parcelas con PASTURAS
No. | Nombre comin | Nombre cientifico No. | Nombre comun Nombre cientifico
1| Aceituno Simarouba glauca 23 | Gualiqueme Erythrinaberteroana
2 | Aguacate Persea americana 24 | Guama blanca Inga spp.
Guama
3| Aguacatillo Ocoteasp. 25 | guanijiquil Inga spp.
4 | Almendra Andirainermis 26 | Guanacaste Enterolobiumcyclocarpum
5| Bombon Cochlospermumvitifolium 27 | Guapinol Hymeneacourbaril
6 | Candelillonegro | Albiziaadinocephala 28 | Guarumo Cecropiapeltata
Caoba del
7| atlantico Swieteniahumilis 29 | Guayaba Psidiumguajava
8| Capulin Trema micrantha 30| Higuero Ficus carica
9| Capulin blanco | Trichospermummexicanum 31 | Indio Desnudo Bursera simaruba
10 | Carao Casia grandis 32|Jagua Genipa americana
11| Carbdn Mimosa sp. 33 |Jicaro Crescentiacujete
12 | Carreto real Albiziaguachapele 34 |Jobo Spondiasmombin
13| Caulote Guazumaulmifolia 35 | Laurel blanco Cordiaalliodora
14 | Cedro Cedrelaodorata 36 | Laurel negro Cordiamegalantha
15 | Chaperno Lonchocarpusspp. 37 | Macuelizo Tabebuia rosea
16 | Ciruelo Spondias purpurea 38 | Madreado Gliricidiasepium
Tabernaemontanadonnell-
17| Coj6n de burro | smithii 39| Nance Byrsonimacrassifolia
18| Cordoncillo Acalyphafirmula 40 | Pino Pinusoocarpa
19| Cortez Tabebuiasp. 41|Roble Quercus spp.
Sombra de
20| Encino Quercus spp. 42 |ternero Cordia bicolor
Granadillo
21 |amarillo Dalbergiasp. 43| Tatascan Perymenium grande
22 | Granadillo rojo | Dalbergiasp.

Carrefio (2015) desarrollo en poteros de Cafias, Costa Rica, un estudio sobre arboles

dispersos en fincas, donde se estimo la riqueza de arboles en fincas con pasturas, muestreo

5896 arboles (dap >10 cm), pertenecientes a 39 familias y 99 especies, siendo las principales

encontradas: roble (Tabebuia rosea), guacimo (Guazuma ulmifolia),

laurel (Cordia

alliodora coyol (Acrocomia vinifera), nance (Byrsonima crassifolia)y corteza amarilla

(Tabebuia ochracea).
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Mientras que Sanchez (2006) realizo una caracterizacion en 27 fincas con pasturas, un total
de 82 ha de potreros con arboles dispersos, 66 cercas vivas de 100 m lineales que
corresponden a 6,6 km lineales, 15,5 ha de bosque de pino con pastoreo, 2,5 ha de bosque de
pino sin pastoreo y 1,0 ha de bosque de roble sin pastoreo como referencia de bosques
naturales, donde se inventariaron un total de 9.161 arboles (dap >10 cm), en tres SSP (cercas
vivas, arboles dispersos y bosque de pino bajo pastoreo) encontrandose 182 especies de
arboles, cabe destacar que en este estudio se uso una metodologia distinta a las parcelas
circulares para la identificacion de las especies arboreas. Los resultados de ambos estudios
son similares con el nimero de especies identificadas durante el estudio “arboles en

finca”

5.3. Volumen arbdreo estimado

Los datos de volumen arbdreo estimados para las parcelas fueron recolectados en campo en
un radio de 39.9 metros (0.5 ha circular) para fincas SAFCacao y en un radio de 56.4 metros
de radio (1 ha circular) para Pasturas, dentro de cada parcela el nimero de arboles y edades

fue variante.

5.3.1. Volumen arbdreo en fincas SAF Cacao

En la siguiente tabla se detalla los valores estimados de volumen arboreo en m? para las 38
parcelas SAF cacao muestreadas durante el estudio y el nimero de arboles muestreados
dentro del rango establecido en cada parcela. Cada parcela AC tuvo un radio de muestreo de

39.9 m (media hectarea).

Tabla 1. Volumen de los arbholes estimado en cada una de las fincas AC muestreadas.
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Cadigo Parcela

Arboles muestreados

Area de muestreo

volumen
arboreo (m?®)

AC-01 67
AC-02 155
AC-03 110
AC-04 51
AC-05 73
AC-06 92
AC-07 73
AC-08 35
AC-09 105
AC-10 113
AC-11 55
AC-12 50
AC-13 48
AC-14 75
AC-15 59
AC-16 155
AC-17 57
AC-18 31
AC-19 62
AC-20 79
AC-21 49
AC-22 263
AC-23 85
AC-24 93
AC-25 144
AC-26 69
AC-27 65
AC-28 85
AC-29 89
AC-30 50
AC-31 119
AC-32 87
AC-33 85
AC-34 110
AC-35 58
AC-36 89
AC-37 57
AC-38 63

39.9 metros de r (1/2 ha)

39.9 metros de r (1/2 ha)

6.79

9.53

9.68

10.40

128.49

61.50

13.37

4.32

25.84

12.82

2.90

9.13

5.59

3.53

8.12

11.68

1.61

108.72

11.99

22.34

14.89

24.10

21.00

57.92

58.75

12.04

26.58

17.07

35.93

12.45

51.66

9.45

9.04

47.97

38.19

16.36

25.67

2.69

Dentro de cada parcela muestreada se recolectaron valores de arboles de diferentes edades,

la tabla representa los valores estimados en m® en un radio de 39.9 metros dentro de las
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parcelas SAF Cacao, el nimero de arboles muestreados vario dentro de cada una de las

parcelas.

5.3.2. Volumen arbdreo estimado en fincas con Pasturas

Se estimd el volumen arbéreo de 18 fincas con pasturas muestreadas durante el estudio,

dentro de cada una de las parcelas el nimero y tamafio de los arboles fue variante, cada

parcela tuvo un radio de 56.4 metros de radio (1 ha circular).

Tabla 2. Volumen de los arboles estimado en cada una de las fincas AP muestreadas.

No. | Codigo Parcela mlf\e;?roelgz os Area de muestreo %/l?élé:‘gse r(lrg%
1 AP-01 60 6.20
2 AP-02 13 1.50
3 AP-03 10 1.61
4 AP-04 10 2.61
5 AP-05 7 0.19
6 AP-06 15 56.4 metros de r (1 ha) 1.46
7 AP-07 17 1.06
8 AP-08 0
9 AP-09 0
10 AP-10 8 0.32
11 AP-11 8 0.84
12 AP-12 12 0.75
13 AP-13 25 5.60
14 AP-14 25 1.60
15 AP-15 ol 6.62
16 AP-16 35 25.92
17 AP-17 53 10.60
18 AP-18 43 10.89
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En comparacién a las fincas AC, el nimero de arboles muestreados en fincas AP fue inferior,
mucho de los arboles muestreados se encontraban en cercas vivas alrededor de la pastura o

de manera escaza dentro de estas.

Tabla 3. Valores promedio para fincas AC y AP dentro del estudio “Arboles en finca”.

Promedio de &rboles por | Promedio de volumen
Finca | Area de muestreo parcela muestreada (md)
AC |39.9 metrosder (1/2 ha) 84 25.00
AP |56.4 metros de r (1 ha) 22 4.55

A pesar de ser mayor el area de muestreo para pasturas AP el promedio de arboles es menor
en las 18 parcelas muestreadas, en comparacién al promedio de arboles muestreados en las
parcelas AC.

5.4. Biomasa y carbono arboreo estimado

Se estimaron las cantidades en toneladas de biomasa presentes en cada una de las parcelas
muestreadas, tanto en las 38 parcelas SAF Cacao como en las 18 parcelas con Pasturas dentro
de su respectiva area de muestreo asignado para cada una. Los resultados presentados son en
base a la biomasa arborea presente en un radio de 39.9 metros para parcelas SAF Cacao y un

radio de 56.4 para sistemas con Pasturas

5.4.1. Biomasa en parcelas con SAF cacao

Se estimo la biomasa presente en parcelas circulares de un radio de 39.9 m para fincas con
SAF Cacao, las cantidades de biomasa fueron estimados en valores de toneladas, en la tabla
formulada se muestran las variaciones de cada parcela en la cantidad de arboles muestreados

y las cantidades de biomasa estimadas.
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Tabla 4. Toneladas de biomasa estimadas en un radio de 39.9 metros de radio para cada

una de las fincas SAF Cacao muestreadas.

Cadigo Parcela mlﬁgit:)rcg:fjos Area de muestreo b|omas?tsa rborea
AC-01 67 4.07
AC-02 155 571
AC-03 110 5.81
AC-04 51 6.24
AC-05 73 77.09
AC-06 92 36.90
AC-07 73 8.02
AC-08 35 2.59
AC-09 105 15.50
AC-10 113 7.69
AC-11 55 1.74
AC-12 50 5.48
AC-13 48 3.35
AC-14 75 2.12
AC-15 59 4.87
AC-16 155 7.01
ﬁgg 21 39.9 metros de r (1/2 ha) 6222
AC-19 62 7.19
AC-20 79 13.40
AC-21 49 8.93
AC-22 263 14.46
AC-23 85 12.60
AC-24 93 34.75
AC-25 144 35.25
AC-26 69 7.22
AC-27 65 15.95
AC-28 85 10.24
AC-29 89 21.56
AC-30 50 7.47
AC-31 119 30.99
AC-32 87 5.67
AC-33 85 5.42
AC-34 110 28.78
AC-35 58 22.91
AC-36 89 9.82
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AC-37 57 15.40

AC-38 63 1.61

5.4.2. Biomasa arborea en parcelas con Pasturas

A diferencia de las fincas SAF cacao, en las fincas con Pasturas, se estimd la cantidad de
biomasa presente en toneladas dentro de un radio de 56.4 m de radio, se calculd la biomasa
presente para 18 parcelas con Pasturas dentro del estudio “Arboles en finca” del CATIE.

Tabla 5. Biomasa arbdrea presente en toneladas en parcelas de 56.4 m de radio dentro de
las fincas con Pasturas

Caddigo Parcela mlﬁgit:)felszos Area de muestreo blomas?t;;t rborea
AP-01 60 3.72
AP-02 13 0.90
AP-03 10 0.96
AP-04 10 1.56
AP-05 7 0.11
AP-06 15 0.87
AP-07 17 56.4 metros de r (1 ha) 0.64
AP-08 0
AP-09 0
AP-10 8 0.19
AP-11 8 0.50
AP-12 12 0.45
AP-13 25 3.36
AP-14 25 0.96
AP-15 51 3.97
AP-16 35 15.55
AP-17 53 6.36
AP-18 43 6.53

Tanto en la parcela AP-08 y AP 09, sus resultados se deben a que no cayo ningun arbol dentro
del area de muestreo segun los criterios establecidos en la metodologia, las demas parcelas
contaban con arboles distribuidos en linderos, cercas vivas y arboles de sombra para el
ganado, que son las zonas donde se concentra la biomasa arbdrea dentro de cada parcela. A
pesar de que el area de muestreo en fincas con Pasturas era mayor en comparacion al area de

muestreo de fincas SAF cacao, las toneladas promedio de biomasa arborea tuvieron mayores
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resultados en fincas SAF cacao, sobre todo por el uso de estas, donde se promueve la

implementacion de arboles dentro de la finca.

Tabla 6. Valores promedio de biomasa arboérea en toneladas por sistema

Promedio de arboles por |Biomasa arborea
Finca |Area de muestreo parcela muestreada promedio por sistema (t)
AP 56.4 metros de r (1/2 ha) 22 2.59
AC 39.9 metros de r (1/2 ha) 84 15.00

Patifio et al (2018) estimaron la biomasa arborea estableciendo en la Universidad del Tolima
en Colombia, 11 parcelas de muestreo temporal (PMT) de 600 y 800 m? de para medir las
variables dasometricas de los arboles empleando modelos alométricos alternativamente con
factores de expansion de biomasa. La biomasa arbdrea se estimé con un modelo general
recomendado por el IPCC. Las parcelas muestreadas de entre 5 y 25 afios almacenaron entre
18,6 y 64,4 Mg C ha-1; mientras que los SAF capturaron 85 Mg C ha-1.

Mientras Andrade y Sandoval (2016) encontraron una biomasa total de 122 y 72,5 Mg ha-1
para SAF que incluyen especies maderables con frutales y SAF con solo frutales,
respectivamente, en el departamento del Tolima, Los resultados de ambas investigaciones
son similares a lo encontrado durante el estudio, a pesar de que usaron parcelas establecidas
en m? y plantaciones homogéneas en su edad, contrario al presente estudio donde se
establecieron parcelas circulares y se encontré que las especies dentro de las fincas tenian
arboles de diferentes edades.

5.4.3. Carbono

Los resultados de estimacion de carbono tanto para parcelas SAF Cacao como en Pasturas se
obtuvieron a partir de la relacion existente entre biomasa y carbono, donde se dividié la

biomasa entre 2, para obtener los calculos de carbono presente (IPCC 2003).
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Tabla 7. Valores de carbono estimados para parcelas SAF Cacao.

Cddigo de la arboles Area de muestreo biomasa carbono de
parcela muestreados arbodrea (t) | los arboles (t)
AC-01 67 4.07 2.03
AC-02 155 571 2.85
AC-03 110 5.81 2.90
AC-04 51 6.24 3.12
AC-05 73 77.09 38.54
AC-06 92 36.90 18.45
AC-07 73 8.02 4.01
AC-08 35 2.59 1.29
AC-09 105 15.50 1.75
AC-10 113 7.69 3.84
AC-11 55 1.74 0.87
AC-12 50 5.48 2.74
AC-13 48 3.35 1.67
AC-14 5 39.9 metros de r (1/2 ha) 2.12 1.06
AC-15 59 4.87 2.43
AC-16 155 7.01 3.50
AC-17 57 0.96 0.48
AC-18 31 65.23 32.61
AC-19 62 7.19 3.59
AC-20 79 13.40 6.70
AC-21 49 8.93 4.46
AC-22 263 14.46 7.23
AC-23 85 12.60 6.30
AC-24 93 34.75 17.37
AC-25 144 35.25 17.62
AC-26 69 7.22 3.61
AC-27 65 15.95 7.97
AC-28 85 10.24 5.12
AC-29 89 21.56 10.78
AC-30 50 7.47 3.73
AC-31 119 30.99 15.49
AC-32 87 5.67 2.83
AC-33 85 5.42 2.71
AC-34 110 28.78 14.39
AC-35 58 22.91 11.45
AC-36 89 9.82 491
AC-37 57 15.40 7.70
AC-38 63 1.61 0.80
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Tabla 8. Carbono estimado en un radio de 56.4 m para cada una de las parcelas con Pasturas
muestreadas.

Cadigo Arboles Area de muestreo biomasa carbono
Parcela muestreados arborea (t) arboreo (t)
AP-01 60 3.72 1.86
AP-02 13 0.90 0.45
AP-03 10 0.96 0.48
AP-04 10 1.56 0.78
AP-05 7 0.11 0.05
AP-06 15 0.87 0.44
AP-07 17 0.64 0.32
AP-08 0

ﬁﬁgg g 56.4 metros de r (1 ha) 019 0.09
AP-11 8 0.50 0.25
AP-12 12 0.45 0.22
AP-13 25 3.36 1.68
AP-14 25 0.96 0.48
AP-15 51 3.97 1.98
AP-16 35 15.55 1.77
AP-17 53 6.36 3.18
AP-18 43 6.53 3.26

Con respecto al contenido de carbono acumulado en los dos diferentes sistemas y en las
especies muestreadas, las parcelas SAF Cacao presenta mejores resultados en cuanto a
biomasa y carbono arbdreo estimado en cada una de las parcelas, mientras que las fincas con
Pasturas se presentan los resultados mas bajos de captura de carbono, probablemente por la
poca cantidad de arboles presentes en estas, debido a su uso orientado a la ganaderia.

Somarriba et al. (2013) encontraron que en la mayoria de los casos, las especies maderables
utilizadas como sombra capturan mayor cantidad de carbono que otro tipo de especies de
sombra, por lo que para la zona de estudio seria conveniente investigar mas arduamente para
asesorar de manera acertada las especies de arboles que pueden ser plantadas por los duefios

de fincas
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Patifio et al (2018) encontraron en un estudio sobre captura de carbono en biomasa en
plantaciones forestales y sistemas agroforestales en Armero-Guayabal, Tolima, Colombia
que los SAF capturaron 85 Mg C ha-1 (10-15 afios). La tasa de fijacion de carbono promedio
fue de 1,4 y 4,9 Mg C ha-1 afio-1 para las PF y los SAF, respectivamente. Los resultados
demuestran la importancia de estos sistemas como mitigadores del cambio climatico y
enfatiza las ventajas de involucrar SAF con lefiosas perennes como sumidero de gran cantidad
de carbono permitiendo a su vez, la produccion agropecuaria, estos resultados son similares

a los encontrados durante el estudio en las fincas de Catacamas y Dulce Nombre de C ulmi.

VI. CONCLUSIONES
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La mayoria de fincas muestreadas durante el estudio, tanto en sistemas agroforestales, como
en pasturas se encuentran en suelos de ladera, con rangos entre los 18 y 30% de pendiente y
de dificil acceso, esto genero que el equipo de trabajo no pudiese muestrear todas las fincas

con sistema agroforestal seleccionadas al azar al inicio del estudio.

El uso de parcelas circulares para fincas con pasturas no fue compatible con lo existente en
campo, ya que se observo que la mayoria de arboles en las fincas se encuentran en linderos
o cercas vivas Y al ubicarse la parcela circular en el centro de esta, la mayoria de estos arboles

quedaban fuera del radio de muestreo.

Se identifico un mayor nimero de especies de arboles maderables, frutales y de sombra en
sistemas agroforestales en comparacion a las pasturas, esto se debe a las caracteristicas de
uso de cada una de estas, particularmente en los sistemas agroforestales, donde comprende

la relacion entre diferentes especies arboreas y el cacao.

Se observo mayor cantidad promedio de biomasa arbérea y carbono arbéreo por finca en el
sistema agroforestal, esto se debe a las caracteristicas de uso del sistema, donde se promueve
un mayor implementacion de arboles dentro del sistema  en asocio con especies de

caracteristicas de uso agricola (cacao).

VIl. RECOMENDACIONES

a. A la academia e instituciones con presencia en la zona del estudio, brindar

acompafiamiento y asesoria técnica a los duefios de fincas para promover la
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implementacion y diversificacion de arboles dentro de las fincas que contribuyan a la

captura de biomasa y carbono arboreo.

b. Implementar programas que incentive a los duefios de fincas con SAF y Pasturas dar un
aprovechamiento forestal sostenible a los arboles dentro de sus fincas y asi mismo, esta

manera generar ingresos extras a los duefios de estas.

c. Llevar a cabo estudios enfocados en proyecciones de madera a diferentes afios, que
permita conocer el potencial de las fincas para un aprovechamiento de las especies

maderables ya sea en finca con SAF o en fincas con Pasturas.

d. Dar seguimiento a las fincas con pasturas donde se han plantado arboles, para asegurar
que estas iniciativas tengan éxito, ya que se presencio en campo que al no darle
seguimiento mucho arbol se pierde, ya sea afectado por el ganado o falta de

mantenimiento.
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ANEXOS

Anexo 1. Traslado del equipo de trabajo a las fincas ubicadas en cuatro comunidades de

Catacamas, Olancho.

49



Anexo 2. Formato de campo utilizado para el muestreo de fincas con sistemas agroforestales

El estudio formo parte del proyecto ARBOLES EN FINCA del CATIE, donde también se
realiz6 un estudio para la modelacion de sombra en paralelo, debido a esto se unifico un solo
formato de campo para ambos estudios.
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DATOS GENERALES

Condigo Parcela:

Angulo Y:

Fecha:

Topografia del terreno:

Nombre productor (a)

Posicion topografica:

Area total del uso del

Sector: suelo:
Comunidad: Area muestreo:
Uso de suelo: Altura de las marcas:

Afo de siembra

Tipo de vegetacion: cacao/pasto:
Afio de siembra
Latitud: arboles:
Longitud: Fertiliza (si/no)
Altura msnm Cultivo anterior:

Pendiente (°):

Fertilizaba (si/no)

Orientacion de la pendiente:

Afios que se corto el
bosque?

DATOS SUBPARCELA

Variable

# Subparcela/datos

Uso de suelo:

4

Suelo desnudo (%)

Cobertura Herbacea (%)

Cobertura Hojarasca (%)

Cobertura Rocas (%)

Erosion visible (%)

Cobertura arbérea (%) (foto)

# arbolitos de 1 a 5 cm DAP

# plantas de cacao

Materia verde campo (g)

Hojarasca campo (g)

R

W W W W wwwww| w|w

NINDININDININDININIDN

B I N I S I S [ S [ S [ SN Y S N SN N

Muestra verde fresca (g)

Muestra verde seca (g)

Muestra hojarasca fresca (g)

Muestra Hojarasca seca (g)
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MEDIDAS PLANTAS DE CACAO

Sub Tallo
parcel | sehol | cA30 Alto (m)

Alto total (m)

O ONO|OIRWN |-
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WINFRPIWINEFRPWNRFRPWN (-

MADERA MUERTA

Transepto 1 Transepto 2

Z
o

Circ. (cm) | Long (m) | Nivel | Circ. (cm) | Long (m) | Nivel

OO N WIN -

[EEN
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ARBOLES CUADRANTE SHADEMOT ION

Nombre Comun

Coord.

CAP
(cm)

Alto
Tronco

(m)

Altura
Total

(m)

Diametro de
copa

D1(m)

D2 (m)

Oclusi
on
Copa
(%)

Form
a
copa*

Trepadoras

si/no

%
de
cop
a

Orig

*%*

Tipo

*k*k

Ubic.

*kk%k

Pod

*k*k

Esta
do

*kk*k

*%*

ONO|O bW

25

26

27

* E: elipsoidal; S: semielipsoidal; C: conica; Cl: cono invertido; Ci: cilindrica; E:esfera; SE: semiesfera; SO: sombria
** p: plantado; RN: Regeneracidn Natural

*** M: maderable; L: lefia; F: frutal; Fr: forrajera

**** S: Sombra; CV: cerca viva; LD: Lindero
**x** E: entero; PL: poda leve; PM: poda media; PS: poda severa.
**x%xx S: sano; Ef: enfermo; Q: quebrado
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ARBOLES PARCELA CIRCULAR

Nombre Comun

CAP
(cm)

Alto
Tronco

(m)

Altura
Total

(m)

Trepadoras

Origen

Tipo

Ubic.

Poda

Estado

si/no

% de copa

**

*k*x

*hkk

*kkkh*k

*kkhkkk

O oo N~ W|IN|F

[y
o

[EEN
[N

[y
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w
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-
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o

N
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N
o

N
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Anexo 3. Formato de campo utilizado para el muestreo de fincas con pasturas en el estudio en Catacamas, Olancho (El estudio formo parte

del proyecto ARBOLES EN FINCA del CATIE).

Cadigo Parcela: Orientacion de la pendiente:

Fecha: Topografia del terreno:

Nombre productor (a) Posicion topografica:

Sector: DATOS GENERALES Area total del uso del suelo:

Comunidad: Area muestreo:

Uso de suelo: Ao de siembra pasto:

Tipo de vegetacion: Afio de siembra arboles:

Latitud: Fertiliza (si/no)

Longitud: Cultivo anterior:

Altura msnm Fertilizaba (si/no)

Pendiente (°): Afios que se corto el bosque?
DATOS SUBPARCELA

Variable

# Subparcela/datos

Uso de suelo:

Suelo desnudo (%)

Cobertura Herbéacea (%)

Cobertura Hojarasca (%)

Cobertura Rocas (%)

Erosion visible (%)

Cobertura arbdrea (%) (foto)

# arbolitosde 1 a5 cm DAP

Materia verde campo (g)

Hojarasca campo (g)

RlRrRrRrRrRPRRPr|RR[R
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WIWWWWwWww w w w
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Muestra verde fresca (Q)

Muestra verde seca (g)

Muestra hojarasca fresca (g)

Muestra Hojarasca seca (q)
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MADERA MUERTA

No.

Transepto 1

Transepto 2

Circ. (cm)

Long (m)

Nivel

Circ. (cm)

Long (m)

Nivel

AW IN (e

© [0 N o o1

10
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ARBOLES PARCELA CIRCULAR

Nombre Comun

CAP
(cm)

Alto
Tronco

(m)

Altura
Total

(m)

Trepadoras

Origen
**

Tipo

*k*

Ubic.

*kk*k

Poda

*khkk*k

Estado

*kkkkk

si/no % de copa
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N
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N
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N
D

25

** P: plantado; RN: Regeneracion Natural *** M: maderable; L: lefia; F: frutal; Fr: forrajera **** S: Sombra; CV: cerca viva; LD: Lindero ***** E: entero; PL: poda leve; PM:
poda media; PS: poda severa.

**xkxk S: sano; EF: enfermo; Q: quebrado




Anexo 4. Delimitacion del radio de la parcela usando el hipsémetro digital NykonForestry Pro®.




Anexo 5. Tabla de estimacion de biomasa y carbono para parcela AC- muestreada

) o CAP Altura Altura
Nombre Comun Nombre Cientifico Tronco Total [dap| volumen | volumen .
Cm | m | ff| m = il arbol | biomasa () | carbono (t)
Caoba atlantico | Swieteniamacrophylla | 46 2.3 0.6 7 01| 00387 0.0232 0.0139 0.0069
Caoba atlantico | Swieteniamacrophylla | 43 2.4 0.6 7 0.1 ] 0.0353 0.0211 0.0127 0.0063
Platano Musa sp. 60 3.3 0.6 5 0.2 | 0.0945 0.0567 0.0340 0.0170
Macuelizo Tabebuia rosea 26 4.2 0.3 5 01 ] 0.0225 0.0067 0.0040 0.0020
Caoba atlantico | Swieteniamacrophylla | 32 2.1 0.3 6 01 ] 00171 0.0051 0.0030 0.0015
Caoba atlantico | Swieteniamacrophylla | 45 3.3 0.3 8 0.1 ] 0.0831 0.0159 0.0095 0.0047
Caoba atlantico | Swieteniamacrophylla | 44 3.1 0.3 7 01| 00477 0.0143 0.0085 0.0042
Macuelizo Tabebuia rosea 38 1.2 0.3 7 01| 0.0137 0.0041 0.0024 0.0012
Caoba atlantico | Swieteniamacrophylla | 67 5.3 0.6 10 |02] 01893 0.1135 0.0681 0.0340
Macuelizo Tabebuia rosea 189 4.1 0.9 21 | 06| 11654 1.0489 0.6293 0.3146
Caoba del
Atlantico Swieteniamacrophylla | 70 4.2 06 8 i 0.0%62 0.0589 0.0294
Caoba del
atlantico Swieteniamacrophylla | 64 6.1 0.6 7.8 02 01988 01192 0.0715 0.0357
Macuelizo Tabebuia rosea 92 8.4 0.9 9 03 | 05657 0.5091 0.3055 0.1527
Macuelizo Tabebuia rosea 64 4.1 0.6 g5 | 02| 01336 0.0801 0.0481 0.0240
Macuelizo Tabebuia rosea 130 1.3 0.9 g7 | 04 0.1748 0.1573 0.0944 0.0472
Carreto real Albiziaguachapele 51 4.2 0.6 5 0.2 | 0.0869 0.0521 0.0312 0.0156
Carreto real Albiziaguachapele 61 2.1 0.6 6 02 | 00621 0.0373 0.0223 0.0111
Carreto real Albiziaguachapele 65 7.4 06 g5 | 02| 02487 0.1492 0.0895 0.0447
Cedro Cedrelaodorata 25 4.6 0.3 6 0.1 0.0228 0.0068 0.0041 0.0020
Cedro Cedrelaodorata 41 35 0.3 50 | 01 ] 00468 0.0140 0.0084 0.0042




Anexo 6.Equipo de trabajo tomando variables dasométricas en finca con SAF cacao




