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О чём этот доклад?



Прежде чем говорить 
о будущем, заглянем 
в прошлое



Программирование 
развивалось 

по пути наращивания 
ограничений



Fortran 66



Lisp 2



Появлялись ограничения 
не только на уровне языка



TestingReferences.com



Как и многие другие 
технологии, автотесты далеко 

не сразу стали широко 
применяться



Архитектурные ограничения



И многое другое



Зачем всё это
нужно?



Fail fast!

Обычно автоматизация начинается здесь



Чтобы избежать такого



А можно ли автоматически 
находить проблемы на более 

ранних этапах?



Model Checking



Leslie Lamport
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Некоторые инструменты



Alloy



TLA+



Кто использует и для чего?





Success stories!
● Нашли баг в модуле памяти Xbox 360.

● Верифицировали Paxos.

● Amazon успешно находил и находит баги 
в DynamoDB, S3 и т. д.

● Microsoft использовал TLA+ 
для проектирования Cosmos DB.

● При помощи Alloy найдена ошибка 
в протоколе Chord.

● И многое другое.



Пример Firewall на TLA+



Don’t show me code...



Интерактив для офлайн зрителей

https://github.com/AlloyTools/org.alloytools.alloy/releases



Модель файловой системы



Модель файловой системы



Что-то не то...



Дополняем модель



Дополняем модель



Уже лучше, но...



Уточним требования



Уточним требования



Теперь напишем тесты



Теперь напишем тесты



Сломаем модель



Ближе к вебу

Source: https://www.hillelwayne.com/post/formally-specifying-uis



Модель сайта

Source: https://www.hillelwayne.com/post/formally-specifying-uis



Проверка факта

Source: https://www.hillelwayne.com/post/formally-specifying-uis



Почему разделение на разные 

технологии вредно?



F*



Ниша для таких языков

Source: https://www.youtube.com/watch?v=SPCko8ACB0M&t=4449s&ab_channel=CatalinHritcu



Source: https://www.fstar-lang.org/gs2021/gs2021.html#/sec-a-first-taste

A first taste



Почему не F*?



Писать что-то своё?



И тут на cцену выходит 
Racket!



SICP

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Structure_and_Interpretation_of_Computer_Programs#/media/File:SICP_cover.jpg



Naughty Dog

Source: https://www.youtube.com/watch?v=oSmqbnhHp1c



Language Oriented Programming Language



Scribble



Fructure



Racket без стат. типизации



Racket со стат. типизацией



А где Model Checking?



Rosette



Rosette



Rosette



Не хватает последнего звена!



RacketScript



Автор — Vishesh Yadav



Уже production ready?



Rackt



Rackt



Demo time!



Что дальше?



Немного пофантазируем



RacketScript based language



Nim



Я просто пишу 
фронтенд,
зачем оно мне 
нужно?



Спасибо 
за внимание!
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Полезные ссылки


