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Градиентный бустинг

› Применяется, если данные разнородные

› Прост в использовании

› Работает даже если данных немного



Области применения

Промышленность

Рекомендации 
музыки или фильмов

ФинансыМедицина

Прогнозирование 
объема продаж



Нейросети

Картинка Аудио Текст



Нейросети плюс градиентный бустинг

Нейросети Градиентный 
бустинг



Градиентный бустинг
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Сравнение алгоритмов

CatBoost LightGBM XGBoost H2O

Adult 0.269741 0.276018 + 2.33 % 0.275423 + 2.11% 0.275104 + 1.99% 

Amazon 0.137720 0.163600 + 18.79 % 0.163271 + 18.55% 0.162641 + 18.09% 

Appet 0.071511 0.071795 + 0.40 % 0.071760 + 0.35% 0.072457 + 1.32% 

Click 0.390902 0.396328 + 1.39 % 0.396242 + 1.37% 0.397595 + 1.71% 

Internet 0.208748 0.223154 + 6.90 % 0.225323 + 7.94% 0.222091 + 6.39% 

Kdd98 0.194668 0.195759 + 0.56 % 0.195677 + 0.52% 0.195395 + 0.37% 

Kddchurn 0.231289 0.232049 + 0.33 % 0.233123 + 0.79% 0.232752 + 0.63% 

Kick 0.284793 0.295660 + 3.82 % 0.294647 + 3.46% 0.294814 + 3.52% 

Logloss



Особенности CatBoost

Устойчивость к 
изменению 
параметров

DEFAULT

Аналитика Библиотеки



Режимы

Регрессия

› MSE, MAE, 
Quantile Error, Log 
quantile, Poisson

Классификация

› Logloss, 
СrossEntropy

› Метрики:
AUC, Accuracy, 
Precision, Recall, F1

Мультиклассификация

› SoftMax

› Метрики:
AUC, Accuracy, 
Precision, Recall, 
F1 (1 vs all)
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Симметричные деревья
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Рост > 170

Вес > 65

Возраст > 16

Рост > 170

Вес > 65Вес > 65



Числовые факторы

Рост > 170 см?

Да

Нет



Категориальные факторы

Профессия

Программист (SDE)

Дизайнер

Писатель

Менеджер

HR

Категориальные данные



Статистики по категориальным факторам

› One-hot кодирование

› Статистики без 
использования таргета

› Статистики по случайным 
перестановкам

› Комбинации факторов
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Динамический бустинг

leafValue = !g(approx(i), target(i))
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Динамический бустинг

leafValue(doc)     =!g(approx(i), target(i))
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Обучение на GPU
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AUC vs Время обучения AUC vs Число итераций



Применение формулы



Дополнительные преимущества

› Детектор переобучения

› Поддержка пропусков в данных

› Возможность кастомизировать алгоритм под свою задачу

› Кросс-валидация

› staged_predict

› Feature importances



CatBoost Viewer



CatBoost Viewer



TensorBoard



Где найти информацию

› https://github.com/catboost/catboost

› https://catboost.yandex/

› https://tech.yandex.com/catboost/doc/dg/concepts/about-docpage/

› https://twitter.com/CatBoostML



Вопросы и багрепорты

› https://github.com/catboost/catboost/issues

› https://stackoverflow.com/questions/tagged/catboost



Вопросы?

Анна Вероника Дорогуш

Руководитель разработки систем машинного обучения


