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Agenda

• Что мы такое
• Зачем мы такое
• Как мы такое



Зачем
• Ландшафт технологий яндекса:

Yandex Database Object Storage

Data Streams
YT



Одна боль – одно решение
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Поставка сырых данных
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Задачи

• Миграция данных гомогенных хранилищ
• Миграция данных гетерогенных хранилищ
• Распределение читающей нагрузки на разные хранилища
• Консолидация данных
• Фрагментация данных
• Поставка сырых данных
• Процессинг данных



Решение

• Сервис логического переноса данных между различными 
системами обработки и хранения данных



Готовые решения

• Мы не ставим дополнительных агентов на хосты
• Не зависим от других технологий
• Все коннекторы в одном сервисе
• Повышенные гарантии для гомогенных трансферов
• Транзакционность *
• Управляемый сервис
• Работаем в режиме serverless

Oracle	GoldenGate



Логический перенос данных

1

4

2

3

5

Время

Snapshot
6

7

10

8

9

11

12

14

13

15

Replication
16

17

18

19

20

21

22

23

Приемник 1 4 52 3 6 7 8 10 9 11 12 15 14 13 16 17

Источник



Целостность данных

• Семантика поставки и транзакционность
• Реализация At-Least-Once
• Реализация At-Most-Once
• Реализация Exactly-Once
• Как этим управлять и зачем это может быть нужно



Семантика поставки (at least once)
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Семантика поставки (exactly once)
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Транзакционная целостность
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Разные базы

• Postgres 
• Mysql
• Oracle
• MS SQL

OLTP NoSQL

• MongoDB

Message Bus Analytical

• Kafka
• YDS
• EventHub
• Kinesis

• Clickhouse
• S3
• Hadoop
• YT



InsertEvent

Модель
Schema

Key Value 1

Value 1

Value 1

Table 1
Column 1, Primary, Int

Column 2, Required, Text

Column 3, Optional, Json

UpdateEvent

Key Value 2

Value 2

DeleteEvent

Key Value 3

BaseEvent
LSN Position

TX ID

Schema



Форматы данных и система типов
YT Clickhouse YDB

UInt{8,16,32,64} UInt{8,16,32,64} UInt{8,16,32,64}

Int{8,16,32,64} Int{8,16,32,64} Int{8,16,32,64}

Float32 Float32 Float32

Float64 Float64 Float64

UtfString UtfString UtfString

Bytes Bytes Bytes

Boolean Boolean Boolean

Date Date Date

Datetime Datetime Datetime

Timestamp Datetime64 Timestamp

YSON String JSON

Mysql Postgres

TINY, SHORT, INT24
smallint, int, 
biging

LONG, LONGLONG
smallint, int, 
biging

FLOAT real

DOUBLE
double 
precision

STRING, VARCHAR, VAR_STRING text

BLOB, BINARY bytea

BIT(2) bool

DATE, NEWDATE date

DATETIME, TIMESTAMP timestamp

DATETIME2, TIMESTAMP2 timestamp

JSON JSON

Avro

int, long

int, long

float

double

bytes

string

boolean

int (date)
long 
(timestamp-
millis)
long 
(timestamp-
micros)

map

... moarGeneric Type

UInt{8,16,32,64}

Int{8,16,32,64}

Float32

Float64

UtfString

Bytes

Boolean

Date

Datetime

Timestamp

JSON

Decimal

HALP
Interval
Struct

Tupe



Полиморфные типы
type ColumnType interface {

SRID() int
Valiadte() error
Cast(value Value) (Value, eror)

}

type GeometryValue interface {
SRID() int
Type() ColumnType
GeoJson() string
EWKB() []byte
EWKT() string

}

type MySQLGeometryValue struct {
SRID() int
GeoJson() string
EWKB() []byte
EWKT() string
MySQLValue() []byte

}

type PGGeometryValue struct {
SRID() int
GeoJson() string
EWKB() []byte
EWKT() string
PGValue() []byte

}

type MySQLValue interface {
MySQLValue() []byte

}

type PGValue interface {
PGValue() []byte

}



Трансформации
InsertEvent

Key Value 1

Value 1

Value 1

Table 1
Column 1, Primary, Int

Column 2, Required, Text

Column 3, Optional, Json

UpdateEvent

Key Value 2

Value 2

DeleteEvent

Key Value 3

Transformer

Transformed Table 1
Column 1, Primary, Int

Column 2, Required, Date

Column 3, Optional, Double

Column 4, Optional, Text

UpdateEvent

Key Value 2

Value 2

DeleteEvent

Key Value 3

InsertEvent

Key Value 1

Value 1

Value 1

Value 1



Спасибо!

Вопросики пожалуйста, очень хочу ответить на вопросики


