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Disclaimer
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▌ Доклад не является обзором Hadoop

▌ Сервисы находились в длительной эксплуатации

▌ Адаптация под инфраструктуру Яндекса
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Мониторинги - CD

▌ Ansible-juggler

› Читаемый yaml-file

› Правила агрегации и время 
срабатывания проверок
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Мониторинги - CD

▌ Ansible-juggler

› Читаемый yaml-file
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Мониторинги - CD

▌ Ansible-juggler

› Читаемый yaml-file

› Правила агрегации и время 
срабатывания проверок

› Актуализирует состояние

› Выкладывает изменения

› Подавляет всплески при 
выкладке
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Сбор численных метрик

▌ Apache metrics

▌ Система хранения

› Ganglia 

› Graphite sink

› Jmx2graphite

▌ Визуализация 
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Дашборды

▌ Выделенный дашборд на каждый кластер

▌ Общий дашборд с  KPI заказчиков

▌ Специализированные дашборды для анализа подсистем
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Проблемы и решения



Проблема №1 – управление и синхронизация
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▌ Git merge hell
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Salto

▌ Salto:

› Mutex поверх git
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Salto

▌ Salto:

› Mutex поверх git
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Salto

▌ Salto:

› Mutex поверх git

› Обновление зависимостей до 
актуальной версии
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Проблема 2: обновления и performance
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▌ Обновления:

› На новую версию Hadoop

› Между релизами

› Хотфиксы

▌ Зависимости в приложениях
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▌ Обновления:

› На новую версию Hadoop

› Между релизами

› Хотфиксы

▌ Зависимости в приложениях

▌ Настройки у пользователей

▌ Производительность
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Обновление конфигурации для 
пользователей

▌ CI со сборкой пакетов

› Рендер конфигурации из salt

› Nginx с архивом конфигурации

› Обновление по state.highstate
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Обновление конфигурации для 
пользователей

▌ CI со сборкой пакетов

› Рендер конфигурации из salt

› Nginx с архивом конфигурации

› Обновление по state.highstate

▌ CD с машин кластера
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Тестирование производительности

▌ Невозможно протестировать всю платформу
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▌ Тесты в dev-окружении
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› Тесты для критичных задач
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Проблема 3: управление ресурсами
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▌ Ограничение ресурсов:

› Память

› vCpu
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Проблема 3: управление ресурсами

▌ Ограничение ресурсов:

› Память

› vCpu

▌ Иерархические очереди
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Проблема 3: управление ресурсами

▌ Ограничение ресурсов:

› Память

› vCpu

▌ Иерархические очереди

▌ Preemption

▌ Fair-scheduler
▌ Strong-soft 80%-20%
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Квоты в HDFS

▌ 1 файл – 200 байт в Heap
▌ NameNode
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Квоты в HDFS

▌ 1 файл – 200 байт в Heap
▌ NameNode

▌ Размер блока – 256 мегабайт

▌ MapReduce создает много
▌ мелких файлов

▌ Квоты на размер и число
▌ файлов
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Система управления квотами
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Система управления квотами

▌ Читаемый формат – yaml

› Генерация xml
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Система управления квотами

▌ Читаемый формат – yaml

› Генерация xml

▌ Выгрузка данных из IDM
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Система управления квотами

▌ Читаемый формат – yaml

› Генерация xml

▌ Выгрузка данных из IDM

▌ Автоматизация рутины

› Создание домашних каталогов

› Квоты на число и объем файлов

› Очереди в YARN
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Проблема 4: копирование данных
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▌ Копирование между кластерами

› HDFS

› HBase

› Hive
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Проблема 4: копирование данных

▌ Копирование между кластерами

› HDFS

› HBase

› Hive

▌ Копирование между Hadoop и другими системами

▌ Рутинная операция

▌ Возможность потерять данные 
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Transfer Manager

▌ Единый интерфейс пользователя
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Transfer Manager

▌ Единый интерфейс пользователя

▌ Правила по направлению
▌ копирования
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Transfer Manager

▌ Единый интерфейс пользователя

▌ Правила по направлению
▌ копирования

▌ Защита от перезаписи

▌ Проверка прав доступа
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Transfer Manager

▌ Единый интерфейс пользователя

▌ Правила по направлению
▌ копирования

▌ Защита от перезаписи

▌ Проверка прав доступа
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Проблема 5: отказ hardware
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Проблема 5: отказ hardware

▌ Сервера выходят из строя
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▌ Сервера выходят из строя

▌ Серверов много

▌ Рост числа отказов относительно 
▌ времени работы кластера
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Проблема 5: отказ hardware

▌ Сервера выходят из строя

▌ Серверов много

▌ Рост числа отказов относительно 
▌ времени работы кластера

▌ Можно потерять данные

▌ Рутина - съедает время
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Автоматическая замена дисков

▌ hw_watcher

› Мониторинг HDD, RAM, Network
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Автоматическая замена дисков

▌ hw_watcher

› Мониторинг HDD, RAM, Network

› Скрипты для декомиссии сервера из кластера 

› Создание заявки на замену 

› Инициализация разделов и файловых систем после замены 
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Bootstrap 

▌ Автоматические:

› Стресс-тестирование

› Разметка и форматирование 
дисков

› Установка OS и базовых 
пакетов

› Установка и конфигурация 
salt-minion

181

Server
DHCP

TFTP
Management

System

OS Image
Repository

Package
Repository

Firmware 
update

Stress test

Partitioning
Formatting

Install OS

Post install

IPMI



Bootstrap 

▌ Автоматические:

› Стресс-тестирование

› Разметка и форматирование 
дисков

› Установка OS и базовых 
пакетов

› Установка и конфигурация 
salt-minion

▌ Переналивка сервера без
▌ потери информации
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Проблема 6: Что происходит?
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▌ Ответы на вопросы пользователей:

› Кто занял кластер?

› Почему задачи работают медленно?

› Сколько ресурсов потребляет наш сервис?

› Какие параметры запуска задач менять?

› Как изменения повлияли на задачи?
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Dr.Elephant – анализ и проверка задач
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Inviso – потребляемые задачами ресурсы
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Inviso – потребляемые задачами ресурсы

191



Проблема 7: рост нагрузки и деградация
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› Растет объем данных

› Растет время работы задач

› Появляются новые компоненты
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Проблема 7: рост нагрузки и деградация

▌ Сервисы развиваются

› Растет объем данных

› Растет время работы задач

› Появляются новые компоненты

▌ При использовании 90% HDFS производительность деградирует

▌ При использовании 95%  HDFS кластер перестает работать

▌ Разнородные машины в кластере вызывают проблемы из-за 
▌ неоднородной загрузки
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Retention policy & capacity planning

▌ Балансировка нагрузки

196



Retention policy & capacity planning

▌ Балансировка нагрузки

▌ Однородное окружение

197



Retention policy & capacity planning

▌ Балансировка нагрузки

▌ Однородное окружение

▌ Retention policy

› Квоты на размер, число 
файлов

› Слияние мелких файлов

› Очистка - /var, /tmp

198



Retention policy & capacity planning

▌ Балансировка нагрузки

▌ Однородное окружение

▌ Retention policy
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▌ Capacity planning

› Известные планы по развитию 
сервисов

› Отчеты по потребляемым 
ресурсам по пользователям

› Дашборд с прогнозом 
потребления через X месяцев

› Запас на крайний случай



Проблема 8: потеря данных
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Проблема 8: потеря данных

▌ Hardware:

› Blackout датацентра

› Отказ стойки или коммутатора
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Проблема 8: потеря данных

▌ Hardware:

› Blackout датацентра

› Отказ стойки или коммутатора

▌ Логические:

› Drop if exists

▌ Человеческий фактор
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Как не потерять данные

▌ Hadoop - отказоустойчивая система

› Правильная расстановка машин

› Включенный Rack-awareness

› HA  для всех критичных сервисов
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Как не потерять данные

▌ Hadoop - отказоустойчивая система

› Правильная расстановка машин

› Включенный Rack-awareness

› HA  для всех критичных сервисов

▌ Защита от пользователей:

› Включенный Trash

› Ограничение прав

› Отдельные учетные записи для пользователей и процессов
205



Заключение

▌ Примеры сервисов на основе Hadoop

206



Заключение

▌ Примеры сервисов на основе Hadoop

▌ Какие задачи решает собственная сборка Hadoop

207



Заключение

▌ Примеры сервисов на основе Hadoop

▌ Какие задачи решает собственная сборка Hadoop

▌ Удобная инфраструктура для автоматизации задач
▌ пользователей
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Bonus 



Yandex Tables – сбор и хранение метрик
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Opentsdb-flume + Hbase – 3.1kk RPS на запись
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