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1. Sazet pregled

Upotrebljivost i moguénosti za prikupljanja razli¢itih vrsta Zetvenih ostataka znatno se razlikuju.
Predmet dodatne analize Studije o dostupnosti i snabdevanju poljoprivrednom biomasom
predstavljaju sledec¢a goriva: pSeni¢na slama, ovsena slama, razena slama, jeémena slama i
slama ostalih Zitarica sli¢nih pSenici (pirinac, tritikala i sl.); sojina slama; kukuruzne stabljike i
klipovi; stabljike i glave suncokreta. Zetveni ostaci moraju se prikupljati i sabijati u prenosivom
obliku. Najcesc¢i oblik je u balama. Bale od slame mogu biti: male ili velike, valjkaste ili Cetvrtaste.
Velike kocke ili velike bale koriste se kao materijal za prostirku, ali i za proizvodnju energije.
Struktura zemljista nema znacajnu ulogu u proizvodnji i upotrebi malih bala. Kapaciteti masina
koje se koriste u proizvodnji poljoprivredne biomase, posebno u logistici velikih bala, zavise od
broja balirki neophodnih za mobilisanje potrebne koli¢ine biomase. Balirke se ne mogu efikasno
koristiti na zemljidtu male strukture.

Metodologije koje su se do sada u Srbiji primenjivale za izraCunavanje potencijala biomase
oslanjale su se na praksu EU ili na domacu praksu odredivanja odnosa zrna i prinosa i
obraCunavale su ukupan potencijal prikupljanja, bez obzira na strukturu zemljiSta i izazove
prikupljanja na malim zemljiSnim parcelama. Ukupan potencijal prikupljanja bio je procenjen na 30-
60% ukupnog potencijala Zetvenih ostataka. Ovaj potencijal ne govori o logistiCkom nacinu na koji
se ovi ostaci mogu prikupljati ili o njihovom obliku. Za potrebe ove studije, konsultantski tim izradio
je metodologiju koja ¢e uporediti potencijal prikupljanja utvrden po opstoj stopi iskoriS¢enja od 30%
ukupnog potencijala Zetvenih ostataka, i potencijal prikupljanja utvrden primenom stope od 60%
iskoriséenja slame, uz odbitak slame koja se koristi kao prostirka za stoku - uglavnhom krave. Pored
toga, s obzirom na to da svi veci sistemi CHP ili DH na slamu koriste velike bale, procenjuju se
potencijali prikupljanja na imanjima ve¢im od 50ha. Ovo ograni¢enje od 50ha utvrdeno je kao
minimalna povrSina zemljiSta na kojoj je moguce sinhronizovati prikupljanje i baliranje useva,
uzimajuci u obzir radne kapacitete balirke kao osnovne masine ukljuCene u proces. Na kraju,
ukupan potencijal prikupljanja smanjen je za koli€inu slame potrebne za razvijenu stocCarsku
proizvodnju. Potencijali prikupljanja u Srbiji procenjeni su na osnovu opste konzervativne stope
izraCunavanja od 30% na ne&to manje od 3,5 miliona tona godisSnje, od &ega je samo u Vojvodini
2,41 miliona tona godi$nje. Kada se uzme u obzir sto€arska proizvodnja, potencijali prikupljanja u
Srbiji procenjeni su na 4,3 miliona tona godiSnje, odnosno 4,09 miliona tona godiSnje samo u
Vojvodini. Potencijal prikupljanja velikih bala u Srbiji procenjen je ovim metodom na 2,31 miliona
tona godidnje, od &ega je u Vojvodini 2,28 miliona tona godisnje.

Cilj regionalne analize je testiranje i prezentovanje razvijenih metodologija u konkretnim i razli¢itim
specificnim slu€ajevima. Kao §to je prikazano na primeru Sombora, Sente i Kikinde, metodologija
opSte stope iskoriS¢enja slame za proizvodnju energije od 30% daje slicne rezultate kao i
metodologija stope iskoriS¢enja od 60% na posedima ve¢im od 50ha, uz odbitak koli¢ine potrebne
za uzgajanje stoke na imanjima ve¢im od 50ha. U ovim podrucjima, udeo poseda vecih od 50ha u
ukupnoj povrSini iznosi blizu ili preko 50%. Medutim, razlika izmedu ove dve metodologije
povecava se sa opadanjem udela poseda vecih od 50ha, kao i u slu€aju razvijenog sto€arstva, kao
na primer u Sur€inu i PanCevu. S druge strane, opsta stopa iskoriS¢enja slame za energiju od 30%
znatno je precenjena u slu€aju kada preovladuju male povrSine zemljiSta, kao na primer u
Leskovcu, Kragujevcu i UZicu, i ostalim regionima sa fragmentisanom strukturom zemljiSta i
razvijenom stoCarskom proizvodnjom. Ovim primeri jasno pokazuju da primena opSte stope
iskoris¢enja moze biti varljiva ako se u obzir ne uzmu potrodnja za potrebe zZivotinja ili struktura
zemljidta. To moZe dovesti do precenjene procene potencijala poljoprivredne biomase. Uzimajuéi u
obzir faktor strukture useva, faktor strukture zemljiSta i faktor stoCarske proizvodnje kao prepreke ili
podsticaje za koriséenje poljoprivredne biomasom za proizvodnju energije, oCigledno je da se veci
deo potencijala poljoprivredne biomase nalazi u Backoj, Banatu i Sremu. Znatni potencijali postoje
i u Beogradu, ali upotreba slame za proizvodnju energije ima ozbiljnu konkurenciju u upotrebi
slame kao materijala za prostirku. Zapadna Srbija i Juzna Srbija nemaju ovaj potencijal, a u
Sumadiji je on veoma ograni¢en. S druge strane, zabeleZen je izvestan, dovoljan potencijal za
razvoj npr. manjih i srednjih sistema DH ili manjih CHP u Negotinskoj oblasti, u Istoénoj Srbiji.
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2. Definisanje zadataka

Srbija u biomasi ima znacajan energetski potencijal. Vlada Srbije nastoji da ovaj potencijal ucini
dostupnim i na taj nacin poveéa udeo obnovljive energije. Pored toga, odrzivo koriséenje biomase
doprinosi ruralnom razvoju i smanjenju emisija gasova sa efektom staklene baste. Vlada Srbije
nastoji da dobije realne i pouzdane podatke o dostupnom i upotrebljivom potencijalu poljoprivredne
biomase kako bi jasno (re)definisala svoju politiku i programe dodatne stimulacije koriS¢enja
poljoprivredne biomase u energetske svrhe. Ministarstvo rudarstva i energetike (MME) uvelo je
Citav niz podsticaja 2010. godine za upotrebu obnoviljivih izvora energije i oni se od tada redovno
(ponovo) prilagodavaju situaciji na trzistu. Medutim, ne postoje sveobuhvatni i realni podaci o
potencijalu poljoprivredne biomase, zbog ¢ega Ministarstvo nije u moguénosti da precizno definise
svoju politiku i potencijalne kvote za koriS¢enje poljopriviedne biomase u energetske svrhe. U tu
svrhu, program GIZ DKTI podrzao je Ministarstvo rudarstva i energetike u izvodenju studije koja ¢e
prikazati realnu sliku o potencijalima poljoprivredne biomase u Srbiji, uzimajuci u obzir postojeca
ograni€enja proistekla iz sprovodenja zakona i/ili nedostupnosti biomase zbog tehnickih/logisti¢kih
prepreka terena, kao i dostupnih tehnologija. Studija je radena na osnovu analize poljoprivredne
biomase koju je za Vojvodinu izradio GIZ DKTI program u novembru 2013. godine!. Studija je
revidirala postojeci potencijal za Vojvodinu i obuhvatila &itavu teritoriju Srbije na osnovu postojecéih
statistickih podataka za Srbiju i razmotrila postoje¢e analize i procene potencijala biomase koje su
ve¢ uradene za Srbiju (npr. Studija DBFZ uradena u aprilu 2015. godine?). Studija prikazuje
potencijal poljoprivredne biomase na osnovu izvora poljoprivrednih Zetvenih ostataka.

Cilj ovog projektnog zadatka jeste prikupljanje podataka, analiza i pregled potencijala
poljoprivredne biomase u Republici Srbiji, sa ciliem prikazivanja raspoloZive i realne koli€ine
poljoprivredne biomase koja se mozZe upotrebiti u energetske svrhe u Srbiji. Analiza obuhvata
sledece:

- Definisanje odgovarajuée i merodavne metodologije za procenu potencijala poljoprivredne
biomase u Srbiji primenom nekih od postojecih/proverenih metodologija prilagodenih
uslovima u Srhbiji;

- Prikupljanje i provera podataka u skladu sa unapred definisanim kriterijumima i
metodologijom;

- Procena realnog i raspolozivog potencijala poljoprivredne biomase na teritoriji Srbije i
(ponovna) procena za teritorije Vojvodine; u

- Detaljna analiza potencijala poljoprivredne biomase u odabranim poljoprivrednim
regionima, uklju€ujuéi detaljan opis primenjene metodologije.

- Pregled ogranicenja u koriS¢enju poljoprivredne biomase.

Kriterijumi za izbor poljoprivrednih regiona definisani su kako bi se omogudila procena
raspolozivog potencijala poljoprivredne biomase u celoj Srbiji na osnovu podataka dobijenih iz tih
regiona. Odabrana je metodologija za detaljnu analizu i opisana na nacin koji ¢e posluziti kao
model koji se moZe primeniti na ostale regione u Srbiji.

Konsultant je obavio analize dostupne dokumentacije i prikupio i razradio podatke o energetskom i
poljopriviednom sektoru, kao i o ostalim srodnim sektorima u Srbiji i, na osnovu nalaza i
napredne/usvojene istrazivaCke metodologije, pripremio sveobuhvatan pregled raspolozivog i
realnog potencijala poljoprivredne biomase u Srbiji s obzirom na ograni¢enja u njenoj potencijalnoj
upotrebi. Na osnovu dostupnih statistickih podataka za Srbiju, istovremeno se oslanjajuéi na

1Studija o poljoprivrednoj biomasi u Vojvodini, Procena potencijala postrojenja na poljoprivrednu biomasu (sagorevanje
slame) u javnom i privatnom sektoru u Autonomnoj pokrajini Vojvodini, Program GIZ DKTI Razvoj odrzivog trzista
bioenergije u Srhiji, novembar 2013. godine.

2Nacionalna procena stvarnih potencijala biomase u energetske svrhe i izgradnja kapaciteta za kontrolu trzista
bioenergije u Srbiji, GIZ DKTI Program razvoja odrzivog trzista bioenergije u Srbiji, DBFZ april 2015. godine.
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postoje¢u analizu, procenu koja je vec obavljena za Srbiju, konsultantski tim je razvio/prilagodio
odgovarajuéu metodologiju i obavio analizu dostupnog i pouzdanog potencijala poljoprivredne
biomase u Srbiji. Analiza je pre svega revidirala postoje¢i potencijal za Vojvodinu, a zatim se
proSirila na Citavu teritoriju Srbije.

Posao konsultantskog time sastojao se od sledeceg:
- Pregleda dokumenata, ukljuCujuci:

O

Pregled postojecCih podataka, analiza i metodologija (nacionalnih i medunarodnih)
koji se koriste za procenu situacije u vezi sa potencijalom poljoprivredne biomase u
Srhiji;

Davanje predloga i usaglaSavanje oko najdostupnije/najprilagodljiviie metodologije
koja ¢e se zasnivati na specificnim uslovima u Srbiji. Metodologija je omogucila
realnu procenu potencijala poljoprivredne biomase na osnovu reprezentativhog
uzorka iz cele Srbije.

- Analize u odabranim poljoprivrednim regionima, ukljucujuci:

O

Obavljanje detaljne analize u odabranim poljoprivrednim regionima. Poljoprivredni
regioni se biraju na osnovu dogovorenih kriterijuma, izmedu ostalog da primenjena
metodologija detaljne analize mozZe da posluzi kao model koji se moze preneti na
ostale regione u Srbiji;

Reviziju i azuriranje analize potencijala poljoprivredne biomase za Vojvodinu, koju je
GIZ DKTI program obavio u novembru 2013. godine;

Pripremu Vodi¢a za primenu konkretne metodologije u odabranim poljoprivrednim
regionima;

- lzveStavanje o slede¢em:

O

Obavljenom pregledu dokumentacije i izvrSenoj analizi sa detaljnim pregledom
dostupnog potencijala poljopriviedne biomase za energetske svrhe. Pregled
prikazuje dostupnost poljoprivredne biomase na osnovu izvora poljoprivrednih
proizvoda, ograni€enja u njihovom koriséenju. Detaljan okvir IzveStaja unapred je
usaglasen sa GIZ DKTI i/ili MME;

Predlogu najbolje dostupne metodologije za prikupljanje i analizu potencijala
poljoprivredne biomase, koja ¢e se zasnivati na specifi€nim uslovima u Srbiji:
Proceni potencijala poljoprivredne biomase za celu teritoriju Srbije putem revizije i
proSirenja prethodno sprovedene procene potencijala poljoprivredne biomase za
Vojvodinu i za odabrane poljoprivredne regione, ukljuCujuéi kriterijume za njihov
odabir;

Prirucnik za primenu konkretne metodologije u odabranim poljoprivrednim
regionima;

Detaljan pregled potencijala poljoprivredne biomase dostupnih u energetske svrhe,
koji omogucava realnu procenu potencijala poljoprivredne biomase dobijenu na
oshovu reprezentativnih uzoraka iz cele Srbije.

Vremenski rok za izvrSenje zadatka bio je od 01.08.2017. do 30.10.2017. godine. Konsultantski tim
je koordinisao detaljan raspored, uklju€ujuci planirane aktivnosti sa GIZ DKTI i Ministarstvom
rudarstva i energetike. Konsultanti su imali podr8ku zaposlenih na GIZ projektu, kao i odgovornog
tima iz Ministarstva rudarstva i energetike u koordinaciji, kao i u obezbedivanju dostupnih
podataka, baza podataka, statistika i literature, i kontakt podataka relevantnih za ovaj zadatak.

3. Prethodne analize potencijala poljoprivredne biomase
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U proslosti su radene razliCite studije na temu potencijala poljoprivredne biomase. Vecina ovih
studija imala je za cilj da otkrije potencijal poljoprivredne biomase u Vojvodini u celini ili u pojedinim
njenim regionima kako bi se pruZili argumenti za izgradnju postrojenja za kombinovanu proizvodnju
toplotne i elektricne energije iz biomase ili sistema daljinskog grejanja ili postrojenja za
sagorevanije poljoprivredne biomase u industriji. Od svih studija® ukupnih potencijala poljoprivredne
biomase u Srhiji ili Vojvodini koje su do sada objavljene, najsveobuhvatnije su sledece:

2010. Razvoj trzista biomase u Vojvodini. Fakultet tehni¢kih nauka u Novom Sadu, Centar
za energetsku efikasnost.

2015. Nacionalna procena stvarnih potencijala biomase u energetske svrhe i izgradnja
kapaciteta za kontrolu trziSta bioenergije u Srbiji, Program GIZ DKTI Razvoj odrzivog trziSta
bioenergije u Srbiji, DBFZ april 2015. godine.

2013. Studija o poljoprivrednoj biomasi u Vojvodini, Procena potencijala za izgradnju
postrojenja na poljoprivrednu biomasu (sagorevanje slame) u javhom i privatnom sektoru u
Autonomnoj pokrajini Vojvodini, Program GIZ DKTI Razvoj odrzivog trziSta bioenergije u
Srbiji, novembar 2013. godine.

2015. Akcioni plan Vojvodine za bioenergiju. WBA.

2016. Studija: Studija prostornog smestaja javnog skladidta za poljoprivrednu biomasu u
Vojvodini. Pokrajinski Sekretarijat za energetiku i mineralne sirovine Vojvodine; Fakultet
tehnickih nauka. Martinov, M., Viskovi¢, M., Boji¢, S., Dumni¢, B., Golub, M., Krsti¢, J.
2016. Studija o prikupljanju, skladistenju i preradi stabljika kukuruza kao izvora energije i
sirovine za proizvodnju biogoriva u Vojvodini. Pokrajinski Sekretarijat za energetiku i
mineralne sirovine Vojvodine; Fakultet tehni¢kih nauka. Martinov, M., Viskovi¢, Datkov, D,
Golub, M., Krstic¢, J.

Studije analize potencijala poljoprivredne biomase u odredenim regionima obuhvatale su gradove i
opstine:

Subotica®,

Kikinda, Zrenjanin, Sabac®"
Senta®

Sremski okrug®

Padinska skela®

Pecinci, Backa Topolal®

Vrbas, Kula, Alibunar, Vr$ac'?
Pancevo, Ruma, KruSevac®®i drugi.

Primenjene metodologije zasnivaju se na razmeri ostataka zrna i stabljika i na proizvodnju zrna.

3Detaljan spisak dostupnih studija o biomasi u Srhbiji objavljenih do 2015. godine, koji je predstavljen 2015. godine.
Nacionalna procena stvarnih potencijala biomase u energetske svrhe i izgradnja kapaciteta za kontrolu trziSta bioenergije
u Srbiji, GIZ DKTI Program razvoja odrzivog trzista bioenergije u Srbiji, DBFZ april 2015. godine.

4Studija izvodljivosti i predizvodljivosti koju je uradio konzorcijum oko iC consulenten za KfW 2013. i 2014. godine.
5Studije izvodljivosti za Zrenjanin, Kikindu i Sabac koje je uradio konzorcijum oko iC consultenten za KfW 2014. godine.
6Studija za Sabac, koju je uradila je grupa eksperata za GIZ DKTI 2016. godine.

"Studija za Sabac, koju je uradio Fitchner for EBRD 2014. godine.

8Studija za Sentu, koju je uradio Foragrobio CC doo za GIZ DKTI 2016. godine.

9Studija prostornih, infrastrukturnih i logisti¢kih preduslova za razvoj postrojenja za proizvodnju toplotne i elektriéne
energije u Sremskom okrugu, koju su uradili SKGO i RRA Srem 2015. godine.

10Studija koju je uradio ,Masinoprojekt Kopring“ za Swiss Cooperation i Grad Beograd 2014. godine.

1Studije koje je 2014. i 2015. godine uradio Wieser Consult za GIZ DKTI o primeni kotlova za poljoprivrednu biomasu u
Secerani u Pecincima i zajedni¢kim CHP za ,Perutninu Ptuj®, ,IM Topolu® i ,AIK* u Bac¢koj Topoli i za proizvodnju pare u
LPerutnini Ptuj*.

12Studije o Alibunaru, Vrbasu, Kuli i Vr$cu koje je Eco Produkt izradio za UNDP i CESID 2012. godine.

13Studije za Rumu, Krusevac i Panéevo koje je 2012. godine Eptise uradio za IPA projekat.
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Specifine studije o skladiStima poljoprivredne biomase i ostataka kukuruza, koje su 2016. godine
objavili eksperti sa Fakulteta tehni¢kih nauka u Novom Sadu, razmatraju osobine strukture
zemljidta koje uti€u na logistiku.

Ostale studije razmatraju sve zetvene ostatke, bez obzira na strukturu zemljiSta, dok se neke
oslanjaju samo na p3enicu, kukuruz, soju i suncokret. Medutim, utvrdeni potencijali u studiji koju je
pripremio DFBZ znatno variraju: od 1,33 miliona tona suvih ostataka pSenice, 1,55 miliona tona
suvih zetvenih ostataka kukuruza, 200,000 tona suvih zetvenih ostataka soje do 700,000 tona
zetvenih ostataka suncokreta za celu Srbiju. Ostale studije su procenile potencijale na 6-7 tona
Zetvenih ostataka kukuruza, pSenice, soje, suncokreta, ovsa, je€ma, raz, duvana i semena uljane
repice samo u Vojvodini.

4. Pravni aspekti upotrebe biomase
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Pregled zakonodavstva Republike Srbije koje se odnosi na upotrebu slame kao goriva za
proizvodnju energije dat je u donjoj tabeli.

Uredba Izdaje ?JrGZS Relevantnost
Zakon o energetici Skupétina Republike Srbije 145/2014 O uredivanju proizvodnije i distribucije energije
135/2004 O uredivanju spre¢avanja, kontrole, smanjenja zagadivanja
Zakon o zaétiti Zivotne sredine Skupétina Republike Srbije 36/2009 Kao i e ) . ’
ao i rehabilitacije Zivotne sredine
72/2009
o . ' . 36/2009; - -
Zakon o upravljanju otpadom Skupétina Republike Srbije 88/2010 O uredivanju upravljanja otpadom
Zakon o proceni u_ticaja na zivotnu Skupétina Republike Srbije 135/2004 O uredivanju postupaka za procenu uticaja na Zivotnu
sredinu 36/2009 sredinu
Zakon o strva'lteékoj proc_eni uticaja Skupétina Republike Srbije 135/2004 O uredivanju p_ostupaka za procenu utice_lja na Zivotnu
na Zivotnu sredinu 88/2010 sredinu u planovima i programima
72/2009
81/2009
64/2010
24/2011
T " . . " 121/2012 L . .
Zakon o planiranju i izgradnji Skupstina Republike Srbije 42/2013 O uredivanju izgradnje objekata
50/2013
98/2013
132/2014
145/2014
Uredba o utvrdivanju vrsta
projekata za koje je obavezno
izvréiti procenu u@icaja na Zivqtnu Skupétina Republike Srbije O uredivanju vrsta projgkata koje ppdleiu proceni uticaja na
sredinu i vrste projekata za koje se Zivotnu sredinu
moze zahtevati procena uticaja na 114/2008
Zivotnu sredinu
Uredba o aktivnostima koje uticu o . . 109/2009 O uredivanju aktivnosti za koje lokalna administracija moze
na zivotnu sredinu Skupstina Republike Srbije 8/2010 da naplati naknade za zastitu i unapredenje Zivotne sredine
Uredba o podsticajima za
proizvodnju energije iz obnovljivih Usvojeno
izvora i proizvodnju visoko Skupstina Republike Srbije 13.6.2016. O uredivanju podsticaja za proizvodnju obnovljive energije
efikasne kombinovane proizvodnje godine
toplotne i elektricne energije
Uredba o ugovoru o preuzimanje Kup&tina R lik " Usvojena O uredivanju modela ugovaranja prodaje i garantovanog
elektricne energije Skupstina Republike Srbije 139‘3;;2:6' preuzimanja elektri¢ne energije
Pravilnik o uslovima i procedurama O uredivanju statusa povlas¢enih proizvodaca elektricne
dobijanja statusa povlas¢enog Skupstina Republike Srbije 8/2013 S LR
. < - energije iz obnovljivih izvora
proizvodaca energije
Pravilnik o kategorizaciji, testiranju Ministarstvo Zivotne sredine i L
i klasifikaciji otpada prostornog planiranja 56/2010 O uredivanju vrsta otpada
Prayllmk o tc_ehn_lck|m z_ahtev_l_ma za Ministarstvo za infrastrukturu i O uredivanju izgradnje i kontrole opreme za proizvodnju
projektovanije, izradu i ocenjivanje ) f o
e energetiku 87/2011 parne i toplotne energije
opreme pod pritiskom
Pravilnik o kontroli opreme pod Ministarstvo za infrastrukturu i 87/2011 O uredivanju izgradnje i kontrole opreme za proizvodnju
pritiskom energetiku parne i toplotne energije
zahPtvre?/\ilr:lqr;kzg Itg:{;' 5;'2 ;I)g;Ltlgjrgnja Ministarstvo energije i rudarstva 50/2009 O uredivanju izgradnje i kontrole kotlova i kotlarnica
Pravilnik o informacijama o lokaciji Ministarstvo Zivotne sredine i — .

i sadrzini lokacijske dozvole prostornog planiranja 3/2010 O uredivanju postupka nabavke lokacijskih dozvola
Pravilnik o sadrzini i postupku Ministarstvo Zivotne sredine i 93/2011 O uredivani tupka izdavania gradevinske dozvol
izdavanja gradevinske dozvole prostornog planiranja 103/2013 uredivanju postupka izdavanja gradevinske dozvole

Pravilnik o vodenju jedinstvenog Ministarstvo gradevinarstva, 22/2015 O uredivanju postupaka za izdavanje svih dozvola potrebnih
postupka saobracaja i infrastrukture u postupku izgradnje
chip X " . " 111/2009 Strogo je zabranjeno sagorevanje poljoprivrednih Zetvenih
Zakon o zaétiti od pozara Skupstina Republike Srbije 20/2015 ostataka na terenu
Pravilnik o posebnim merama Ministarstvo privrede O uredivanju mera za sprec¢avanje pozZara u skladiStu slame
zastite od poZara u poljoprivredi 27/1984

T-1: Uredba o sagorevanju slame

Zakon o zastiti zivotne sredine je osnovni zakon iz kojeg se definiSu ostali propisi o upravljanju
otpadom i proceni uticaja na zivotnu sredinu. Zakon o upravljanju otpadom, ¢lan 4, definiSe slamu i
druge neopasne poljoprivredne ostatke kao izuzetke u primeni Zakona o upravljanju otpadom. Isti
zakon u ¢lanu 5 definiSe spaljivanje kao metod upotrebe ili odlaganja otpada. Zakon pruza osnovu
za utvrdivanje vrsta otpada, Sto je dalje razradeno u Pravilniku o kategorizaciji, testiranju i
klasifikaciji otpada. Ovim pravilnikom, svi ostaci u poljoprivredi klasifikovani su u 2. grupu; slama je
klasifikovana pod brojem 020103 kao ostaci biljnih tkiva.

14Broj Sluzbenog lista Republike Srbije u kojem je uredba objavljena.
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Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu definiS8e postupke za procenu uticaja realizovanih
projekata i aktivnosti na zivotnu sredinu. Prema Uredbi o odredivanju vrsta projekata za koje je
obavezno izvrsiti procenu uticaja na zivotnu sredinu i vrsta projekata za koje se moze zahtevati
procena uticaja na Zivotnu sredinu, za sve postrojenja za proizvodnju pare i tople vode, snage od 1
do 50 MW, moze se zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu. Zakon o izgradniji, zajedno sa
Pravilnikom o informacijama o lokaciji i sadrzini lokacijske dozvole; Pravilnik o sadrzini i postupku
izdavanja gradevinske dozvole; i Pravilnik o vodenju jedinstvenog postupka utvrduju postupke
neophodne za izgradnju ili adaptaciju objekata, dok: Pravilnik o tehniCkim zahtevima za
projektovanije, izradu i ocenjivanje opreme pod pritiskom; Pravilnik o kontroli opreme pod pritiskom;
i Pravilnik o tehnickim i drugim zahtevima za kotlovska postrojenja definiSu zahteve za opremu za
sagorevanje biomase i proizvodnju pare.

Uredba o podsticajima za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora i proizvodnju visoko efikasne
kombinovane toplotne i elektricne energije, Uredba o ugovoru o preuzimanju elektriCne energije i
Uredba o uslovima i postupku sticanja statusa povlas¢enog proizvodaca elektricne energije su
uredbe koje definiSu uslove za sticanje statusa povlas¢enog proizvodaca u proizvodnji energije iz
obnovljivih izvora i podsticajnih mera.

Zakon o zastiti od pozara, u Clanu 50, strogo zabranjuje spaljivanje Zetvenih ostataka na terenu
nakon zZetve. Na kraju, Pravilnik o posebnim merama zastite od pozara u poljoprivredi definiSe
uslove za skladiStenje slame. Pravilnik o posebnim merama zastite od poZara u poljoprivredi
definiSe da se slama moze Cuvati u otvorenom skladi$tu udalienom najmanje 100 metara od
elektriénih vodova, elektrana, drugih skladista, zapaljivih materijala, objekata sa otvorenom vatrom
i sliénih objekata sa poveéanim rizikom od izbijanja pozara. Slamu treba slagati u stogovima
maksimalnih dimenzija 20 x 6 metara, sa 20 metara medusobne udaljenosti ili stogovima dimenzija
50 x 8 metara sa medusobnom udaljeno$¢u od 50 metara.

Ne postoji zakonska odredba koja predstavlja prepreku ili izazov za mobilisanje poljoprivrednih
zetvenih ostataka.
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5. Izbor poljoprivredne biomase kao goriva

Vecina studija o potencijalima poljoprivredne biomase u Srbiji razmatrala je sledeca goriva:
- pSeniénu, jeémenu, ovsenu i razenu slamu;
- kukuruznu stabljiku i klipove;
- stabljike suncokreta;
- sgjinu slamu;
- slamu uljane repice.

Medutim, upotrebljivost i mogucnosti prikupljanja nekih od pomenutih goriva, kao Sto su slama
uljane repice, stabljika suncokreta ili ¢ak stabljika kukuruza, toliko su diskutabilne i izazovne da
neke od njih nemaju komercijalnu upotrebu. Poljoprivredna biomasa koja se naj¢escée koristi kao
gorivo za proizvodnju energije je pSeniCna slama. Sojina slama ima najbolje karakteristike
sagorevanja od svih vrsta poljoprivredne biomase koje se koriste kao gorivo. Prikupljanje pSeni¢ne
i sojine slame nisu jedini znatni izazovi. Ovsena, razena i jeémena slama su sli¢ne ps$eni¢noj slami
u pogledu svojstava i prikupljanja. Kukuruzni klipovi imaju veoma dobre karakteristike sagorevanja,
ali je njihova dostupnost ograni¢ena zbog sistema Zetve, prilikom kojih se klipovi na poljima lome.
Prikupljanje kukuruzne stabljike je izazovno, jer se obavlja u periodu €estih kiSa. Prikupljanje slame
uljane repice nije efikasno jer gubici pri prikupljanju iznose preko 60-80%. Na kraju, stabljika
suncokreta ima veoma visok sadrzaj pepela, a nisku tacku toplijenja pepela, $to ograniCava
njegovo koris¢éenje u proizvodnji energije. U tabeli ispod prikazane su najvaznije karakteristike
poljoprivredne biomase koja se naj¢esc¢e koristi kao gorivo.

Odnos Sadrzaj_ Toplotna Sadrzaj Tacka topljenja
. - vlage pri Vreme
Gorivo proizvod/ rikuplianiu rikupliania vrednost pepela pepela
ostatak P 501 J P phian) MJ/kg % ce
PSeni¢na slama 1:1 15-20% Jun - jul 14,40 5 900
Ovsena slama 1:1 15-20% Jun-jul 14,40 5 900
Razena slama 1:1.12 15-20% Jun-jul 14,40 5 900
Jeémena slama 1:1 15-20% Jun-jul 14,70 5 900
Sojina slama 1:0.6 15-20% Septembar 15,70 5 1.000
Stabljika 11 15 -30% Oktobar- 13,50 5 1.000
kukuruza novembar
U zavisnosti
Kukuruzni klipovi 1:0.2 10-15% od sistema 17,00 3 1.000
zetve
Slama uljane 1:2 20-30% Jun 14,30 8 800
repice
Zetveni ostaci 1:2 15-20% Septembar 14,50 10 800
suncokreta

T-2: Relevantne vrste goriva od poljoprivredne biomase

Predmet dalje analize Studije o dostupnosti i isporuci su sledeca goriva:
- pSenitna slama, ovsena slama, razena slama, je€mena slama i slama Zitarica slicne
psSenici (pirinac, tritikala i sl.);
- sojina slama,;
- kukuruzna stabljika i klipovi;
- stabljike i glave suncokreta.
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5.1. PSeni¢na, ovsena, je€mena i razena slama
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Prema domacéem i evropskom izvoru, odnos proizvoda/ostatka pSenice iznosi 1:1, $to znacdi da se
sa polja koje proizvede jednu tonu zrna moze prikupiti jedna tona slame. PSeni¢na slama se
prikuplja odmah nakon Zetve pSenice u junu ili julu, kada sadrZaj vlage u slami padne ispod 20%.

Prose€an sadrzaj energije u pseni¢noj slami iznosi 14,40MJ po kg ili 4kWh po kg. Kada se
pSeni¢na slama pravilno prikupi njen sadrzaj pepela iznosi oko 5%, a tacka topljenja pepela oko
900c-.

JeCmena, ovsena, razena slama, kao i slama ostalih zrnastih zitarica sli€éne pSenici imaju osobine
slicne pSenicnoj slami. U Srbiji se ove zitarice obi¢no zanju nekoliko nedelja ranije od pSenice.
Pored toga, energetski sadrzaj je€ma veci je od energetskog sadrzaja pSeniCne slame - oko
14,7MJ po kg ili 4,1kWh po kilogramu, dok je kod razi odnos zrna/ostataka nesto visi - 1:1,12.

Slama svake Zitarice u Srbiji obi€no se koristi kao materijal za prostirku kod krava i Zivine u
stoCarskoj proizvodnji. Izvesne manje koliine koriste se i u pripremi komposta za komercijalnu
proizvodnju pecuraka. U smislu upotrebe u proizvodnji energije, izvesne koli¢ine pSeni¢ne slame
koriste se u proizvodnji agro-peleta i toplotne energije na gazdinstvima. U Danskoj se pSeni¢na
slama najCeS¢e Koristi za proizvodnju energije u sistemima daljinskog grejanja i CHP, dok primeri
DH i CHP na pSeni¢nu slamu postoje i u Nemackoj, Poljskoj, Velikoj Britaniji, Madarskoj i Kini.

5.2. Sojina slama

Sojina slama ima najoptimalnije osobine sagorevanja od sve poljoprivredne biomase kao goriva.

F-3: Polje soje

Odnos proizvoda/ostatka soje iznosi 1:0,6. Soja se zZanje u avgustu i septembru, dok se slama
prikuplja nakon Zetve kada sadrzaj vlage padne ispod 20%. Energetski sadrzaj sojine slame iznosi
15,7MJ po kg ili 4,4kWh po kg, sadrzaj pepela je ispod 5%, a taCka topljenja 1000C°.

U Srbiji se sojina slama uglavhom ne koristi kao materijal za prostirku. Upotrebljava se za
proizvodnju agro-peleta i toplotne energije za gazdinstva i kuce.
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F-4: Sojina slama
5.3. Kukuruzna stabljika i klipovi

Ostatak zrna/stabljike kukuruza iznosi 1:1, a na 1 tonu zrna moZe se prikupiti jos 0,2 tone klipova.

F-5: Kukuruzno polje
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Da bi se kukuruzne stabljike pravilno skladistile, njihov sadrzaj vlage treba da bude manji od 25%.
Medutim, ovo moze predstavljati izazov jer se zetva kukuruza odvija u oktobru, a prikupljanje
stabljika nakon toga. Susenje stabljike je otezano zbog nizih temperatura i padavina uobi¢ajenih za
taj period godine. Pored toga, s obzirom da je kukuruzna stabljika teSka, ona nakon Zetve pada
direktno na zemlju. U slu€aju vlaznog vremena, praSina sa zemlje se zaglavljuje u stabljici, Sto
znatno povecéava sadrzaj pepela u gorivu i nanosi Stetu masinama za baliranje. S druge strane,
kukuruz je u Srbiji najomiljeniji usev, a njegovi ostaci mogu predstavljati znatan potencijal u
proizvodnji energije. Medutim, prilikom prikazivanja ovog potencijala mozZe doci do precenjivanja, s
obzirom na to da prikupljanje kvalitetne kukuruzne slame nije sigurno kao prikupljanje pSenicne ili
sojine slame. Drugo pitanje pri izraCunavanju potencijala ostataka kukuruza za proizvodnju
energije jeste prinos, koji se od godine do godine znatno razlikuje (€ak i do iznad 50%) usled susa
koje sredinom ili krajem leta povremeno pogode Srbiju i dramati¢éno smanje proizvodnju.

Prikupljanje kukuruza takode predstavija izazov, jer je najCe$¢a praksa da se prilikom
mehanizovane Zetve kukuruza klipovi polome i ostave na polju, nasuprot nekadasnjoj praksi da se
prikupljaju zrna na klipu, ostave da se osu$e i potom drobe. Praksa prikupljanja zrna na klipu jo$
postoji u nekim delovima Srbije i kod nekih proizvodada semena.

Energetska vrednost kukuruzne stabljike iznosi 13,5MJ po kg, a energetski sadrzaj klipa 17MJ po
kilogramu. Sadrzaj pepela kod kukuruzne stabljike iznosi oko 5%, dok je sadrzaj pepela kod
klipova 3%. Tacka topljenja pepela u oba slu¢aja iznosi oko 1000C°.

F6: Kukruzina
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F-7: Kukuruzni klipovi

Kukuruzna stabljika se u izvesnoj meri koristi kao materijal za prostirku ili za proizvodnju agro-
peleta i toplotne energije u pojedinaénim ku¢ama i gazdinstvima. S druge strane, kukuruzni klipovi
se smatraju veoma dobrim gorivom i koriste se u uobiajenim kotlovima na C&vrsta goriva u
domadinstvima ili u prehrambenoj industriji. Pored toga, kukuruzni klipovi se izvoze iz Srbije u
Nemacku, Madarsku i Italiju za potrebe razvijenih proizvodnih procesa kao $to su ekstrakcija
celuloze, proizvodnja proizvoda za poliranje ili farmaceutska proizvodnja.

5.4. Stabljika i glave suncokreta

Odnos ostataka zrna/stabljike & glave suncokreta iznosi 1:2, $to znaci da se na 1 tonu zrna mogu
prikupiti dodatne 2 tone ostataka stabljika i glava.

Da bi se stabljike suncokreta pravilno skladistile, njihov sadrzaj vlage treba da bude nizi od 20%.
Prikupljaju se nakon Zetve u septembru. Energetska vrednost Zetvenih ostataka suncokreta iznosi
13,5MJ za kg, dok sadrzaj pepela iznosi 10%. Tacka topljenja pepela je oko 800C°. U nacelu,
zetveni ostaci suncokreta nemaju najbolje karakteristike sagorevanja i retko se koriste za
proizvodnju energije.
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TSN

F-8: Pdlje suncokret
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6. Isporukai logistika poljoprivredne biomase

Teoretski se poljoprivredna biomasa moze mobilisati sa celokupnih parcela ili njihovih delova.
Medutim, u praksi poljoprivredni proizvoda¢ odlu€uje o prikupljanju i, u vecini slu¢ajeva, prikuplja
biomasu sa svih parcela sa odredenim usevom ili zaorava slamu na svim parcelama sa odredenim
usevom.

Zetveni ostaci moraju se prikupljati i sabijati u prenosivom obliku. Najéeséi oblik je u balama. Bale
od slame mogu biti: male ili velike, valjkaste ili Cetvrtaste. U Srbiji se male bale najCesce koriste za
prostirku kod zivotinja, ali mogu se koristiti i za proizvodnju toplotne energije na gazdinstvima.
Uobicajene dimenzije malih Cetvrtastih bala su 0,35x0,45x0,8m, sa gustinom od 80kg/m? ili 10kg
po bali. Za logistiku malih bala potrebna je mala balirka koju vu€e obi¢an traktor. Bale koje se
kasnije prikupe ubacuju se ru¢no u prikolicu koju vuce traktor.

>

Valjkaste bale najceSée se koriste kao prostirka za stoku, silaza ili seno. UobiCajene dimenzije
valjkastih bala su 1,2 m u pre¢niku, duzine 1-1,2 m. Gustina valjkastih bala zavisi od vrste balirke i
baliranog materijala i kre¢e se 90-120 kg/m?®.
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N

F-10: Valjkaste be

Velike kocke ili velike bale koriste se kao materijal za prostirku, ali i za proizvodnju energije. U
Danskoj, Nemackoj i drugim zemljama, svi automatizovani sistemi CHP ili DH na slamu koriste
velike bale kao gorivo. Uobiajene dimenzije velikih Cetvrtastih bala su 1,2 m x 1 m x 2,4 m, sa
gustinom od 180-220 kg/m*

Za efikasno prikupljanje zetvenih ostataka useva kao $to su pSenica, soja, suncokret i kukuruz,
neophodna je odgovaraju¢a mehanizacija, naroCito u proizvodnji velikih bala. Sve srednje i velike
komercijalne upotrebe agro-goriva u balama zavise od snabdevanja velikim balama. Proces
mobilisanja poljoprivredne biomase sastoji se od:

- Zetve useva;

- Prikupljanja slame - pravljenja otkosa i baliranja;

- Utovara i transporta bala.

Strana 22 od 115



DKTI (GlZ) Program ,Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji“: Dostupnost poljoprivredne biomase u Srbiji

HARVESTING WINDROWING

BALING STORAGE ON FIELD

TRANSPORT TO BIOMASS PLANT STORAGE IN BIOMASS PLANT

FEED-IN STRAW TO COMBUSTION BIOMASS PLANT

F-11: Sistem mobilisanja poljoprivredne biomase
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Osnovno nacelo pri mobilisanju Zetvenih ostataka je baliranje odmah nakon Zetve ako je sadrzaj
vlage maniji od 20%.

U zavisnosti od uslova skladidtenja, baliranje ostataka sa vec¢im sadrZajem vlage mozZe povecati
aktivnosti mikroba i hemijsku oksidaciju i dovesti do rasta temperature, $to za posledicu moze imati
samopaljenje ili ubrzanje propadanja bala. Ukoliko je sadrzaj vlage u zZetvenim ostacima veéi od
20%, baliranje treba obaviti nakon $to se bale osuse na polju.

Glavni izazov u prikupljanju slame pS$enice, soje i suncokreta je da se brzo prikupi dok je suva i dok
ne padne kiSa. U vecini sluajeva, to je trka sa vremenskim uslovima. Radi vecée efikasnosti u
mobilisanju poljoprivredne biomase, koriste se velike masine.

- Zetelice za Zetvu useva;

— Masine za prikupljanje slame i balirke za baliranje;

— Samoutovarne prikolice ili samohodni teleskopski utovarivaci (telehendleri) za utovar i

upravljanje;
— Traktori ili kamioni sa odgovarajuc¢im prikolicama za transport.

Posle Zetve useva, ostaci su rasuti po polju.

CASEN

‘:% ‘;-
; ‘.x:-?@
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¥
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F-14: Kukuruzovina na polju

Da bi se povecala efikasnost balirki, prikupljanje slame obavlja se mehanicki.
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4 .
F-15: Prikupljanje kukuruzovine

Masine za prikupljanje slame treba da se vuce traktor snage od najmanje 140 KS.
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F-17: Prikupljea kUkuroina

Nakon prikupljanja, Zetveni ostaci baliraju se u Cetvrtaste bale koje, u zavisnosti od balirki, mogu
teZiti od 450 do 550 kg.

F-18: Baliranje kukuruzne stabljike
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%

F-1 9: aliranje s’e/éneh slam

Uobicajene dimenzije velikih Cetvrtastih bala su 1,2 m x 1 m x 2,4 m, sa gustinom od 180-220
kg/m? Balirke treba da vuku traktori snage od najmanje 220 KS.
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F-21: Bale pSeni¢ne slame
Utovar i prva faza transporta bala sa polja mogu se obavljati uz pomo¢ prikolica za samoutovar ili

telehendlera. Samoutovarne prikolice utovaruju i grupiSu bale i nose ih u privremeno skladiste koje
se nalazi u blizini polja, na putu prohodnom za kamione.

MANTTOU

MLY P50 080 sy
SCANTRUCK
Powen 1

F-22: Utovar bala

Na kraju, bale slame transportuju se traktorima ili kamionima sa odgovaraju¢im prikolicama za
transport bala.
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F-23: :rr‘énsport bala

F-24: z;nibulisanje balama

Glavni izazov u skladiStenju poljoprivredne biomase lezi u €injenici da se zetveni ostaci prikupljaju
u kratkom periodu i da moraju biti uskladisteni sve dok se ne potro$e - to znaci da u jednom
skladistu ili viSe njih treba da bude dovoljno prostora za skladiStenje godiSnje potraznje za
biomasom. Zbog toga skladiStenje poljoprivredne biomase, slame u balama, zahteva puno
prostora. U tabeli ispod prikazan je period mobilisanja i skladiStenja biomase od zZetvenih ostatke
soje, pSenice i kukuruza.
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Mesec/ Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj | Jun | Jul Aug Sep. | Okt. | Nov. | Dec.
Biomasa

PSenica -

Soja

Suncokret

Kukuruz

Skladistenje

T-3: Period prikupljanja i skladistenja slame

Pravilnik 0 posebnim merama zastite od pozara u poljoprivredi definiSe da se slama moze Cuvati
na otvorenom prostoru udaljenom najmanje 100 metara od elektriénih vodova, elektrana, drugih
skladidta, zapaljivih materijala, objekata sa otvorenom vatrom i slinih objekata sa povecanim
rizikom od pozara. Slamu treba slagati u plastove maksimalnih dimenzija 20 x 6 metara
medusobno udaljene 20 metara ili plastove dimenzija 50 x 8 metara medusobnom udaljene 50
metara. Najveca visina plasta je 8 metara. Za skladistenje 10.000 tona slame tokom cele godine
potrebno je zemljiSte od preko 20ha povrsine.

Jedan od nacina organizovanja ekonomi¢nog skladistenja takvih koliina biomase je na poljima na
ivicama poljopriviednog zemljiSta ili na poljopriviednom zemljiStu niZzeg kvaliteta koje je u
vlasnistvu dobavljaca slame ili koje dobavljaci slame koriste.

Strana 31 od 115



DKTI (GlZ) Program ,Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji“: Dostupnost poljoprivredne biomase u Srbiji

7. Struktura zemljista i logistika poljoprivredne biomase

Struktura zemljista nema znacajnu ulogu u proizvodnji i mobilisanju malih bala. Kapaciteti masina
koje se koriste u proizvodnji poljoprivredne biomase, posebno u logistici velikih bala, zavise od
broja balirki neophodnih za mobilisanje potrebne koliine biomase. Kapacitet velike maSine za
baliranje iznosi 20-30 tona na sat ili od 40 do 60 bala na sat. Ako prosecan prinos pSeni¢ne slame
iznosi 3-4 tone po hektaru, balirka za jedan sat obradi 6-8 ha. Ili 50-60ha na dan. Balirke se ne
mogu efikasno koristiti na zemljistu male povrSine. Nakon balirki, koriste se druge masine velikih
kapaciteta, kao Sto su sakupljaci slame, prikolice, telehendleri, koje se ne mogu efikasno koristiti
na malim parcelama zato 3to transport ovih masina na teren iziskuje mnogo vremena i novca.
Pored toga, slamu treba transportovati kamionima ili traktorima, Sto iziskuje neophodnu koli€inu
slame kako vozila ne bi iSla prazna. Sledeci problem je sinhronizacija Zzetve. Period Zetve p3enice
i ostalih Zitarica traje mesec dana. Veoma je tedko, ako ne i nemoguce, sinhronizovati Zetvu
velikog broja malih poljoprivrednika na nacin da se slama prikupi bez odlaganja, narocito zbog toga
Sto slamu treba prikupiti pre kiSe da bi se pravilno uskladistila. To je osnovni razlog $to se velike
bale proizvode na velikim imanjima, obi¢no ve¢im od 50ha ili 100ha.

Pored toga, vlasnici vecih imanja poseduju i sve neophodne velike poljoprivredne masine kojima
povecCavaju efikasnost, a smanjuju operativne i logisticke troskove. Obim njihovog poslovanja
omogucava im investiranje u kvalitet zemljista i maSine. Poljoprivrednici koji su vlasnici malih
imanja, nemaju ni potrebe ni moguénosti da investiraju u celokupnu garnituru poljoprivrednih
masina. Upotreba velikih masina nije ni efikasna ni profitabilna na malim imanjima i pitanje je da li
je razvoj biznisa koji se sastoji od usluznog baliranja ili kupovine slame na polju uopste ekonomski
isplativ. Na kraju, zainteresovanost poljoprivrednika da u€estvuju u lancu snabdevanja biomasom
zavisice od cene biomase koju proizvodaC energije moze da plati, kao i od operativnih i
investicionih troSkova nabavke biomase. Treba naglasiti da bez obzira na opStu teoretsku
dostupnost biomase, mobilisanje biomase zavisi od logistickih teSko¢a, troSkova i
zainteresovanosti poljoprivrednika da ucestvuju u lancu snabdevanja. ZemljiSni posed manje
povrSine podrazumeva manje zemljiSne parcele i znatno smanjenu mogucénost mobilisanja
biomase na ekonomski isplativ nacin.

U izvesnost meri i u izvesnim delovima zemlje, struktura zemljiSta u Srbiji predstavlja izazov za
efikasno mobilisanje poljopriviedne biomase. U drugim evropskim zemljama, u kojima je
mobilisanje poljoprivredne biomase razvijeno ili je u razvoju, struktura zemljiSta je povoljnija. Na
primer, prosecna povrsina zemljiSnog poseda®®u Danskoj, u kojoj je snabdevanije poljoprivrednom
biomasom vecinom razvijeno, iznosi 62,9 ha, u Nemackoj - 55,8 ha, dok u Velikoj Britaniji iznosi
90,9 ha. Prosecna povrsina poljoprivrednog zemljista® u Srbiji iznosi 5,44 ha, pri éemu postoji
znatna razlika izmedu Vojvodine (10,90ha) i juga Srbije (3,75ha).

| pored toga, struktura zemljista je, u vecem delu severne Srbije (Beograd i Vojvodina), usled
razliCitih istorijskih i geografskih uslova, povoljna za mobilisanje poljoprivredne biomase. Slika
ispod prikazuje strukturu zemljiSta u pogledu zemljiSnih poseda i povrsina koje pokrivaju. lako je
prosecna povrSina zemljiSnog poseda u Vojvodini 10,9 ha, preko 56% ukupne povrSine Cine posedi
veci od 50ha. S druge strane, 55% zemljiSnih poseda na jugu Srbije kre¢e se u rasponu od 2-10ha,
dok samo 10% povrSine Cine posedi veci od 50ha. Opstine koje imaju najpovoljniju strukturu
zemljista za efikasno koriS¢enje poljoprivredne biomase uglavnhom se nalaze u Banatu (Vrsac,
Kikinda, Zrenjanin, Novi KneZevac, Seé&anj, Zitiste, Novi Bedej, Plandiste, Alibunar) ili Bagkoj
(Becej, Backa Topola, Srbobran, Sombor, itd.).

15prema Popisu poljoprivrede EU iz 2010. godine
16Prema popisu poljoprivrede u Srbiji iz 2012. godine
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C-1: Struktura zemljista u Srbiji
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8. Metodologija

Metodologije izraCunavanja potencijala biomase koje su se do sada primenjivale u Srbiji oslanjale
su se ili na praksu EU ili na domacu praksu odredivanja odnosa zrna i prinosa i izraCunavale su
ukupan potencijal prikupljanja, ne uzimajuéi u obzir strukturu zemljidta i izazove snabdevanja na
malim zemljiSnim parcelama. Ukupan potencijal prikupljanja bio je procenjen na 30-60% ukupnog
potencijala zZetvenih ostataka. U praksi je to ukupna koli¢ina slame koju je moguce prikupiti na
poljima. Ovaj potencijal ne govori o logistickom nacinu na koji se ovi ostaci mogu prikupljati ili o
njihovom obliku. MoZe se reéi da je sav potencijal Zetvenih ostataka moguce prikupiti u obliku
malih bala jer se one mogu proizvoditi na veoma malim parcelama i mobilisati sa njih. Medutim,
efikasnost prikupljanja, a kasnije i transport, skladistenje malih bala i manipulisanje njima nije se
pokazalo kao najbolje ili &ak prihvatljivo reSenje za velike sisteme CHP i DH.

Za potrebe ove studije, konsultantski tim izradio je metodologiju koja ¢e uporediti potencijal
prikupljanja utvrden po opstoj stopi iskoridéenja od 30% ukupnog potencijala Zetvenih ostataka, i
potencijal prikupljanja utvrden primenom stope od 60% iskorid¢enja slame, uz odbitak slame koja
se koristi kao prostirka za stoku - uglavhom krava. Osim toga, s obzirom na to da svi veci sistemi
CHP ili DH na slamu koriste velike bale, procenjuju se potencijali prikupljanja na imanjima veéim
od 50ha. Ovo ograniCenje od 50ha utvrdeno je kao minimalna povrSina zemljiSta na kojoj je
moguce sinhronizovati prikupljanje i baliranje useva, uzimajuci u obzir radne kapacitete balirke kao
osnovne masine ukljuéene u proces. Na kraju, ukupan potencijal prikupljanja smanjen je za
koli€inu slame potrebne za razvijenu stoCarsku proizvodnju.

Detaljno se primenjuje sledeci pristup (grafikon ispod):

- Kao prvo, procenjen je odnos zrna i ostataka'’useva koji su razmatrani. U slu¢aju p$enice,
ovsa, spelte, jeCma i ostalih zZitarica sli¢nih pSenici, primenjuje se odnos 1:1. Za raz se
primenjuje odnos 1:1,12. Za kukuruz se primenjuje odnos 1:1,2, dok je u sluaju soje taj
odnos 1:0,6. Za suncokret se primenjuje odnos 1:2.

- Kao drugi korak, detaljno prikazane povrSine zasadene odgovaraju¢im usevima (jeCam,
raz, zob, pSenica i pirinac, ostale Zitarice slicne pSenici, kukuruz, soja i suncokret) u svakoj
opstini u Srbiji, prema klasama zemljiSta (ukupno, ispod 0,5ha, od 0,5ha do 1ha, od 1ha do
2ha, od 2ha do 5ha, od 5ha do 10ha, od 10ha do 20ha, od 20ha do 30ha, od 30ha do
50ha, od 50ha do 100ha i vise od 100ha) unete su u obraCunski list. Izvor podataka je bio
popis poljoprivrede Srbije iz 2012. godine;

- Kao treéi korak, izraCunat je prose€an prinos pojedinacnih useva (je¢am, raz, ovas, pSenica
i pirinag, ostale Zitarice sli¢ne pSenici, kukuruz, soja i suncokret) u periodu od 2009. do
2016. godine, na osnovu zvani¢nih podataka o poljoprivrednoj statistici;

- Kao Cetvrti korak, izraCunata je ukupna proizvodnja Zzitarica za svaki pojedinacni usev,
svaku klasu zemljita prema povrsini, svaku opstinu u Srbiji;

- Kao peti korak, radi izraCunavanja potencijala prikupljanja, stopa iskoriS¢enja utvrdena je
na 60% - poCevsi od pretpostavke da postoje poljoprivredni proizvodaci koji veruju da
zaoravanjem ostataka unapreduju kvalitet zemljiSta. U slu€aju potencijala prikupljanja na
zemljiSnim posedima ve¢im od 50ha, utvrdena je stopa iskoriS¢enja od 60%; takode je

17 Kaltschmitt, Hartman, Hofbauer. EnergieausBiomasse.Springer, 2009;
Prof. Dr. DuSan Gvozdenac. 2010. Izvestaj o studiji: ,Razvoj trziSta biomase u Vojvodini®, Univerzitet u Novom Sadu,
Fakultet tehni¢kih nauka, Pokrajinski centar za energetsku efikasnost, Novi Sad, 2010;
Fakultet tehni¢kih nauka. Martinov, M., Viskovi¢, M., Boji¢, S., Dumni¢, B., Golub, M., Krsti¢, J. IzveStaj o studiji: Studija
prostornog smestaja javnog skladista za poljoprivrednu biomasu u Vojvodini. Pokrajinski sekretarijat za energetiku i
mineralne sirovine Vojvodine;
Fakultet tehni¢kih nauka. Fakultet tehnickih nauka. Martinovi¢, M., Viskovi¢, Batkov, B., Golub, M., Krsti¢, J. Studija o
prikupljanju, skladiStenju i preradi stabla kukuruza kao izvora energije i biogoriva u Vojvodini. Pokrajinski sekretarijat za
energetiku i mineralne sirovine Vojvodine;
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utvrdena opsSta stopa prikupljanja od 30% za izraCunavanje potencijala na osnovu
metodologija kori§¢enih u prethodnim studijama;

- Kao Sesti korak, izraCunat je potencijal biomase bez obzira na veli€inu zemljidta i primenom
opsSte stope. Takode je izraCunat potencijal velikih bala na zemljiStu iznad 50ha;

- Kao sedmi korak, u obracunski list je uneta struktura podataka o sto¢arskim gazdinstvima.
Podaci obuhvataju broj grla stoke (koja daju mleko, meso, ostali) s obzirom na strukturu
poljoprivrednog zemljista prema klasama (ukupno, ispod 0,5ha, 0,5ha do 1ha, 1ha do 2ha,
2ha do 5ha, 5ha do 10ha, 10ha do 20ha, 20ha do 30ha, 30ha do 50ha, 50ha do 100ha i
vise od 100ha);

- Kao osmi korak, utvrden je faktor koli€ine slame od 8 kg koja se koristi po grlu stoke;

- Kao deveti korak, izraCunata je ukupna koli¢ina slame koja se upotrebljava kao prostirka za
stoku i koli¢ina slame kao prostirka za stoku na gazdinstvima vec¢im od 50ha; Logika kojom
se rukovodilo je da ¢e poljoprivrednici koji uzgajaju stoku na zemljistu ve¢em od 50ha
slamu prvenstveno upotrebljavati kao prostirku za stoku, a tek ostatak za energiju;

- Na kraju, kao deseti korak, zbir ukupne koli€ine slame koja se koristi za prostirku i koli¢ine
slame koja se koristi za prostirku na gazdinstvima veéim od 50ha oduzima se od prethodno
izraCunatog potencijala poljoprivredne biomase, $to ostavlja koli€inu slame koju je moguce
prikupiti (na svim klasama zemljista) i koli¢inu slame koju je moguce prikupiti u balama
velikih dimenzija (na gazdinstvima ve¢im od 50ha).

Detaljne smernice za primenu predstavljene metodologije priloZzene su u aneksu Studije.
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» Kao sedmi korak, u obracunski list se unosi struktura podataka o sto€arskim gazdinstvima. Podaci
obuhvataju broj grla stoke (koja daju mleko, meso, ostali) s obzirom na strukturu poljoprivrednog
zemljiSta prema klasama veli€ine (ukupno, ispod 0,5ha, 0,5ha do 1ha, 1ha do 2ha, 2ha do 5ha, 5ha do
10ha, 10ha do 20ha, 20ha do 30ha, 30ha do 50ha, 50ha do 100ha i vise od 100ha)

N\
«Kao prvi korak, utvrduje se odnos zrna i ostatka kod useva koji se razmatraju. U slu¢aju pSenice, ovsa,
spelte, jeCma i ostalih zrnastih Zitarica, primenjuje se odnos 1:1. Za raz se primenjuje odnos 1:1,12. Za
kukuruz se primenjuje odnos 1:1,2, dok se za soju primenjuje odnos 1:0,6. Za suncokret se primenjuje
odnos 1:2
J
~\
«Kao drugi korak, detaljne povrsine zasadene pojedinacnim usevima (je¢am, raz, ovas, pSenica i pirinac,
ostale zrnaste Zitarice, kukuruz, soja i suncokret) u svakoj opstini u Srbiji, prema klasama velic¢ine
zemljista (ukupno, ispod 0,5ha, od 0,5ha do 1ha, od 1ha do 2ha, od 2ha do 5ha, od 5ha do 10ha, od
10ha do 20ha, od 20ha do 30ha, od 30ha do 50ha, od 50ha do 100ha i preko 100ha) unose se u
obracunski list. |zvor podataka je Popis poljoprivrede Srbije iz 2012. godine
J
N
*Kao treci korak, izracunava se prose¢an prinos pojedinac¢nih useva (je¢am, raz, ovas, pSenica i spelta,
ostale zrnaste Zitarice, kukuruz, soja i suncokret) u periodu od 2009. do 2016. godine, na osnovu
zvani¢nih podataka o poljoprivrednoj statistici
J
D
«Kao Cetvrti korak, izracunava se ukupna proizvodnja Zitarica za svaki pojedinacni usev, svaku klasu
zemljiSta prema povrsini, svaku opstinu u Srbiji
J
\
«Kao peti korak, radi izracunavanja potencijala prikupljanja, utvrduje se stopa iskori§¢enja od 60% - polazi
se od pretpostavke da postoje poljoprivredni proizvodaci koji veruju da zaoravanjem ostataka unapreduju
kvalitet zemljista. U slucaju potencijala prikupljanja na zemljisnim posedima ve¢im od 50ha, utvrduje se
stopa iskoriS¢enja od 60%; takode se utvrduje opsta stopa prikupljanja od 30% za izraunavanje opsSteg
potencijala, primenom metodologija kori§¢enih u prethodnim studijama
J
N
» Kao Sesti korak, izracunava se potencijal biomase bez obzira na veli¢inu zemljiSta, primenom opste
stope. Takode se izracunava potencijal prikupljanja u velikim balama na zemlji§tu preko 50ha
J

«Kao osmi korak, utvrduje se faktor koli¢ine slame od 8 kg koja se koristi po grlu stoke

Korak 8

v

» Kao deveti korak, izracunava se ukupna koli¢ina slame koja se upotrebljava kao prostirka za stoku i
koli¢ina slame kao prostirka za stoku na gazdinstvima ve¢im od 50ha; logika kojom se rukovodi je da ¢e
poljoprivrednici koji uzgajaju stoku na zemljiStu ve¢em od 50ha slamu prvenstveno upotrebljavati kao
prostirku za stoku, a tek ostatak za energiju

\

»Na kraju, kao deseti korak, zbir ukupne koli€ine slame koja se koristi za prostirku i koli¢ine slame koja se
koristi za prostirku na gazdinstvima ve¢im od 50ha oduzima se od prethodno izrac¢unatog potencijala
poljoprivredne biomase, $to ostavlja koli€inu slame koju je moguce prikupiti (na svim klasama zemljista) i
koli¢inu slame koju je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija (na gazdinstvima ve¢im od 50ha)

J

F-26: Metodologija
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8. Potencijali dostupne poljoprivredne biomase

Potencijali poljoprivredne biomase koju je mogucée prikupiti i izraunati na osnovu predlozenih
metodologija prikazani su kao:
- Potencijali koje je moguée prikupiti i izraunati prema opstoj konzervativnoj stopi
iskoriséenja od 30%;
- Potencijali koje je moguce prikupiti s obzirom na odbitak slame koja se koristi u sto¢arskoj
proizvodnii;
- Potencijali koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na zemljiSnim posedima
ve¢im od 50ha, uzevsi u obzir konkurenciju u vidu slame koju gazdinstva veé¢a od 50ha
koriste u stoCarskoj proizvodnji.

8.1. Potencijali koje je moguce prikupiti obracunati po opstoj konzervativnoj stopi
iskorisé¢enja

Potencijali koji se, prema opstoj konzervativnoj stopi izraCunavanja od 30%, mogu prikupiti
prikazani su u Aneksu 12.3.1. za svaki grad/opstinu u Srbiji kao kombinacija Zetvenih ostataka
je€ma, pSenice, zobi, razi, ostalih zrnastih Zitarica, kukuruza, soje i suncokreta. Ukupni potencijal
Srbije izraCunat je na nedto manje od 3,5 miliona tona godidnje, sa 2,5 miliona tona godisnje u
Severnoj Srbiji (Beogradu i Vojvodini), od ¢ega je samo u Vojvodini 2,41 miliona tona godiSnje. S
obzirom na prosec¢an energetski sadrzaj od 14,4MJ/kg, ukupni energetski potencijal poljoprivredne
biomase u Srbiji prema ovoj metodologiji iznosi 1.170.000 tona ili 806.000 tona u Vojvodini.

Gradovi i opStine sa najviSe poljoprivredne biomase obraCunate ovim metodom su: Zrenjanin,
Sombor, Subotica, Kikinda i Panevo, u kojima raspolozive koli¢ine poljoprivredne biomase
prelaze 100.000 tona godiSnje po opstini. S druge strane, najmaniji potencijali su izraCunati u
Zlatiborskoj i Pirotskoj oblasti. U juznoj Srbiji (Region Sumadije i zapadne Srbije, i Region isto¢ne i
juzne Srbije), najvise poljoprivredne biomase - preko 20.000 tona godi$nje izradunato je u Sapcu,
Bogati¢u, Vladimircima, Loznici, KruSevcu, Pozarevcu, Petrovcu na Mlavi, Leskovcu, Smederevu,
Smederevskoj Palanci i Negotinu.

8.2. Potencijali koje je moguce prikupiti nakon odbitka potreba za stoCarsku
proizvodnju

Potencijali koje je mogucée prikupiti s obzirom na potrebe za slamom u stoCarskoj proizvodniji
prikazani su u Aneksu 12.3.2. za svaki grad/opstinu u Srbiji, kao kombinacija Zetvenih ostataka
je€ma, pSenice, zobi, raZi, ostalih zrnastih Zitarica, kukuruza, soje i suncokreta, uz odbitak slame
koja se koristi u sto€arskoj proizvodnji na osnovu definisane metodologije. Ukupni potencijal Srbije
izraCunat je na 4,3 miliona tona godi$nje, od ¢ega je 4,16 miliona tona godiSnje u Severnoj Srbiji
(Beograd i Vojvodina), a 4,09 miliona tona godiSnje samo u Vojvodini. Ukupni energetski potencijal
prikupljive poljoprivredne biomase u Srbiji prema ovoj metodologiji iznosi 1.437.000 tona, od Cega
samo u Vojvodini 1.367.000 tona.

Gradovi i opStine sa najviSe poljoprivredne biomase obracunate ovim metodom su: Sombor i
Zrenjanin sa preko 200.000 tona godiSnje, zatim Subotica, Kikinda, Panfevo, Backa Topola,
Vréac, Kovin, Kovacica, Zitiste, Ruma, Novi Bedej, Se¢anj sa preko 100.000 tona godisnje. U
Juznoj Srbiji, vecina potencijala poljoprivredne biomase od preko 30.000 tona godiSnje po
gradu/opstini izraéunata je u Sapcu, PoZarevcu, Smederevu i Negotinu.

Postoje opstine sa negativnim bilansom, §to znaci da se na zivotinje potrosi vise slame nego Sto se
potencijalno proizvede, pa se slama isporuduije iz drugih regiona. Ceo Statisticki region Sumadije i
zapadne Srbije ima negativni bilans, dok Zlatiborski okrug ima najve¢i minus, 166.000 tona slame
godisSnje. Negativan bilans postoji i u Moravickom, Raskom i P&injskom okrugu. Negativan bilans
takode je prisutan u opstini Palilula, Grad Beograd.
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8.3. Potencijali prikupljanja bala velikih dimenzija

Potencijali koje je moguée prikupiti u balama velikih dimenzija prikazani su u Aneksu 12.3.3. za
svaki grad/opstinu u Srbiji kao kombinacija Zetvenih ostataka je€ma, p3enice, zobi, raZi, ostalih
zrnastih Zitarica, kukuruza, soje i suncokreta koji se potencijalno proizvedu na poljoprivrednim
posedima veéim od 50ha, uz odbitak slame za sto€arsku proizvodnju na posedima vec¢im od 50ha.
Ukupni potencijal Srbije procenjen ovim metodom iznosi 2,31 miliona tona godidnje, od &ega je
samo u Vojvodini 2,28 miliona tona godiSnje. Ukupni energetski potencijal, prema ovoj
metodologiji, iznosi 772.000 tona u Srbiji i 762.000 tone u Vojvodini.

Gradovi i opStine sa najviSe poljoprivredne biomase, izraCunate na osnovu ovog metoda su
sledec¢i: Sombor, Zrenjanin, Kikinda, Subotica i VrSac, sa preko 100.000 tona godiSnje po
gradu/opstini. U Juznoj Srbiji, jedini grad/opstina sa interesantnim potencijalom je Negotin, sa
9.000 tona godisnje. Ostali gradovi/opstine sa preko 3.000 tona godiSnje po gradu/opstini su
Sabac, Veliko Gradiste, Malo Crnice, Zaje€ar, Kladovo i Smederevo. U opstinama Grada
Beograda, Zemun, Obrenovac i Sur€in, potencijal poljoprivredne biomase premasuje 3.000 tona
godisnje.

Postoje gradovi/opstine sa negativnim saldom. Najvazniji negativni saldo prema ovoj metodologiji

zabelezen je u Gradu Beogradu (-14.000 t/god), u éemu prednjaci opstina Palilula (-33.000 tona
godisnje). Negativan saldo zabelezen je u Zlatiborskom, Pirotskom i Topli€kom okrugu.
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9. Regionalna analiza

Cilj regionalne analize je testiranje i1 predstavljanje razvijenih metodologija u konkretnim
slu¢ajevima. Regioni su odabrani na osnovu svog geografskog polozaja i poljoprivredne
proizvodnje, sa ciliem da se obuhvate specificni faktori relevantni za analizu potencijala
poljoprivredne biomase, kao Sto su: geografski poloZaj, struktura zemljiSta, poljoprivredna
proizvodnja i stoCarska proizvodnja kao konkurencija u potrodnji slame. Neki gradovi/opstine
analizirani su u kancelarijskom istrazivanju'® jer su uporedivani neki'® podaci iz prethodnih studija,
dok su neki podaci?®® analizirani na terenu, gde su obavljeni razgovori sa predstavnicima

poljoprivrednih savetodavnih sluzbi.

Kao hipoteti¢ki centri snabdevanja poljoprivrednom biomasom odabrani su sledeéi gradovi i

opStine:
a. Statisti¢ki region Vojvodine:
1. Grad Sombor
2. Opstina Senta
3. Grad Kikinda
4. Grad Pancevo
5. Grad Sremska Mitrovica
b. Beogradski statisticki region
6. Opstina Surcin
c. Statistiki region Sumadije i zapadne Srbije:
7. Grad Kragujevac
8. Grad Uzice
d. Statisticki region isto¢ne i juzne Srbije:
9. Grad Leskovac
10. Opstina Negotin

Pregled rezultata za analizirane gradove i opstine prikazan je u tabeli ispod.

Opsta stopa
Zona snabdevanja iskoriS¢enja od male bale velike bale
30%
Zona 1 u Somboru 170.057 292.976 182.995
Zona 2 u Somboru 410.104 660.481 414.066
Zona 1 u Senti 155.402 228.705 125.677
Zona 2 u Senti 502.565 818.483 538.677
Zona 1 u Kikindi 104.645 162.100 83.145
Zona 2 u Kikindi 332.133 520.819 316.660
Zona 1 u Panc¢evu 120.849 165.498 51.757
Zona 2 u Pancevu 365.728 642.990 289.417
Zonalus. 177.254 256.922 98.174
Mitrovici
Zona2us. 405.327 603.787 235.254
Mitrovici
Zona 1 u Surcinu 151.142 167.570 44,128
Zona 2 u Surcinu 327.231 497.060 198.848
Zona 1u 70.976 35.860 2.062
Kragujevcu
Zona 2u 141.661 84.603 6.717
Kragujevcu
Zona 1 u Uzicu 13.242 -61.773 -1.126
Zona 2 u Uzicu 49.610 -78.064 -45
Zona 1 u Leskovcu 43.288 13.858 2.801

18 Panéevo, Sremska Mitrovica, UzZice
19 Senta
20 Sombor, Kikinda, Suréin, Kragujevac, Leskovac, Negotin
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Zona 2 u Leskovcu 27.827 9.712 151
Zona 1 Negotina 22.350 30.921 9.103
Zona 2 Negotina 33.395 14.887 6.014

T-4: Pregled regionalne analize

9.1. Grad Sombor

Grad Sombor se nalazi u Zapadnobackom okrugu, StatistiCkom regionu Vojvodine. Gradovi i
opstine u prvoj zoni snabdevanja (u polupreé¢niku od 25km od Sombora) su Sombor i Apatin.
Opstine u drugoj zoni snabdevanja (u polupreéniku od 50 km od Sombora) su OdzZaci, Kula, Backa
Topola, Subotica, Mali Ido$, Vrbas and Bac.

Vriac
nat

Bada Crkvi

F-27: Mapa zona snabdevanja Sombora

Struktura zemljista u zonama snabdevanja Sombora prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Popisa poljoprivrede, preko 118.000ha obradivog zemljista nalazi se u prvoj zoni i
266.000ha u drugoj zoni. Prosecni poljoprivredni posed u prvoj zoni iznosi 11,08ha, a u drugoj
11,02ha. Najzastupljenija kategorija vlasniStva je posed preko 100ha, pri ¢emu je 54.000ha poseda
u prvoj zoni vece od 100ha. U drugoj zoni je preko 107.000ha poseda vece od 100ha. Druga
najzastupljenija kategorija u obe zone je 50-100ha. Preko 55% obradivog poljoprivrednog zemljista
u prvoj zoni i 59% obradivog poljoprivrednog zemljiSta u drugoj zoni je u posedima vec¢im od 50ha.
Takva struktura zemljiSta veoma je povoljna kako za razvoj intenzivne proizvodnje biljaka, tako i za
mobilisanje poljoprivredne biomase.
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manje 5- 10- 20- 30- 50- viSe od
Zona Ukupno | % | 1-2ha | 25ha | 100 | soma | soma | soha | 100ha | tooma | Prosek
Zonalu
Somboru | 118402 | 1.336 | 2226 | 6.106 | 7.817 | 10.442 | 6.749 | 10.498 | 18.744 | 54485 | 11,08
(ha)
Zona2u
Somboru | 266.055 | 3.204 | 5.621 | 15395 | 18.398 | 22.899 | 16.148 | 24.632 | 51.760 | 107.998 | 11,02
(ha)

T-5: Struktura zemlji§ta u zonama snabdevanja Sombora

ha
450,000.00

400,000.00
350,000.00
300,000.00
250,000.00
200,000.00
150,000.00
100,000.00

50,000.00 . I
0.00 — e =wm = W = B

Total belowlha 1-2ha 2-5ha 5-10ha 10-20ha  20-30ha  30-50ha 50-100ha  above
100ha

B Somborzonel ™ Sombor zone 2

C-2: Struktura zemljiS§ta u zonama snabdevanja Sombora

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i
grafikonu ispod.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | P8enica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u Somboru

(ha) 2.292 | 162 75 | 24.355 336 43.209 | 14.243 9.456 94.129

Zona 2 u Somboru

(ha) 8.747 | 604 | 233 | 54.490 1.195 | 106.960 | 31.461 20.009 223.699

T-6: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sombora
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B Sombor zonel ™ Sombor zone 2

C-3: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sombora

Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama su: kukuruz,
pSenica, suncokret, je€am i soja.

Ostale
Je€am Ovas Raz PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret
Zitarice
Zona 1 u Somboru 9535 | 469 | 227 | 114736 | 1.451 | 306.440 | 38.807 24.700
(tona godisnje)
Zona2u Somboru | 4 57 | 4 745 | 705 | 256701 | 5.160 | 758.558 | 85.719 52.264
(tona godisnje)

T-7: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Sombora
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B Sombor zonel HSombor zone 2 tons

C-4: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Sombora

Koli€ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskoriS¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izra¢unavanja, godiSnje se u prvoj zoni moze prikupiti
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170.000 tona ostataka ili 60.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. ViSe od 410.000 tona
godiSnje u drugoj zoni mogu biti dodatni, rezervni izvor poljoprivredne biomase. Ako se izuzmu
ostaci kukuruza kao rezervni izvor poljoprivredne biomase, prema ovoj metodologiji se u
somborskoj drugoj zoni moze prikupiti 137.000 tona godisnje.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret | Ukupno
Zitarice
ZonaluSomboru(tona | 5 a6 | 141 | 76 | 34421 | 435 | 110319 | 6.985 | 14.820 | 170.057
godis$nje)
Zonazgof’j‘i’;‘]f’e")r“ (tna | 40916 | 524 | 237 | 77.010 | 1548 | 273.081 | 15429 | 31.358 | 410.104

T-8: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Sombora - opS$ta stopa
iskoris¢enja od 30%
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C-5: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Sombora - opSta stopa
iskoris¢enja od 30%

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je mogucée prikupiti u malim balama, uz odbitak
koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodisSnje je u prvoj
zoni moguce prikupiti preko 290.000 tona i dodatnih 660.000 tona u drugoj zoni kao rezerva. Ako
se izuzme kukuruz, godisSnje je u prvoj zoni dostupno preko 70.000 tona, a u drugoj 115.000 tona
kao rezerva.

Ostale
JeCam | Ovas R; PSenica zrr:east KuI;uru Soja Sun(iokre Podzbir Prostirka Ukupno

Zitarice

Zonalu

Somboru (tona 5.721 282 152 | 68.841 871 220.637 | 13.970 29.640 340.114 -47.138 292.976

godi$nje)

Zona 2 u 1.04 154.02

Somboru (tona 21.832 '7 474 1' 3.096 | 546.162 | 30.859 62.717 820.208 -159.727 660.481

godi$nje)

T-9: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
shabdevanja Sombora
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Total
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C-6: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
shabdevanja Sombora

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima vec¢im od 50ha, uz odbitak koliina slame koje koriste odgajivaci stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima veéim od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodiSnje se u
prvoj zoni u velikim balama moze prikupiti oko 180.000 tona ili 64.000 tona ako se izuzme kukuruz.
U drugoj zoni se moze prikupiti dodatnih 198.000 tona godiSnje kao rezerva u snabdevanju
biomasom ili 55.000 tona ako se izuzme kukuruz.

Ostale
Jeam Ova R:a PSenic zrnast Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk Ukupno
S z a e V4 t a
Zitarice
ZonaluSomboru(tona | ,ze | 158 | 128 | 41972 | 349 | 1875 | 9042 | 19300 | 19377 | 10784 | 182.995
godi$nje) 1 9
Zona 2u Somboru (tona | 4, 754 | 462 | 363 | 96.070 | 1.531 | 29911 | 1767 | 4345 | 47315 | 59092 | 414.066
godi$nje) 7 6 8

T-10: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzia u zonama
shabdevanja Sombora
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Total
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C-7: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
shabdevanja Sombora

Ne postoje bitne razlike u izraCunavanju na osnovu nekog od 3 metoda ako se izuzme kukuruz.
Ako se kukuruz uraCuna, podaci o potencijalima koje je moguée prikupiti u balama velikih
dimenzija veoma su sli¢ni podacima dobijenim na osnovu opste stope iskoridéenja od 30%.

Obavljeni su struéni razgovori sa predstavnicima poljoprivredne savetodavne sluzbe i kompanija
koje mobiliSu poljoprivrednu biomasu i isporu€uju slamu u Somboru. Poljoprivedna savetodavna
sluzba Sombora pokriva Grad Sombor i opstine Apatin i Odzaci. Prema njihovim internim
podacima, preko 50.000ha redovno je zasejano kukuruzom, 35.000ha pSenicom i jeCamom, 15-
22.000ha sojom i 8-10.000ha suncokretom, §to je u skladu sa podacima Popisa poljoprivrede. U
pogledu strukture zemljiSta, najznacajniji proizvodaci su kompanije i veliki pojedinacni
poljoprivredni proizvodaci. Najvazniji proizvodaci ratarskih i sto€nih proizvoda koji vlasnici i posluju
na preko 4.000ha su ,Jedinstvo Apatin®, u vlasnistvu kompanije ,Delta Agrar®; farme u Somboru i
Odzacima u vlasnistvu irske kompanije ,Agro Business Partner®; farme kompanije ,IM Matijevic“ u
Bezdanu i Bajmoku; farme kompanije ,MK*“ u Vrbasu i Kuli (,Carnex®, ,Buro Strugar®); farma ,Al
Rafaved“ u Sivcu i dr. Postoji nekoliko malih preduzec¢a koja obraduju do 1.000ha i znatan broj
pojedinacnih poljoprivrednih proizvodaca koji obraduju preko 100ha.

Slama se delimi¢no zaorava zbog sadrzaja organskih materija ¢ime se odrzava plodnost zemljista.
Deo pSeni¢ne slame redovno se balira u malim Cetvrtastim, valjkastim i velikim Cetvrtastim balama.
Slama se koristi za prostirku u sto€arstvu, ali i za proizvodnju agro-peleta, ne samo kao energenta
veC i kao materijala za prostirku. Odredene koli¢ina slame transportuju se u druge regione, na
destinacije kao $to su Cadak ili Novi KneZevac gde se koriste u proizvodnji komposta, peleta ili
papira.

Postoji nekoliko aktivnih preduzeca koja su specijalizovana za baliranje slame i proizvodnju velikih
bala u podru¢ju Sombora sa kapacitetom baliranja od oko 10.000 tona godi$nje. Ona pruzaju
usluge baliranja sto¢arskim gazdinstvima ili proizvode bale za svoje potrebe. Neka baliraju slamu i
prodaju je na trzistu. Preduzeca obi¢no baliraju pSeni¢nu i sojinu slamu. Njihovo iskustvo sa
prinosima znatno varira od useva do useva i od godine do godine. Bilo je slu€ajeva da je nekoliko
godina prikuplieno do 6 tona sojine slame soje hektaru, dok u drugim slu€ajevima prinos nije
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prelazio 1 tonu po hektaru. Prinos pSenicne slame nema takve oscilacije. Postoji veoma negativno
lokalno iskustvo sa baliranjem kukuruza zbog osteéenja balirnih masina i veoma visokog sadrzaja
pepela jer mokra stabljika kukuruza privliadi prasinu. Preduzeéa koja prodaju slamu retko baliraju
na posedima veéim od 100ha, dok ona koja baliraju za sopstvene potrebe idu na gazdinstva do
30ha ako su potrosaci slame u blizini. Cena slame na polju varira od 15-30 evra po ha ili 6-8 evra
po toni. Ako se utovari u kamion na polju, trenutna trziSna cena slame u podru¢ju Sombora iznosi
25-30 evra po toni. Cena slame koja se isporuci do objekta kupca iznosi 42-45 evra po toni. Takva
cena pokriva prevoz do 100-150km.

Ukupna situacija u Somboru je veoma povoljna za mobilizaciju poljoprivredne biomase, na $ta

ukazuje stepen razvijenosti trziSta i postojanje specijalizovanih preduzeéa za baliranje slame.
Medutim, proizvodnja energije zasnovana na sagorevanju poljoprivredne biomase ne postoji.
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9.2. Opstina Senta

Opstina Senta nalazi se u Severnobanatskom okrugu, Statistickom regionu Vojvodine.
Gradovi/opétine koji pripadaju prvoj zoni snabdevanja (u polupreéniku od 25km od Sente) su
Senta, Coka, Ada, Kanjiza i Novi KneZevac. Opétine koje pripadaju drugoj zoni snabdevanja (u
polupre¢niku od 50km od Sente) su Subotica, Backa Topola, Mali Ido§, Srbobran, BecCej, Novi
Becej i Kikinda.

= IMisoara

et

F-28: Mapa zona snabdevanja Sente

Struktura zemljista u zonama snabdevanja Sombora prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Poljoprivrednog popisa, u prvoj zoni se nalazi preko 113.000ha, a u drugoj zoni
323.000h obradivog zemljista. Prose€an poljoprivredni posed iznosi 12,02ha u prvoj zoni i 13,66ha
u drugoj zoni. Najzastupljenija kategorija vlasnidtva je posed preko 100ha, od ¢ega je 44,000ha u
prvoj zoni u posedima ve¢im od 100ha. U drugoj zoni je preko 145.000ha u posedima veéim od
100ha. Druga najzastupljenija kategorija u obe zone je 50-100ha. Preko 54% obradivog
poljoprivrednog zemljista u prvoj zoni i 63% u drugoj zoni je u posedima vec¢im od 50ha. Takva
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struktura zemljiSta veoma je povoljna kako za razvoj intenzivnhe proizvodnje useva, tako i za
mobilisanje poljoprivredne biomase.

manje 1- ) 5- 10- 20- 30- 50- viSe od
Zona Ukupno | i'1ha | 2ha | 29" | 10na | 20na | 30ha | 50ha | 100ha | 100ha | PTOSeK
szgr?t? (ﬁ;’) 113425 | 1.066 | 2.127 | 7.347 | 10.943 | 12.632 | 8.248 | 9.225 | 17.520 44.318 12,02
Zona2u
Sonti (ha) | 323076 | 2629 | 4.875 | 15.136 | 21.205 | 26.801 | 19.760 | 20.495 | 57.887 | 145.009 13,66

T-11: Struktura zemljis§ta u zonama snabdevanja Sente

ha
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Total below 1ha 1-2ha 2-5ha 5-10ha 10-20ha  20-30ha 30-50ha 50-100ha  above
100ha

M Sentazonel M Sentazone?2

C-8: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Sente

Struktura useva relevantnih za kori¢enje ostataka za proizvodnju energije prikazana je u tabeli i
grafikonu ispod.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u Senti (ha) | 3.008 728 | 204 | 25.178 681 38.064 1.894 10.358 80.115

Zona 2 u Senti (ha) | 9.673 779 | 194 | 69.197 1.032 | 123.339 | 23.673 40.822 268.710

T-12: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sente
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C-9: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sente

Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama su: kukuruz,
pSenica, soja, suncokret i jeam.

Ostal
e
zras | Kukuru

te z
Zitari
ce

Je¢am | Ovas | Raz | PSenica Soja Suncokret

Zona 1 u Senti (tona

s 12.515 | 2.103 | 620 | 118.613 | 2.939 | 269.947 | 5.159 27.055
godiSnje)

Zona 2 u Senti (tona

40.238 | 2.250 | 589 | 325.989 | 4.458 | 874.723 | 64.498 106.627
godi$nje)

T-13: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Sente

Sunfower [N
Soya |
Maize |
oGC |
Wheat I
Rye
Oats |
Barley I
0.00 200,000.00 400,000.00 600,000.00 800,000.00 1,000,000.00 1,200,000.00 1,400,000.00

B Sentazonel M Sentazone?2 tons

C-10: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Sente

Koli€ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskoriS¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraunavanja, godiSnje je u prvoj zoni moguce
prikupiti 155.000 tona ostataka ili 60.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni je
moguce prikupiti preko 500.000 tona ostataka godiSnje, kao rezervnog izvora poljoprivredne
biomase. Ako se izuzmu ostaci kukuruza kao rezervni izvor poljoprivredne biomase, prema ovoj
metodologiji se u drugoj zoni Sente moze prikupiti 188.000 tona godiSnje.
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Ostale
Je¢am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona 1 u Senti (tona 3754 | 631 | 208 | 355584 | 882 | 97.181 | 929 16.233 | 155.402
godiSnje)
Zonaso‘:jgﬁj”et;(m”a 12.071 | 675 | 198 | 97.797 | 1.337 | 314.900 | 11.610 | 63.976 | 502.565

T-14: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Sente - opSta stopa

iskori§¢enja od 30%

Total
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Maize
0GC
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Rye

Oats
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o
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500,000

600,000
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C-11: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Sente - opS$ta stopa

iskori§¢enja od 30%

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguée prikupiti u malim balama, uz odbitak
koli¢ina koje upotrebe odgajivadi stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Godi$nje se u prvoj
zoni moze prikupiti preko 228.000 tona, a u drugoj zoni dodatnih 818.000 tona kao rezerva. Ako se
izuzme kukuruz, godiSnje se u prvoj zoni moze se prikupiti preko 34.000 tona, a u drugoj zoni jo$
189.000 tona kao rezerva.

Ostale
JeCam | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja | Suncokret Podzbir Prostirka | Ukupno
Zitarice
zonalusSenti | 7509 | 4267 | 416 | 71168 | 1.763 | 194.362 | 1.857 | 32466 | 310.804 | -82.099 | 228.705
(tona godiSnje)
zonaZuSentl | 54 143 | 1.350 | 396 | 195.503 | 2.675 | 629.801 | 23.219 | 127.953 | 1.005.129 | -186.646 | 818.483
(tona godi$nje)

T-15: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama

snhabdevanja Sente
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C-12: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama

shabdevanja Sente

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na

posedima veéim od 50ha,

uz odbitak koli€ina slame koje koriste odgajivaci

stoke na

poljoprivrednim gazdinstvima veéim od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodiSnje se u
prvoj zoni moze prikupiti oko 125.000 tona u balama velikih dimenzija ili 47.000 tona ako se
izuzme kukuruz. U drugoj zoni godiSnje je moguce prikupiti dodatnih 538.000 tona kao rezerva u
shabdevanju biomasom ili 184.000 tona ako se izuzme kukuruz.

Ostale
Jedam Ova R'a P&enica zrnast Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk Ukupno
S z e z t a
Zitarice
Z°”aglo‘g§ﬁ$;(t°”a 3793 | 436 | 324 | 37640 | 578 | 78786 | 1.313 | 19.701 | 142.569 | -16.892 1257'67
Zona 2 u Senti (tona | 17.02 126.35 14.68 538.67
godisnje) 0 612 | 294 3 878 | 354.786 1 85.216 | 599.840 | -61.162 7
T-16: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama

snabdevanja Sente
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C-13: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzijja u zonama
snhabdevanja Sente

Kao i u Somboru, ne postoje bitne razlike izmedu podataka obraunatih po opStoj stopi
iskoris¢enja od 30% i poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija.

Detaljna analiza moguc¢nosti za snabdevanje sistema CHP/DH u Senti obavljena je 2016. godine.
Metodologija primenjena u ovoj analizi uklju€uje opste stope iskoriséenja slame pSenice, kukuruza,
suncokreta i soje od 30%. Rezultati analize prikazani su u tabeli ispod.

Zetveni ostaci Zetveni ostaci Zetveni ostaci Zetveni ostaci soje | Ukupni Zetveni
- kukuruza - suncokreta - )
pSenice - slama - ) - slama ostaci
Realan stabljika slama i glave
Zone udeo
snabdevanja | snabdev Odno
anja Odnos Odnos S Odnos
. tona . tona . tona . tona .
zrno:sl odisnie zrno:sl odisnie | 2Mo odisnie zrno:sl odidnie tona godisnje
ama 9 / ama 9 / slam | 9 ! ama 9 /
a
Zona l 30% 1:1 23.290 11 65.944 1:2 15.705 1:0.6 852 105.791
Zona 2 30% 1:1 75.939 11 238.042 1:2 56.377 1:0.6 10.653 381.011
Zone 1+2 30% 11 99.229 11 303.986 1:2 72.082 1:0.6 11.505 486.801

T-17: Potencijali poljoprivredne biomase u Senti utvrdeni u studiji iz 2016. godine21

lako je sada primenjena slicna metodologija - opSta stopa iskoriS¢enja od 30%, postoje razlike jer
su koriSc¢eni razli€iti statistiCki izvori, a sadasnja analiza je ukljuCila i ostale Zitarice, kao §to su
je€am i druge zrnaste zitarice. Medutim, glavna razlika je u razli€itim izvorima statistickih podataka
- u analizi iz 2016. godine koris¢ene su statistiCke publikacije opstina u Srbiji objavljene u periodu
od 2009. do 2013. godine, dok su u sadasnjoj analizi koris¢eni podaci iz Popisa poljoprivrede iz

21 2016. Studija o potencijalima i logistici poljoprivredne biomase za proizvodnju toplotne i/ili kombinovane toplotne i
elektricne energije u Senti. Foragrobio CC doo za GIZ DKTI.
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2012. godine. Senta je jedna od oblasti sa najve¢im mogucnostima primene poljoprivredne
biomase za proizvodnju energije.

9.3. Grad Kikinda

Grad Kikinda se nalazi u Severnobanatskom okrugu, Statistickom regionu Vojvodine.
Gradovi/opétine koji pripadaju prvoj zoni snabdevanja (u polupreéniku od 25km od Kikinde) su
Kikinda, Coka i Nova Crnja. Opstine koje pripadaju drugoj zoni snabdevanja (u polupreéniku od
50km od Kikinde) su Novi Knezevac, Kanjiza, Senta, Ada, BecCej, Novi BeCej i Zitiste.

Zapadna

= Timisoara

F-29: Mapa zona snabdevanj:';\ Kikinde

Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Kikinde prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Popisa poljoprivrede, u prvoj zoni se nalazi preko 109.000ha, a drugoj zoni 228.000ha
obradivog zemljista. Prosecna povrSina poljoprivrednog poseda je 13,34ha u prvoj zoni i 13,97ha u
drugoj zoni. Najzastupljenija kategorija vlasniStva je posed preko 100ha, pri ¢emu je 54.000ha
poseda u prvoj zoni vece od 100ha. U drugoj zoni je preko 93.000ha u posedima vec¢im od 100ha.
Druga najzastupljenija kategorija u obe zone je 50-100ha. Preko 53% obradivog poljoprivrednog
zemljiSta u prvoj zoni i 59% obradivog poljoprivrednog zemljiSta u drugoj zoni nalazi se u posedu
veéem od 50ha. Takva struktura zemljista veoma je povoljna kako za razvoj intenzivne proizvodnje
useva, tako i za mobilisanje poljoprivredne biomase.

manje 1 5 10- 20- 30- 50 vise od

Zona Ukupno | 541ha | 2ha | 2" | 10ha | 20ha | 30ha | 50ha | 100ha | 100ha | PrOsek
Zona %h‘;)K'k'”d' 100282 | 977 | 1749 | 6.312 | 8818 | 9409 | 6.154 | 8.486 | 13.847 53.530 13,34
Zona %h‘;)K'k'”d' 228.413 | 1.644 | 3.222 | 10.735 | 17.530 | 22.110 | 16.287 | 21.380 | 42.131 | 93.374 13,97
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T- 18: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Kikinde

ha
400,000
300,000
200,000
100,000 I
Total below 1ha 1-2ha 2-5ha 5-10ha 10-20ha  20-30ha  30-50ha 50-100ha above
100ha

m Kikinda zone 1 mKikinda zone 2

C-14: Struktura zemlji§ta u zonama snabdevanja Kikinde

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i
grafikonu ispod.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u Kikindi (ha) | 1.700 576 | 187 | 16.282 475 25.016 608 8.959 53.804

Zona 2 u Kikindi (ha) | 4.733 693 74 54.160 758 77.848 | 9.152 28.575 175.993

T-19: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Kikinde
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C-15: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Kikinde

Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama su: kukuruz,
pSenica, suncokret, jeCam i soja.

Ostal
e
Je€am | Ovas | Raz | PSenica zrtneas KuI;uru Soja Sunct:okre
Zitari
ce

Zona 1 u Kikindi (tona

e 7.073 | 1.665 | 567 | 76.705 | 2.052 | 177.411 | 1.657 23.400
godisnje)

Zona 2 u Kikindi (tona

S 19.690 | 2.003 | 223 | 255.146 | 3.273 | 552.096 | 24.936 74.637
godisSnje)

T-20: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Kikinde
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C-16: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Kikinde

Koli¢ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskoriS¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraCunavanja, godiSnje se u prvoj zoni moze prikupiti
ukupno 104.000 tona ostataka ili 41.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni
godidnje se moze prikupiti preko 330.000 tona ostataka kao rezervni izvor poljoprivredne biomase.
Ako se izuzmu ostaci kukuruza, rezervni izvori poljoprivredne biomase u kikindskog drugoj zoni,
prema ovoj metodologiji, iznose 134.000 tona godiSnje.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u Kikindi (tona

godignje) 2.122 499 | 190 | 23.012 616 63.868 298 14.040 104.645

Zona 2 u Kikindi (tona
godisnje)

5.907 601 75 76.544 982 198.754 | 4.488 44.782 332.133

T-21: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Kikinde - op$ta stopa
iskori§¢enja od 30%

Total
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Oats

Barley
0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000 450,000 500,000

M Kikinda zone 1  E Kikinda zone 2 tons

C-17: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snadevanja Kikinde - opSta stopa
iskoris¢enja od 30%
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Ukupne koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je moguée prikupiti u malim balama, uz odbitak
koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodiSnje je
dostupno preko 160.000 tona u prvoj zoni i dodatnih 520.000 tona u drugoj zoni kao rezerva. Ako
se izuzme kukuruz, godiSnje je dostupno preko 35.000 tona u prvoj zoni i 123.000 tona u drugoj
zoni kao rezerva.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Podzbir Prostirka | Ukupno
Zitarice
Zonalu
Kikindi (tona 4.244 999 | 381 | 46.023 1.231 | 127.736 | 597 28.080 209.290 -47.190 162.100
godiSnje)
Zona 2 u
Kikindi (tona 11.814 | 1.202 | 150 | 153.087 | 1.964 | 397.509 | 8.977 89.564 664.267 | -143.448 | 520.819
godi$nje)

T-22: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Kikinde

Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oat
Barley

-400,000 -200,000 0 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000

tons
Kikinda zone 1 Kikinda zone 2

C-18: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Kikinde

Ukupne koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima veéim od 50ha, uz odbitak koliina slame koje koriste odgajivaci stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima vec¢im od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodiSnje je u
prvoj zoni moguée prikupiti oko 83.000 tona u balama velikih dimenzija ili 33.000 tona ako se
izuzme kukuruz. U drugoj zoni je moguce prikupiti dodatnih 316.000 tona godiSnje kao rezerva
shabdevanja biomasom ili 121.000 tona ako se izuzme kukuruz.

Ostale
Jeca Ova F\’va Psenic zrnast Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk Ukupno
m S z a e z t a
Zitarice
Zona 19 (‘; d*fé";'jr:;“ (tona | 4 675 | 371 | 311 | 20919 | 448 | 50330 | 413 | 16296 | 90.763 | -7.618 | 83.145
Zona2 UKIKindi (©0na | 7200 | so3 | 62 | 89670 | 543 | 19553 | 555 | sg003 | 39595 | agogg | 316:66
godiSnje) 6 8 0 0

T-23: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja Kikinde
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Total
Bedding
Subtotal
Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

-100,000 0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

tons Kikinda zone 1 Kikinda zone 2

C-19: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja Kikinde

Poput situacije u Somboru i Senti, ne postoji bitna razlika izmedu koli€ina poljoprivredne biomase
koje je u Kikindi moguce prikupiti prema opstoj stopi iskoriséenja i koli€ina koje je moguée prikupiti
u balama velikih dimenzija.

Obavljen je struéni razgovor sa predstavnikom poljoprivredne savetodavne sluzbe u Kikindi. Ova
sluzba pokriva grad Kikindu i opstinu Novi KneZevac. U strukturi zemljista u Kikindi preovladavaju
veliki posedi. Postoji nekoliko kompanija koje se na povrSinama veé¢im 2.000ha bave ratarskom i
stoCarskom proizvodnjom. Te kompanije su: ,IM Matijevi¢“ (,Galad“ i ,Jedinstvo®), ,Almex"
(,Kinda“), ,Delta Agrar* (,Topola“ i ,Kozara“), ,Raca“ (,Sloga“ i ,Sloboda*), ,Cori¢ Agrar®, ,Zepter*
(,Mokrin®), ,Nedi¢ Agrar‘. Pored toga, kompaniji ,Tenis“ dodeljeno je 2.500ha u dugogodiSnji
zakup. Ima mnostvo velikih individualnih poljoprivrednih proizvodaca koji posluju na preko 100ha.
Opsti trend je da veliki vlasnici uvecCavaju svoja imanja kupovinom zemljista od manijih
poljoprivrednika.

Sto se tiGe strukture useva, podaci koje pruZzaju poljoprivredne savetodavne sluzbe poklapaju se
sa statistickim podacima. Najvazniji usevi su tradicionalno kukuruz, pSenica i suncokret. Postoje
znatne oscilacije u prinosu kukuruza, da bi 2017. godine prinos bio dramaticno nizak - sa
prosecnih 7-8 tona/ha pao je na 1-2 tone/ha.

Slama se delimi¢no zaorava, ali se u velikom meri i prikuplja jer je stoarska proizvodnja i dalje
razvijena, narocCito na velikim poljoprivrednim gazdinstvima. Vecina slame se prikuplja u valjkastim
ili velikim €etvrtastim balama. Zbog nedostatka fizicke radne snage, koli¢ine bala malih dimenzija u
stalnom su padu. Slamu uglavnom koriste odgajivaci stoke. Prethodnih godina je fabrika papira u
Novom Knezevcu redovno kupovala slamu, dok su sada glavni kupci slame fabrike koje proizvode
agro-pelet za energiju, ali i proizvodnju materijala za prostirku kod goveda. Dostupne su i dodatne
koliCine slame koje se takode mogu mobilisati i upotrebiti za energiju.

Kikinda je jo$ jedna od oblasti veoma povoljnih za razvoj proizvodnje energije od poljoprivredne
biomase.
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9.4. Grad Pancevo

Grad Panc¢evo nalazi se u Juznobanatskoj oblasti, Statistickom regionu Vojvodine. Gradovi/opstine
koji pripadaju prvoj zoni snabdevanja (u polupre¢niku od 25km oko Panceva) su Pancevo, Palilula i
Grocka. Opstine koje pripadaju drugoj zoni snabdevanja (u polupre¢niku od 50km oko Panceva) su
Opovo, Kovacica, Alibunar, Kovin, Smederevo, Sopot, Vozdovac, Surcin i Stara Pazova.

MNegeEUn v wr

= limisoara

G Branidev
F-30: Mapa zona snabdevanja Panceva

Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Panceva prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Popisa poljoprivrede, preko 86.000ha obradivog zemljista nalazi se u prvoj zoni i
240.000ha u drugoj zoni. Prosecni poljoprivredni posed u prvoj zoni iznosi 7,19ha, a u drugoj zoni
8,01ha. Najzastupljenija kategorija vlasniStva je posed preko 100ha, od Cega se u prvoj zoni
33.000ha nalazi u posedima vec¢im od 100ha. U drugoj zoni je preko 68.000ha u posedima vecim
od 100ha. Druga najzastupljenija kategorija u obe zone je 50-100ha. Preko 52% obradivog
poljoprivrednog zemljiSta u prvoj zoni i 45% obradivog poljoprivrednog zemljiSta u drugoj zoni
nalazi se u posedima ve¢im od 50ha. Takva struktura zemljiSta je povoljna kako za razvoj
intenzivne proizvodnje useva, tako i za mobilisanje poljoprivredne biomase.
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manje 1- 5- 10- 20- 30- 50- vise od
Zona Ukupno | o41ha | 2ha | 25" | 1ona | 20ha | 30ha | s0ha | 100na | 100ha | PTOSeK
Zonalu | gs0o3 | 2089 |3.132 | 8582 | 8402 | 8355 | 3.933 | 6.675 | 11.935 | 33.821 | 7,19
Pancevu (ha)
Zona2u | 540674 | 4027 | 6.878 | 22.105 | 27.552 | 28.828 | 17.435 | 25.135 | 39.761 | 68.955 | 8,01
Pancevu (ha)

T-24: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Panceva

350/960
300,000
250,000
200,000

150,000

100,000
50,000 I
. Y - m E E = m B
Total below 1ha  1-2ha 2-5ha 5-10ha 10-20ha  20-30ha  30-50ha 50-100ha above

100ha

W Pancevo zone1l M Pancevo zone 2

C-20: Struktura zemljista u zonama snabdevanja Panceva

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i
grafikonu ispod.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u Pan¢evu

(ha) 1.492 79 13 13.027 158 33.941 3.583 10.784 63.077

Zona 2 u Pancevu

(ha) 4.169 957 95 39.851 768 106.664 | 10.304 27.267 190.075

T-25: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Panéeva

30’8,%00

250,000
200,000
150,000

100,000

50,000
o ] -

Barley Oats Rye Wheat 0OGC Maize Soya Sunflower Total

W Pancevo zone1l M Pancevo zone 2

C-21: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Panceva
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Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli€inama su: kukuruz,
pSenica, suncokret i soja.

Ostal
e
JeGam Ovas | Raz | Psenica zrpeas Kul;uru Soja Suncokret
Zitari
ce
Zona 1 u Pancevu (tona 5.676 | 207 | 38 | 57.995 | 665 | 230.450 | 9.744 27.928
godisSnje)
Zona 2 u Pancevu (tona 15421 | %21 | 246 | 173.363 | 3.201 | 721.875 | 28.038 | 70.624
godisSnje) 4

T-26: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Panceva

Sunfower |
Soya EE
Maize I ———
OGC 1
Wheat I
Rye
Oats |
Barley

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000 700,000 800,000 900,000 1,000,000
B Pancevozonel M Pancevo zone 2
tons
C-22: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Panceva

Koli€ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskoriS¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraCunavanja, godiSnje se u prvoj zoni moze prikupiti
120.000 tona ostataka ili 38.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni se kao rezervni
izvor poljoprivredne biomase godiSnje moze prikupiti preko 365.000 tona ostataka. Prema ovoj
metodologiji se u drugoj zoni PancCeva godiSnje moze prikupiti 106.000 tona ostataka ako se
izuzme kukuruz kao rezervni izvori poljoprivredne biomase.

Ostale
JeCam | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona 1 u Pancevu (tona 1703 | 62 | 13 | 17.3909 | 200 | 82.962 | 1.754 | 16.757 | 120.849
godiSnje)
ZonangZ?é"ncj:;’“ (tora | 4606 | 754 | 83 | 52009 | 960 | 250.875 | 5.047 | 42.374 | 365.728

T-27: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Panceva - opSta stopa
iskoriséenja od 30%
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Total |
Sunflower I
Soya W
Maize I
0OGC |
Wheat IE——
Rye
Oats |
Barley W

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000

W Pancevo zonel M Pancevo zone 2 tons

C-23: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Panceva - op$ta stopa
iskoris¢enja od 30%

Ukupne koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija, uz
odbitak koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Godi$nje je
dostupno preko 165.000 tona u prvoj zoni i dodatnih 642.000 tona u drugoj zoni kao rezerva. Ako
se izuzme kukuruz, u prvoj zoni dolazi do negativnhog bilansa jer se ostaci svih ostalih useva
koriste u sto€arskoj proizvodnji, dok je u drugoj zoni dostupno 124.000 tona godinje kao rezerva.

Ostale
JecCa Ovas Rva Psenica zrnast Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk Ukupno
m b4 e z t a
Zitarice
Zona 1 u Pancevu 165.49
(tona godidnje) 3.406 124 26 34.797 399 165.924 | 3.508 33.514 241.698 | -76.200 8
Zona2uPantevu | o5y | 150 | 4q5 | 10401 | 4 g5 | 519750 | 10:09 | 84749 | 731457 | 88467 | 8429
(tona godiSnje) 8 8 4 0

T-28: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Panceva

Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
OGC
Wheat
Rye

Oat
Barley

-400,000 -200,000 0 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000 1,200,000

tons Pancevo zone 1 Pancevo zone 2

C-24: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
shabdevanja Panceva

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima veéim od 50ha, uz odbitak koli€ina slame koje koriste odgajivaci stoke na

Strana 62 od 115




DKTI (GlZ) Program ,Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji“: Dostupnost poljoprivredne biomase u Srbiji

poljoprivrednim gazdinstvima veéim od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodiSnje se u
prvoj zoni moze prikupiti oko 51.000 tona velikih bala slame, ali ako se izuzme kukuruz ponovo
dolazi do negativnog bilansa od -20.000 tona, $to znaci da se svi ostaci ostalih relevantnih useva
koriste za prostirku, a dodatne koli€ine transportuju iz drugih regiona. U drugoj zoni se kao rezerva
snabdevanja biomasom moze prikupiti dodatnih 289.000 tona godisnje ili 67.000 tona ako se
izuzme kukuruz.

Ostale
JecGa Ova Rva PSenic zrnast Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk Ukupno
m s z a e z t a
Zitarice
ZonatuPantevu | 5339 | 1 | o | 22865 | 100 | 72558 | >3° | 15439 | 1666 | 64910 | 51757
(tona godiSnje) 7 8
Zona2u ngnc_evu 3.187 352 42 42.161 567 221.75 6.40 39.408 313.87 24.461 289.41
(tona godi$nje) 9 3 8 7

T-29: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikin dimenzija u zonama
shabdevanja Panceva

Total
Bedding
Subtotal
Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

-200,000 -100,000 0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

Pancevo zone 1 Pancevo zone 2
tons

C-25: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
shabdevanja Panceva

Situacija u Panc¢evu razlikuje se od situacije u prethodno analiziranim Somboru, Senti i Kikindi.
Postoje znatne razlike izmedu podataka o koli¢ini poljoprivredne biomase dobijenim na osnovu
metodologije opste stope od 30% i poljoprivrednih ostataka koje je moguée prikupiti u balama
velikih dimenzija. Razlog za ovakvu situaciju leZi u strukturi zemljiSta u zonama snabdevanja
Panceva, koja je fragmentisanija nego u Somboru, Kikindi i Senti. S druge strane, potroSnja slame
u stoCarskoj proizvodnji znatno je vec¢a zbog velikih sto€arskih proizvoda€a na teritoriji Panceva i
PKB-a u Beogradu. Ipak se moze reéi da je PanCevo interesantno kao lokacija za razvoj kapaciteta
za proizvodnju energije iz biomase.
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9.5. Grad Sremska Mitrovica

Grad Sremska Mitrovica nalazi se u Sremskom okrugu, Statistickom regionu Vojvodine.
Gradovi/opstine koji pripadaju prvoj zoni snabdevanja (u polupre¢niku od 25km od Sremske
Mitrovice) su Sremska Mitrovica, Ruma i Bogati¢. Opstine koje pripadaju drugoj zoni snabdevanja
(u polupre¢niku od 50km od Sremske Mitrovice) su Sabac, Vladimirci, Peéinci, Stara Pazova,
Indija, Sremski Karlovci, BeocCin, Novi Sad, Backi Petrovac, Bat¢ka Palanka, Irig i Sid.

aw ) g O e g
F-31: Mapa zona snabdevanja Sremske Mitrovice

Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice prikazana je u grafikonu i tabeli
ispod. Prema podacima Popisa poljoprivrede, preko 122.000ha obradivog zemljiSta nalazi se u
prvoj zoni i 297.000ha u drugoj zoni. Prosecna povrsina poljoprivrednog poseda u prvoj zoni iznosi
6,29 ha, a u drugoj zoni 6,67ha. Najzastupljenija kategorija vlasniStva je posed preko 100ha -
26.000ha u prvoj zoni je u posedima vec¢im od 100ha. U drugoj zoni se preko 66.000ha nalazi u
posedima vec¢im od 100ha. Druga najzastupljenija kategorija u prvoj zoni je 50-100ha, a u drugoj 5-
10ha. Nasuprot opStinama u Backoj i Banatu, samo 31% obradivog poljoprivrednog zemljista u
prvoj zoni i 35% obradivog poljoprivrednog zemljiSta u drugoj zoni nalazi se u posedima veéim od
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50ha. Takva struktura zemljista moze se smatrati povoljnom kako za razvoj intenzivne proizvodnje
useva i tako i za mobilisanje poljoprivredne biomase.

manje 1- 5- 10- 20- 30- 50- viSe od

odtha | 2ha | #5M | 10ha | 20na | 30ha | 50ha | 100ha | 100na | Prosek

Zona Ukupno

ZonalusS.

N 122.686 2.266 4.411 | 15.857 | 21.041 | 19.371 | 9.927 | 10.701 | 13.263 25.849 6,29
Mitrovici (ha)

Zona2usS.
Mitrovici (ha)

297.446 5.642 9.843 | 35.639 | 46.798 | 45.252 | 24.108 | 26.944 | 37.250 65.970 6,67

T-30: Struktura zemlji§ta u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice

ha
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Total below 1ha 1-2ha 2-5ha 5-10ha 10-20ha  20-30ha  30-50ha  50-100ha above
100ha

B S.Mitrovicazonel  HES.Mitrovica zone 2
C-26: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i
grafikonu ispod.

Ostale
Je¢am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u S. Mitrovici

(ha) 2.385 74 44 31.009 619 50.651 | 14.152 2.573 101.507

Zona 2 u S. Mitrovici

(ha) 5.994 | 1.063 | 104 | 63.445 1557 | 115.730 | 49.866 7.517 245.277

T-31: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice

ha
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C-27: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice
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Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama su: kukuruz,
pSenica, soja, jeCam i suncokret.

Ostale
JeCam | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret
Zitarice

Zona 1 u S. Mitrovici (tona

o 8.940 198 120 | 138.028 2.632 337.380 | 37.716 6.715
godisnje)

Zona 2 u S. Mitrovici (tona

o 22.495 | 2.680 | 291 | 278.005 6.472 767.828 | 134.415 19.535
godis$nje)

T-32: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice
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C-28: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice

Koli¢ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opStoj stopi iskoriséenja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraCunavanja, godiSnje se u prvoj zoni moze prikupiti
177.000 tona ostataka ili 56.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni se godisSnje
moze prikupiti preko 405.000 tona ostataka kao rezervni izvor poljoprivredne biomase. Ako se
izuzmu ostaci kukuruza kao rezervni izvori poljoprivredne biomase, prema ovoj metodologiji se u
drugoj zoni Sremske Mitrovice moze prikupiti 129.000 tona godiSnje.

Ostale
JeGam | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u S. Mitrovici (tona

i 2.682 59 40 | 41.408 790 121.457 | 6.789 4.028 177.254
godi$nje)

Zona 2 u S. Mitrovici (tona

e 6.748 804 98 83.402 1.942 276.418 | 24.195 11.721 405.327
godiSnje)

T-33: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice -
opSta stopa iskoris¢enja od 30%

Strana 66 od 115



DKTI (GlZ) Program ,Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji“: Dostupnost poljoprivredne biomase u Srbiji

Total
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C-29: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Sremske Mitrovice -
opSta stopa iskoris¢enja od 30%

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija, uz
odbitak koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Godi$nje je
dostupno preko 256.000 tona u prvoj zoni i dodatnih 603.000 tona u drugoj zoni kao rezerva. Ako
se izuzme kukuruz, godiSnje je u prvoj zoni dostupno preko 14.000 tona, a u drugoj zoni 51.000
tona kao rezerva.

Ostal
e
JeGam | Ovas | Raz | PS$enica zrtneas KuI;uru Soja Sun(;okre Podzbir Prostirka Ukupno
Zitari
ce
ZonalusS.
Mitrovici (tona 5.364 119 81 82.817 | 1.579 | 242.913 | 13.578 8.058 354.509 -97.586 256.922
godi$nje)
Zona2usS.
Mitrovici (tona | 13.497 | 1.608 | 196 | 166.803 | 3.883 | 552.836 | 48.389 23.442 810.654 | -206.867 | 603.787
godi$nje)

T-34: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
shabdevanja Sremske Mitrovice

Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
0OGC
Wheat
Rye

Oat
Barley

-400,000 -200,000 0 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000 1,200,000 1,400,000

tons S.Mitrovica zone 1 S.Mitrovica zone 2
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C-30: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
shabdevanja Sremske Mitrovice

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima veéim od 50ha, uz odbitak koli€¢ina slame koje koriste odgajivaci stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima veéim od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodiSnje se u
prvoj zoni u balama velikih dimenzija moZe prikupiti oko 98.000 tona ili 32.000 tona ako se izuzme
kukuruz. U drugoj zoni se moZe prikupiti dodatnih 235.000 tona godiSnje kao rezerva snabdevanja
biomasom ili 73.000 tona godiSnje ako se izuzme kukuruz.

Ostale
< o zrnast .
Jeta | Ova | Ra | PSenic e Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk Ukupno
m s z a i z t a
Zitaric
e
zonalus.Mittovici | g4y |\ 35 | o | 24257 | 200 | 66.947 | 5575 | 5632 | 10348 | 5311 | ogi74
(tona godisnje) S
zona2us. Mitrovicl | 5 yq8 | 204 | 52 | 60.810 | 1.027 | 16365 | 19651 15045 | 26180 | 55554 | 235254
(tona godi$nje) 1 4 9

T-35: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzia u zonama
shabdevanja Sremske Mitrovice

Total
Bedding
Subtotal
Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye
Oats
Barley

-100,000  -50,000 0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000
tons

Sremska Mitrovica zone 1 Sremska Mitrovica zone 2

C-31: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja Sremske Mitrovice

Koli¢ine poljoprivredne biomase koje je moguce prikupiti obraCunate po opstoj stopi iskoriS¢enja od
30% i poljoprivredne biomase koja je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u Sremskoj
Mitrovici znatno su veée nego u Somboru, Senti i Kikindi, ali manje nego u Pan€evu. Moguéi razlog
je to Sto je, s jedne strane, struktura zemljiSta fragementisana, a s druge, proizvodnja stoke nije
toliko velika kao Pan€evu, Sto umanjuje koli¢inu dostupne slame. Sremska Mitrovica se moze
smatrati priviaCnom lokacijom u pogledu potencijala za razvoj kapaciteta za izgradnju objekata za
proizvodnju energije iz biomase.
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9.6. Opstina Surcin

Opstina Surcin je deo Grada i Statistickog regiona Beograda. Gradovi/opstine koji pripadaju prvoj
zoni snabdevanja (u poluprec¢niku od 25km od Surc¢ina) su Surcin, Zemun, Palilula, Obrenovac,
Vozdovac, Pecinci i Stara Pazova. Opstine koje pripadaju drugoj zoni snabdevanja (u polupre¢niku
od 50km od Surcina) su Indija, Irig, Ruma, Vladimirci, Ub, Lazarevac, Sopot, Grocka, Barajevo,
Pancevo i Opovo.

, i
J u a u f
Backl Pethoy | ¥ g Sé&m}

B Il Ny &8
'

Bal»

Vukovar'

Mali Zvornik

Struktura zemljista u zonama snabdevanja u Surc€inu prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Popisa poljoprivrede, u prvoj zoni se nalazi preko 125.000ha, a u drugoj 222.000ha
obradivog zemljiSta. Prose¢na povrsina poljoprivrednog poseda je u prvoj zoni 6,70ha, a u drugoj
5,77ha. Najzastupljenija kategorija vlasnisStva je posed preko 100ha, pri ¢emu se u prvoj zoni
46.000ha nalazi u posedima vec¢im od 100ha. U drugoj zoni, preko 49.000ha je u posedima veéim
od 100ha. Druga najzastupljenija kategorija u obe zone je 5-10ha. Preko 46% obradivog
poljoprivrednog zemljiSta u prvoj zoni i 34% u drugoj zoni je u posedima vec¢im od 50ha. Takva
struktura zemljiSta moze se smatrati povoljnom kako za razvoj intenzivne proizvodnje useva i tako i
za mobilisanje poljoprivredne biomase.

manje 5- 10- 20- 30- 50- vise od
Zona Ukupno | o4 1ha | 12M@ | 25ha | 15ha | 20ha | 30ha | Soha | 100ha | 100ha | Prosek
qu.‘a Lu 125.518 2.737 4.356 | 13.707 | 15.913 | 13.956 | 7.560 8.393 12.513 46.383 6,70
Surcinu (ha)

Zona2u

o 222.412 5.369 10.285 | 32.859 | 36.421 | 30.877 | 14.277 | 17.176 | 25.835 49.312 5,77
Surcinu (ha)

T-36: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Surcina
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ha
400,000

350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000

50,000

Total below 1ha  1-2ha 2-5ha 5-10ha 10-20ha  20-30ha  30-50ha 50-100ha above
100ha

B Surcinzone 1 M Surcin zone 2

C-32: Struktura zemljista u zonama snabdevanja Sur&ina

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i
grafikonu ispod.

Ostale
Je¢am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona 1 u Sur¢inu
(ha) 5.734 732 62 | 30.380 708 41.100 | 7.871 4.899 91.486
Zona 2 u Sur€inu
(ha) 5.785 | 2.511 98 | 47.983 1.002 94.845 | 10.687 16.133 | 179.045

T-37: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Surcina

ha
300,000

250,000
200,000
150,000
100,000

50,000

0 E— . = [ |
Barley Oats Rye Wheat 0OGC Maize Soya Sunflower Total

M Surcin zone 1 MW Surcin zone 2

C-33: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Surc€ina
Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama su: kukuruz,

pSenica, jeCam, soja i suncokret u prvoj zoni i kukuruz, pSenica, suncokret, soja i je€am u drugoj
zoni.

Strana 70 od 115



DKTI (GlZ) Program ,Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji“: Dostupnost poljoprivredne biomase u Srbiji

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret
Zitarice

Zona 1 u Sur¢inu (tona

22.330 | 1.896 | 168 | 131.539 2.996 256.477 | 21.397 12.124
godisnje)

Zona 2 u Surcinu (tona
godis$nje)

21.016 | 6.283 | 258 | 208.514 | 4.093 | 624.817 | 27.948 42.014

T-38: Proizvodnja relevantnih useva u surcinskim zonama snabdevanja

Sunfower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000 700,000 800,000 900,000 1,000,000

W Surcinzone 1 MW Surcin zone 2 tons

C-34: Proizvodnja relevantnih useva u suréinskim zonama snabdevanja

Koli€ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskoriS¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Na osnovu ovog metoda izraunavanja, godiSnje je u prvoj zoni moguce
prikupiti 151.000 tona ostataka ili 59.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni se
moze prikupiti dodatnih 327.000 tona godidnje kao rezervni izvor poljoprivredne biomase. Prema
ovoj metodologiji, rezervni izvori poljoprivredne biomase u drugoj zoni Sur€ina iznose 103.000 tona
godisnje ako se izuzme kukuruz.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u Surcinu (tona

e 6.699 569 56 39.462 899 92.332 | 3.851 7.274 151.142
godisnje)

Zona 2 u Sur¢inu (tona
godiSnje)

6.305 | 1.885 | 87 62.554 1.228 | 224.934 | 5.031 25.208 327.231

T-39: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja SurCina - opSta stopa
iskoriséenja od 30%
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Total
Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000

. . tons
W Surcin zone 1 M Surcin zone 2

C-35: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Surcina - op$ta stopa
iskori§¢enja od 30%

Ukupne koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija, uz
odbitak koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Godi$nje je
dostupno preko 167.000 tona u prvoj zoni i dodatnih 497.000 tona u drugoj zoni kao rezerva. Ako
se izuzme kukuruz, u prvoj zoni nastaje negativan bilans od -17.000 tona godisnje, &to znadi da je
potrosSnja za stoCarsku proizvodnju veéa od potencijala za proizvodnju ostataka, zbog ¢ega se
slama isporuCuje iz drugih regiona. Ako se izuzme kukuruz, u drugoj zoni moguce je prikupiti
48.000 tona godisnje kao rezervu.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja | Suncokret | Podzbir Prostirka Ukupno
Zitarice
Zonalu
Sur¢inu (tona 13.398 | 1.137 | 113 | 78.923 1.798 184.663 | 7.703 14.549 302.285 -134.714 167.570
godisnje)
Zona2u
Sur¢inu (tona | 12.609 | 3.770 | 174 | 125.108 | 2.456 | 449.868 | 10.061 50.416 654.463 | -157.403 | 497.060
godi$nje)

T-40: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija
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Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
OGC
Wheat
Rye

Oat
Barley

-400,000 -200,000 0 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000 1,200,000

Surcin zone 1 Surcin zone 2 tons
C-36: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Suréina

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima ve¢im od 50ha, uz odbitak kolicina slame koje koriste odgajivali stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima veéim od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. U prvoj zoni
je u balama velikih dimenzija moguce prikupiti oko 44.000 tona slame godiSnje. Ako se izuzme
kukuruz, javija se negativan bilans od -23.000 tona godis$nje, Sto znaci da koliina slame koja se
proizvodi na velikim posedima nije dovoljna za pokrivanje potraznje odgajivaca stoke i da se mora
isporucivati iz drugih regiona. U drugoj zoni je moguce prikupiti dodatnih 198.000 tona godiSnje ili
55.000 tona ako se izuzme kukuruz.

Ostale
Jeca Ova R’va PSenic zrnast Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk Ukupno
m S V4 a e z t a
Zitarice
Zona fuSurcinu | go65 | 10p | 2 | 34783 | 755 | 67.073 | 5367 | 8499 | 122.846 | -78.717 | 44.128
(tona godisnje)
Zona 2 u Surcinu 550 | 42 | 11 | 43237 | 150 | 143364 | 4770 | 23514 | 215638 | -16.790 | 19884
(tona godi$nje) 8

T-41: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja Surcéina
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Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
0OGC
Wheat
Rye

Oats

Barley
-150,000 -100,000 -50,000 0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000

tons Surcin zone 1 Surcin zone 2

C-37: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja Surcéina

Kao i u slu¢aju Panceva, podaci o koli¢inama poljoprivrednih ostataka koje je mogucée prikupiti
obracunatih po opstoj stopi iskoriS¢enja od 30% i koli€ine slame izraCunate da se mogu prikupiti u
balama velikih dimenzija znatno se razlikuju. Kao i u PancCevi, razlog je u vecéoj fragmentaciji
strukture zemljiSta nego u Somboru, Senti i Kikindi, kao i u razvijenoj stoarskoj proizvodnji u tom
podrudju.

Obavljeni su struéni razgovori sa predstavnicima poljoprivredne savetodavne sluzbe u Padinskoj
Skeli. Poljoprivredna savetodavna sluzba Padinske Skele obuhvata teritorije sledecéih opSstina
Grada Beograda: Palilula, Zemun, Surc&in, Novi Beograd, Grocka i Obrenovac. U pogledu strukture
zemljiSta postoje znatne razlike izmedu Grocke i Obrenovca s jedne strane, i Zemuna, Surcina i
ostalih opstina s druge strane. Grocka i Obrenovac imaju veoma fragmentisane, male parcele na
brdskim terenima ili u re€nim dolinama i u tim op&tinama preovladuje proizvodnja povr¢a ili voca.
Zemun i Surcin imaju vece parcele, ravan teren i preovladava biljna proizvodnja. Na Paliluli, u
potpunosti dominira korporacija PKB sa svojom sto€arskom proizvodnjom. Osim PKB-a, koji ima u
vlasnistvu ili unajmljuje zemljiSte na kojem posluje na teritoriji opstine Palilule i delimi¢no opstina
Suréin i Zemun, ostale velike poljoprivredne kompanije kao $to su ,PIK Zemun® i ,.BD Agro“ su
bankrotirale i iznajmljuju svoje zemljisSte drugim kompanijama, kao Sto su ,Knez Petrol“ i druge ili
individualnim poljoprivrednicima. Veliki pojedinaéni proizvodaci koji posluju na preko 100ha ili vise,
postoje samo u opstini Surc€in, dok je u drugim opstinama (Palilula, Zemun, Grocka, Obrenovac)
poljoprivreda i dalje sekundarni izvor porodi¢nog prihoda. U svim opStinama slama se zaorava ili je
prikupljaju odgajivaci stoke. Veci odgajivaci stoke opremljeni su balirkama za valjkaste bale (rolo
balirkama), dok su mali opremljeni malim balirkama za Cetvrtaste bale. PKB je jedino preduzece
koje je potpuno opremljeno velikim balirkama za Cetvrtaste bale, ali veéinu prikupljene slame koristi
za prostirku u stoCarskoj proizvodnji. Opsti utisak predstavnika poljoprivredne savetodavne sluzbe
Padinska Skela je da zbog znatne potroSnje slame u sto€arskoj proizvodniji nije moguce mobilisati
vecée koli¢ine slame, narodito u velikim balama.
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9.7. Grad Kragujevac

Grad Kragujevac se nalazi u Sumadijskom okrugu, Statistickom regionu Sumadije i zapadne
Srbije. Gradovi ili opstine koji pripadaju prvoj zoni snabdevanja (u polupreCniku od 25km od
Kragujevca) su Kragujevac, Lapovo, Bato€ina, Rac¢a, Kni¢ i Jagodina. OpStine koje pripadaju
drugoj zoni snabdevanja (u poluprec¢niku od 50km od Kragujevca) su Smederevska Palanka,
Velika Plana, Svilajnac, Cuprija, Rekovac, Varvarin, Trstenik, Vrnjacka Banja, Cadak, Topola,
Arandelovac i Gornji Milanovac.

F-33: Mapa zona snabdevanja Kragujevca

Struktura zemljista u zonama snabdevanja Kragujevca prikazana je u grafikonu i tabeli ispod.
Prema podacima Popisa poljoprivrede, preko 94.000ha obradivog zemljita nalazi se u prvoj zoni i
202.000ha u drugoj zoni. Prose¢na povrsina poljoprivrednog poseda u prvoj zoni iznosi 3,11ha, a u
drugoj 3,55ha. Najzastupljenija kategorija vlasniStva je 2-5ha u prvoj zoni i 5-10ha u drugoj zoni.
Samo 5% obradivog poljoprivrednog zemljista u obe zone nalazi se u posedima veéim od 50ha.
Takva struktura zemljista nije povoljna za mobilizaciju poljoprivredne biomase.

manje } . 5- 10- 20- 30- 50- vise od
Zona Ukupno | o 1hg | 1-2h@ | 2-5ha | 16ha | 20ha | 30ha | 50ha | 100ha | 100ha | PrOSeK
Zonalu
Kragujevcu 94.594 3.517 6.917 | 25.525 | 28.693 | 16.711 | 5.100 | 3.057 2.816 2.257 3,91
(ha)
Zona2u
Kragujevcu 202.022 8.249 18.570 | 62.119 | 57.054 | 30.307 | 9.667 | 6.165 4.028 5.862 3,55
(ha)

T-42: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Kragujevca
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C-38: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Kragujevca

20-30ha  30-50ha

B Kragujevac zone 2

50-100ha  above

100ha

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i

grafikonu ispod.

Je€am | Ovas | Raz | PSenica z?:;aslt% Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zonalu(,g)""g“je"c“ 3.046 | 2.800 | 113 | 18.115 | 1.560 | 22.358 | 423 | 1431 | 49.846
Zonazu('g)""g“je"cu 8504 | 5227 | 142 | 35545 | 1.236 | 48.362 | 283 | 2028 | 101.328
T-43: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Kragujevca
ha
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C-39: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Kragujevca

Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama su: kukuruz,
pSenica, jeCam, ovas i suncokret.

Je€am

Ovas

Raz | PSenica

zrnast

Ostale

Kuki
e

uruz

Soja Suncokret
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Zitarice
Zona 1 u Kragujevcu (ha) 10.033 6.739 | 282 | 63.433 5.811 | 119.713 961 3.012
Zona 2 u Kragujevcu (ha) 26.842 | 12.363 | 341 | 122.208 | 4.547 | 247.625 612 4.171

T-44: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Kragujevca
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C-40: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Kragujevca

Koli¢ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opstoj stopi iskorid¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraunavanja, u prvoj zoni je godiSnje moguce
prikupiti ukupno 70.000 tona ostataka ili 27.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni
je godisnje moguce prikupiti dodatnih vise od 141.000 tona kao rezervni izvor poljoprivredne
biomase. Prema ovoj metodologiji, ako se izuzmu ostaci kukuruza kao rezervni izvori
poljoprivredne biomase, godisnje je u drugoj zoni Kragujevca moguce prikupiti 52.000 tona.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice

Zona 1 u Kragujevcu (tona

3.010 | 2.022 | 95 19.030 1.743 43.097 173 1.807 70.976
godi$nje)

Zona 2 u Kragujevcu (ha) 8.053 | 3.709 | 115 | 36.662 1.364 89.145 110 2.503 141.661

T-45: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikuptii u zonama snabdevanja Kragujevca - opSta
stope iskoris¢enja od 30%

Total
Sunflower
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Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

o
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C-41: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti - opSta stopa iskoris¢enja od 30%
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Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija, uz
odbitak koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Godi$nje je
dostupno preko 35.000 tona u prvoj zoni i dodatnih 84.000 tona u drugoj zoni kao rezerva. Ako se
izuzme kukuruz, u prvoj zoni nastaje negativan bilans od -51,000 tona godiSnje, dok je u drugoj
zoni negativan bilans -94,000 tona godisnje.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Podzbir Prostirka | Ukupno
Zitarice
Zonalu
Kragujevcu 6.020 | 4.043 | 190 | 38.060 3.487 86.193 346 3.614 141.953 | -106.092 35.860
(ha)
Zona2u
Kragujevcu 16.105 | 7.418 | 229 | 73.325 2,728 | 178.290 | 220 5.006 283.321 | -198.718 84.603
(ha)

T-46: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
shabdevanja Kragujevca

tons
Total
Bedding
Subtotal
Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye
Oat

Barley

-400,000 -300,000 -200,000 -100,000 0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

Kragujevac zone 1 Kragujevac zone 2

C-42: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Kragujevca

Ukupne koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima veéim od 50ha, uz odbitak koliina slame koje koriste odgajivaci stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima vec¢im od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Moguce je
prikupiti u prvoj zoni oko 2.000 tona godiSnje u balama velikih dimenzija i nastaje negativan bilans
od -600 tona godiSnje ako se izuzme kukuruz. U drugoj zoni moguce je prikupiti dodatnih 6.000
tona godisnje kao rezervu u snabdevanju biomasom ili blizu 2.000 tona ako se izuzme kukuruz.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Podzbir | Prostirka | Ukupno
Zitarice
Zonalu
Kragujevcu 206 120 7 1971 238 2.691 35 1.000 6.266 -4.205 2.062
(ha)
Zona2u
Kragujevcu 233 65 10 4.251 36 4.842 14 1.284 10.735 -4.018 6.717
(ha)
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T-47: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenizijau zonama
shabdevanja Kragujevca

tons

Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats
Barley

-10,000 -5,000 0 5,000 10,000 15,000 20,000

Kragujevac zone 1 Kragujevac zone 2

C-43: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja Kragujevca

Postoje znatne razlike izmedu koli¢ina poljoprivredne biomase koje je moguce prikupiti,
obraCunatih po opstoj stopi iskori8¢enja od 30%, i koli€ina izraCunatih na osnovu metodologija o
prikupljanju u malim i ¢ak veéim balama, zbog strukture zemljista, nedostatka velikih poseda i
potraznje za slamom koju imaju odgajivaci stoke. lako opsta stopa iskoris¢enja od 30% prikazuje
priliénu dostupnost slame, koliine koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija veoma su
male.  Postoje jasni deficiti slame ako se izuzmu ostaci kukuruza. Prema rezultatima
izraCunavanja, na podrucju Kragujevca ne moze se preporuciti razvoj kapaciteta za proizvodnju
energije iz poljoprivredne biomase.

Takode je obavljen stru€ni razgovor sa predstavnikom poljoprivredne savetodavne sluzbe u
Kragujevcu. Poljoprivredna savetodavna sluzba u Kragujevcu pokriva podru¢ja grada Kragujevca i
opstina Arandelovac, Topola, Rac¢a, Kni¢, Lapovo i Bato€ina. Struktura zemljista je fragmentisana,
ali postoji trend uvecavanja kupovinom manjih poseda. Nema velikih preduze¢a koja poseduju i
obraduju zemljiSte, ali postoji nekoliko pojedinaénih poljoprivrednih gazdinstava koji poseduju 60-
70ha. Neka preduzeca daju u zakup dodatnu drzavnu zemlju do 100ha. Struktura useva jednaka je
strukturi prikazanoj u Popisu poljoprivrede. Dominira kukuruz, a slede ga pSenica i ostale Zitarice
slicne psenici (jeCam, ovas, ostale zrnaste zitarice). Postoji opsti trend smanjenja povrsina
zemljiSta pod usevima i povec¢anja povrSina zasada za proizvodnju voéa. Slama se zaorava,
ponekad spaljuje na polju, a prikupljaju je jedino poljoprivrednici za potrebe stoCarske proizvodnje,
u obliku valjkastih ili malih Cetvrtastih bala. Prema re€ima sagovornika iz Poljoprivredne
savetodavne sluzbe, broj odgajivata stoke u stalnom je padu. Ne postoji trziSte slame, a
mogucnosti organizovanja snabdevanja u saradnji sa vec¢im poljoprivrednim proizvodaCima u
nekim podrucjima su ogranicene.
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9.8. Grad Uzice

Grad UzZice se nalazi u Zlatiborskom okrugu, Statistickom regionu Sumadije i zapadne Srbije.
Gradovi/opstine koji pripadaju prvoj zoni snabdevanja (u polupre¢niku od 25km od UzZica) su UZice,
Pozega, Cajetina, Kosjeri¢ i Bajina Basta. Opétine koje pripadaju drugoj zoni snabdevanja (u
polupreéniku od 50km od UZica) su Valjevo, Mionica, Cacak, Lu&ani, Arilie, Nova Varos.

F-34: Mapa zona snabdevanja UZica

Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Uzica prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Popisa poljoprivrede, preko 93.000ha obradivog zemljiSta se nalazi u prvoj zoni i
128.000ha u drugoj zoni. Prose€na povrsina poljoprivrednog poseda u prvoj zoni je 4,04ha, a u
drugoj zoni 4,06ha. Najzastupljenija kategorija vlasniStva u obe zone je 5-10ha. Preko 11%
obradivog poljoprivrednog zemljiSta u prvoj zoni i 6% obradivog poljoprivrednog zemljiSta u drugoj
zoni sastoji se od poseda veéih od 50ha. Takva struktura zemljista nije povoljna za razvoj
mobilisanja poljoprivredne biomase.
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manje 1- ) 5- 10- 20- 30- 50- viSe od
Zona Ukupno | o41ha | 2ha | 29" | 1ona | 20hna | 30ha | 50ha | 100ha | 100ha | PTOSeK
Zonalu 93.134 | 2.847 | 6.883 | 26.123 | 27.523 | 14.251 | 2.953 | 1.695 | 1.306 9.552 4,04
Uzicu (ha)
SZOK’:‘S (Zhg) 128150 | 4.042 | 9.385 | 35.930 | 41.303 | 23.093 | 4.728 | 1.811 | 535 7.321 4,06

T-48: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja UZica

ha
250,000

200,000
150,000

100,000

50,000 I I

Total belowlha 1-2ha 2-5ha 5-10ha 10-20ha  20-30ha  30-50ha 50-100ha  above
100ha

M Uzicezone1l M Uzice zone 2

C-44: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja UZica

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i
grafikonu ispod.

Ostale
Je¢am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona (’Ih;)UZICu 261 | 1.036 | 39 | 2159 | 547 | 4837 | 1 0 8.880
Zona (zh:)uz"’” 3.752 | 3568 | 236 | 9.351 | 1.001 | 16.631 | 234 26 34.799

T-49: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja UZica

ha
50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000

10,000 l
5,000

Barley Oats Rye Wheat 0OGC Maize Soya Sunflower Total

W Uzicezone1l M Uzice zone 2

C-45: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja UZica
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Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli€inama su: kukuruz,
pSenica, ovas i ostale zrnaste zitarice u prvoj zoni i kukuruz, pSenica, jeCam, ovas i ostale zrnaste
zZitarice u drugoj zoni.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret
Zitarice
Zona gh;)uz'cu 859 | 2.494 | 97 | 7561 | 2.038 | 25.898 3 1
Zona (2h:)uz'°“ 12.358 | 8.588 | 589 | 32.745 | 3.728 | 89.047 532 56

T-50: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja UZica

tons
Sunfower

Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

o

20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000

W Uzice zone1l M Uzice zone 2

C-46: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja UZica

Koli¢ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskoridéenja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraunavanja, godiSnje je u prvoj zoni moguce
prikupiti ukupno 13.000 tona ostataka ili 4.000 tona ako se izuzme kukuruz. U drugoj zoni je
moguce prikupiti dodatnih viSe od 49.000 tona ostataka kao rezervni izvor poljoprivredne biomase.
Prema ovoj metodologiji, ako se izuzme kukuruz kao rezervni izvori poljoprivredne biomase, u
drugoj zoni UZica moguce je prikupiti 17.000 tona ostataka godisnje.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona 1 u UZicu (tona
e 258 748 33 2.268 611 9.323 0 0 13.242
godisnje)
Zona2uUZicu (tona | 5709 | 5577 | 198 | 9.824 | 1119 | 32.057 | 96 33 49.610
godi$nje)

T-51: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja UzZica - opSta stopa
iskori§¢enja od 30%
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Total
Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

o

10,000 20,000

30,000 40,000

W Uzicezonel ™ Uzicezone 2

50,000

60,000 70,000

tons

C-47: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja UZica - opSta stopa

iskoris¢enja od 30%

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija, uz
odbitak koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Postoji
negativan bilans od -61.000 tona godidnje (-87.000 tona godisnje ako se izuzme kukuruz) u prvoj
zoni i -78.000 tona godiSnje (-140.000 tona godiSnje ako se izuzme kukuruz) u drugoj zoni, $to
znaci da potrebe za slamom u stoarskoj proizvodnji daleko premasuju proizvodne potencijale

ovog podrudja.

Ovas Ostal
e
Jeca Raz PSenic | zrnas | Kukur Soja Suncokre Podzbir Prostirka Ukupno
m a te uz t
Zitari
ce
Zona 1 u Uzicu
(tona godisnje) 515 1.496 65 4.536 1.223 | 18.647 1 1 26.484 -88.257 -61.773
Zona2uUZiou | 4 415 | 5153 | 306 | 19.647 | 2.237 | 64.114 | 192 67 99.220 | -177.285 | -78.064
(tona godisnje)

T-52: Poljoprivredni ostaci koje je
snabdevanja UZica

-300,000 -250,000 -200,000

-150,000

moguce prikupiti u balama

Total
Bedding
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-100,000 -50,000 0
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C-48: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja UZica

Ukupne koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima veéim od 50ha, uz odbitak koli€¢ina slame koje koriste odgajivaci stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima veéim od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. U obe zone,
ove koli€ine su na nivou statistiCke greske.

Ostale
Je¢am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Podzbir | Prostirka | Ukupno
Zitarice
zonaduUzieu | 11 | 3 14 17 5 0 0 50 -1.177 | -1.126
(tona godi$nje)
Zona2u Uzicu | 5, 6 | 2 | 100 29 246 0 0 416 -461 -45
(tona godi$nje)

T-53: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzia u zonama
snabdevanja UZica

tons

Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley
-2,000 -1,500 -1,000 -500 0 500 1,000

Uzice zone 1 Uzice zone 2

C-49: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja UzZica

Uzice je jedan od primera kako su varljivi potencijali poljoprivredne biomase ako se izraCunavaju
bez uzimanja u obzir strukture zemljiSta i potrodnje slame u stoCarskoj proizvodnji. Prema
podacima dobijenim primenom metodologije opSte stope iskoriS¢enja od 30%, moze izgledati
moguce da se razvije neka vrstu proizvodnje srednje veli€ine na osnovu poljoprivredne biomase u
toj oblasti. Medutim, podaci zasnovani na potencijalima koje je moguce prikupiti u balama malih
dimenzija pokazuju veoma negativan bilans - $to znaci da se slama vec¢ isporucuje iz drugih
regiona da bi se zadovoljile potrebe stoCarske proizvodnje za slamom. Zbog fragmentisane
strukture zemljidta i nepostojanja poseda vecih razmera, koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je
moguce prikupiti u balama velikih dimenzija nalaze se na nivou statisticke gresSke. Ovo jasno
ukazuje na to da oblast Uzica nema potencijala za razvoj kapaciteta za proizvodnju energije na
biomasu.
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9.9. Grad Leskovac

Grad Leskovac nalazi se u Jablani¢kom okrugu, StatistiCkom regionu istone i juzne Srbije.
Gradovi/opstine koji pripadaju prvoj zoni snabdevanja (u polupreé¢niku od 25km od Leskovca) su
Leskovac, Doljevac, Vlasotince, Lebane, Zitorada i Bojnik. OpSstine koje pripadaju drugoj zoni
snabdevanja (u polupre¢niku od 50km od Leskovca) su Ni§, MeroSina, Gadzin Han, Prokuplje,
Medveda, Vladi¢in Han, Surdulica, Crna Trava, Babus$nica, Bela Palanka i Svrljig.

F-35: Mapa zona snabdevanja Leskovca

Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Leskovca prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Popisa poljoprivrede, preko 62.000ha obradivog zemljista nalazi se u prvoj zoni i
82.000ha u drugoj zoni. Prose¢na povrsina poljoprivrednog poseda je 2,11ha u prvoj zoni i 2,50ha
u drugoj zoni. Najzastupljenija kategorija vlasniStva u obe zone je 2-5ha. Oko 8% obradivog
poljoprivrednog zemljiSta u prvoj zoni i 17% obradivog poljoprivrednog zemljiSta u drugoj zoni
sastoji se od poseda vecih od 50ha. Takva struktura zemlji§ta nije povoljna za razvoj mobilisanja
poljoprivredne biomase.

manje : : 5- 10- 20- 30- 50- vise od
Zona Ukupno | i qha | 12ha | 250 1000 | ooha | 30ha | 50ha | 100h 100ha | Prosek
Zonalu | o589y | 6786 | 13.289 | 25.465 | 8.035 | 2461 | 652 | 687 589 4.927 211
Leskovu (ha)
Zona2u
Lesimta (hay | 82397 | 7433 | 12412 | 28,600 | 13532 | 4013 | 1042 | 677 325 14.273 2,50

T-54: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Leskovca
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C-50: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Leskovca

H Leskovac zone 2

100ha

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i

grafikonu ispod.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona 1 u Leskovu (ha) 660 268 38 14.997 321 16.257 14 185 32.740
Zona 2 (“h';;es“o"cu 714 | 349 | 63 | 9766 | 141 | 10275 | 2 1 21.310
T-55: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Leskovca
ha
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000
0 I — —
Barley Oats Rye Wheat 0GC Maize Soya Sunflower Total

B Leskovac zone 1

B Leskovac zone 2

C-51: Struktura relevantnih useva u zonama snabdevanja Leskovca

Kao i povrSine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama su: kukuruz,

pSenica i jeCam.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret
Zitarice
Zona luleskoveu(tona | 4 g79 | 551 | 79 | 49.963 | 1.112 | 74.946 | 29 376
godi$nje)
Zona2uLeskoveu(tona | 5 gy | 717 | 132 | 32536 | 488 | 47.366 5 1
godi$nje)
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T-56: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Leskovca
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C-52: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Leskovca

Koli¢ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskorid¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraCunavanja, godiSnje se u prvoj zoni moze prikupiti
43.000 tona ostataka ili 16.000 tona ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni se moze
prikupiti preko 405.000 tona ostataka godiSnje kao rezervni izvor poljoprivredne biomase.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona 1 u Leskovcu (tona
godignje) 562 165 26 14.989 333 26.981 5 226 43.288
Zona2uleskoveu(tona | gn7 | 595 | 44 | o761 | 146 | 17.052 | 1 1 27.827
godiSnje)

T-57: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Leskovca - opSta stopa
iskori§¢enja od 30%

Total
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Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000

tons
H Leskovac zone 1l M Leskovac zone 2

C-53: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Leskovca - opSta stopa
iskoris¢enja od 30%
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Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija, uz
odbitak koli¢ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Godi$nje je
dostupno preko 13.000 tona u prvoj zoni i dodatnih 9.000 tona u drugoj zoni kao rezerva. Ako se
izuzme kukuruz, u prvoj zoni nastaje negativan bilans od -40,000 tona godiSnje, dok u drugoj zoni
negativan bilans iznosi -24,000 tona godiSnje.

Ostale
Jeca Ova Ra PSenic zrnast Kukuru . Suncokre . Prostirk Ukupn
M Soja Podzbir
m s z a e z t a o]
Zitarice
Zona 1 u Leskovcu
(tona godisnje) 1.124 331 53 29.978 667 53.961 11 451 86.575 -72.717 13.858
Zona 2 u Leskovcu
(tona godi$nje) 1.215 430 89 | 19.522 293 34.104 2 1 55.655 | -45.943 9.712

T-58: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Leskovca

tons
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-150,000 -100,000 -50,000 0 50,000 100,000 150,000 200,000

Leskovac zone 1 Leskovac zone 2

C-54: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Leskovca

Ukupne koli¢ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima veCim od 50ha, uz odbitak koliCina slame koje koriste odgajivaCi stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima ve¢im od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Godis$nje se u
balama velikih dimenzija u prvoj zoni moze prikupiti oko 2.800 tona ili 1.000 tona ako se izuzme
kukuruz. Koli€ine koje je moguce prikupiti u drugoj zoni na nivou su statistiCke greske.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Podzbir | Prostirka | Ukupno
Zitarice
Zonalu
Leskovcu (tona 75 9 0 664 0 1971 0 294 3.012 -210 2.801
godisSnje)
Zona2u
Leskovcu (tona 32 19 20 76 20 171 0 0 338 -187 151
godiSnje)
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T-59: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
shabdevanja Leskovca

tons
Total
Bedding
Subtotal
Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye
Oats

Barley
-1,000 -500 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000

Leskovac zone 1 Leskovac zone 2

C-55: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
snabdevanja Leskovca

Poredenje podataka na osnovu razli¢itih metodologija o kolicCinama poljoprivredne biomase koje je
moguce prikupiti dovodi do sli¢ne situacije kao i u analizi Uzica, uz maniji deficit zbog manje
razvijene stoCarske proizvodnje. | u ovom slucaju su podaci, dobijeni izraCunavanjem po opstoj
stopi iskoriSc¢enja od 30%, koji pokazuju da postoje dostupne koli€ine slame kada se izuzme
kukuruz, varljivi. S druge strane, koli¢ine koje je moguce prikupiti u malim balama ako je potraznja
za prostirkom za stoku obuhvaéena, a kukuruz izuzet, jasno pokazuju negativan bilans. Zbog
fragmentisane strukture zemljiSta i nepostojanja vecéih poseda, koli€ine koje je moguce prikupiti u
balama velikih dimenzija krec¢u se na nivou od 1.000 tona godiSnje. Leskovac je jedna od oblasti u
kojima se projekti proizvodnje energije iz poljoprivredne biomase ne mogu smatrati izvodljivim.

Obavljen je stru¢ni razgovor sa predstavnikom poljoprivredne savetodavne sluzbe u Leskovcu.
Poljoprivredna savetodavna sluzba u Leskovcu pokriva Grad Leskovac i opstine Lebane, Bojnik,
Medveda, Vlasotince i Crna Trava. Struktura zemljiSsta je veoma fragmentisana, a velika
poljoprivredna gazdinstva pripadaju samo bivsim drzavnim kombinatima koji su ili privatizovani ili
su bankrotirali, pa iznajmljuju zemljiste, a to su: ,Porecje Vucje“, ,DIP Poljoprivreda“ ili ,Agrar
BoSnjade“. Prema podacima poljoprivredne savetodavne sluzbe i podacima iz Popisa
poljoprivrede, povrSine pod pSenicom i kukuruzom su sli¢ne, a slede ih jeCam i ovas. Opsti trend u
oblasti Leskovca je smanjenje povrsina pod usevima i povecanje povrSina pod povréem. Ovo je
jedan od nacina na koji poljoprivrednici mogu ostvariti veéi profit na manjim zemljiSnim posedima.
Takode postoji trend rasta povrSina zasada pod vocem na raCun zemljiSta koje se koristi za
proizvodnju useva. Drugi trend je smanjenje stoCarske proizvodnje. Preko 70% pSeni¢ne slame se
zaorava, jedan deo se spaljuje na polju, a samo 30% postojecih stoCarskih proizvodaCa balira
slamu u malim Cetvrtastim balama. Vecinu jeCmene slame prikupljaju odgajivaci stoke i koriste je
se za sto€nu hranu ili prostirku.
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9.10. Opstina Negotin

Opstina Negotin je u Borskom okrugu, StatistiCkom regionu istoCne i juzne Srbije. U prvoj zoni
snabdevanja (u polupre¢niku od 25km od Negotina) je samo grad/opstina Negotin. Opstine koje
pripadaju drugoj zoni snabdevanja (u polupre¢niku od 50 km od Negotina) su Kladovo, Majdanpek,
Bor i Zajecar.

F-36: Mapa zona snabdeanja Negotina

Struktura zemljiSta u zoni snabdevanja Negotina prikazana je u grafikonu i tabeli ispod. Prema
podacima Popisa poljoprivrede, preko 30.000ha obradivog zemljista nalazi se u prvoj zoni i
73.000ha u drugoj zoni. Prosecna povrSina poljoprivrednog poseda je 6,54ha u prvoj zoni i 5,20ha
u drugoj zoni. Najzastupljenija kategorija vlasniStva je 5-10ha, a zatim 10-20ha. Preko 24%
obradivog poljoprivrednog zemljita u prvoj zoni i 11% obradivog poljoprivrednog zemljiSta u drugoj
zoni sastoji se od poseda veéih od 50ha. Takva struktura zemljiSta nije povolina za razvoj
mobilisanja poljoprivredne biomase.

manje 1- . 5- 10- 20- 30- 50- vise od
Zona Ukupno | o41ha | 2ha | %M | 1oha | 20ha | 30ha | s0ha | 100h 100ha | ProseK
Zona 1l
Negotina 30.726 429 1.165 | 4.950 7.414 5.637 2.107 1.674 1.876 5.474 6,54
(ha)
Zona 2
Negotina 73.141 1.375 3.235 | 15.255 | 23.884 | 16.474 | 3.668 1.556 784 6.909 5,20
(ha)

T-60: Struktura zemlji§ta u zonama snabdevanja Negotina
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C-56: Struktura zemljiSta u zonama snabdevanja Negotina

W Negotin zone 2

50-100ha  above

100ha

Struktura useva relevantnih za upotrebu ostataka u proizvodnji energije prikazana je u tabeli i

grafikonu ispod.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
Zona 1 u Negotinu (ha) 613 969 63 7.742 155 5.084 1 3.983 18.608
Zona 2 u Negotinu (ha) | 2.044 | 1.602 | 355 9.432 623 10.862 72 1.881 26.871
T-61: Struktura relevantnih usevi u zonama snabdevanja Negotina
ha
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000
0 [ | [ N I -
Barley Oats Rye Wheat 0GC Maize Soya Sunflower Total

C-57: Struktura relevantnih usevi u zonama snabdevanja Negotina

W Negotin zone 1

B Negotin zone 2

Kao i povrsine pod kojima su zasadeni, najvazniji usevi po proizvedenim koli¢inama u prvoj zoni
su: pSenica, kukuruz i suncokret, a u drugoj zoni: kukuruz, pSenica, je¢am, suncokret i ovas.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz Soja Suncokret
Zitarice
Zona 1 u Negotinu 1.738 | 1.993 | 130 | 25.792 | 537 | 23.435 1 8.086
(tona godiSnje)
Zona2uNegotinu | 5297 | 3594 | 740 | 31.423 | 2.158 | 50073 | 147 3.819
(tona godisnje)

T-62: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Negotina
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C-58: Proizvodnja relevantnih useva u zonama snabdevanja Negotina

Koli¢ine poljoprivrednih ostataka obraCunate po opS$toj stopi iskorid¢enja od 30% prikazane su u
tabeli i grafikonu ispod. Prema ovom metodu izraCunavanja, godiSnje je moguce prikupiti 22.000
tona ostataka u prvoj zoni ili 14.000 tona godi$nje ako se izuzmu ostaci kukuruza. U drugoj zoni se
godidnje moze prikupiti preko 33.000 tona ostataka kao rezervni izvor poljoprivredne biomase. Ako
se izuzmu ostaci kukuruza kao rezervni izvori poljoprivredne biomase, u drugoj zoni Negotina se
prema ovoj metodologiji moze prikupiti 15.000 tone godi$nje.

Ostale
Je€am | Ovas | Raz | PSenica | zrnaste | Kukuruz | Soja | Suncokret | Ukupno
Zitarice
zonalNegotina(tona | 551 | 598 | 44 | 7.737 | 161 | 8.437 0 4852 | 22.350
godi$nje)
Zona 2 u Negotinu
(tona godisnje) 1.739 988 249 9.427 647 18.026 27 2.291 33.395

T-63: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Negotina - opSta stopa
iskori§¢enja od 30%

Total
Sunflower
Soya
Maize
0OGC
Wheat

Rye

Oats

Barley [

o

10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000

B Negotinzone 1 M Negotin zone 2 tons

C-59: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u zonama snabdevanja Negotina - opSta stopa
iskoris¢enja od 30%
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Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija, uz
odbitak koli€ina koje upotrebe odgajivaci stoke, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. Preko
30.000 tona godisnje je dostupno u prvoj zoni i dodatnih 15.000 tone godiSnje u drugoj zoni kao
rezerva. Ako se izuzme kukuruz, u prvoj zoni je dostupno preko 14.000 tona godisnje, dok u drugoj
zoni postoji negativan bilans od -21.000 tona godis$nje, $to znaci da se zetveni ostaci ve¢ koriste u
stoCarskoj proizvodniji i isporucuju se iz drugih regiona.

Ostale
Jeca Ovas Rva PSenic | zrnast | Kukuru Soja Suncokre Podzbir Prostirk | Ukupn
m z a e z t a (o]
Zitarice
Zona 1 u Negotinu 1043 | 119 | g8 | 15475 | 322 16.873 0 9.703 44701 | -13.779 | 30.921
(tona godiSnje) 6
Zona 2 u Negotinu 3478 | 197 | 497 | 18854 | 1.295 | 36.053 | 53 4583 66.790 | -51.903 | 14.887
(tona godi$nje) 7

T-64: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snhabdevanja Negotina

Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oat
Barley

-80,000 -60,000 -40,000 -20,000 0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000

tons Negotin zone 1 Negotin zone 2

C-60: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama malih dimenzija u zonama
snabdevanja Negotina

Ukupne koli€ine poljoprivrednih ostataka koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija na
posedima veCim od 50ha, uz odbitak koliCina slame koje koriste odgajivaCi stoke na
poljoprivrednim gazdinstvima vecim od 50ha, prikazane su u tabeli i grafikonu ispod. GodiSnje se u
prvoj zoni moze prikupiti oko 9.000 tona u balama velikih dimenzija ili 7.000 tona godis$nje, ako se
izuzme kukuruz. U drugoj zoni se kao rezerva snabdevanja biomasom moze prikupiti dodatnih
6.000 tona godisnje ili 3.000 tona godiSnje, ako se izuzme kukuruz.

Ostale
JeCa Ova Ra PSenic zrnast Kukuru . Suncokre . Prostirk Ukupn
5 Soja Podzbir
m S z a e z t a o]
Zitarice
Zona 1 u Negotinu (u
tonama) 90 33 50 4.483 86 2.272 0 4.723 11.737 -2.634 9.103
Zona 2 u Negotinu (u
tonama) 583 36 | 273 2.434 408 2.653 51 3.979 10.417 -4.403 6.014

T-65: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzia u zonama
snabdevanja Negotina
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Total
Bedding
Subtotal

Sunflower
Soya
Maize
0GC
Wheat
Rye

Oats

Barley
-10,000 -5,000 0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

tons Negotin zone 1 Negotin zone 2

C-61: Poljoprivredni ostaci koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija u zonama
shabdevanja Negotina

Podaci o koli¢inama poljoprivredne biomase na osnovu opste stope iskoriS¢éenja od 30% i
koli¢inama izraCunatim u balama malih dimenzija uz odbitak slame koja se koristi za prostirku nisu
bitno razli¢iti. Koli€ine koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija manje su od koli¢ina
izraCunatih na osnovu druga dva metoda, ali ¢ak i ako se izuzme kukuruz, postoje koli¢ine od blizu
10.000 tona godisnje koje se mogu smatrati dovoljnim za proizvodnju toplotne energije u sistemu
daljinskog grejanja.

Obavljen je stru¢ni razgovor sa predstavnikom poljoprivredne savetodavne sluzbe u Negotinu. Ova
sluzba pokriva podrucja opstina Negotin, Kladovo, Bor i Majdanpek. Struktura zemljista je u
brdovitim delovima pomenutih opstina fragmentisana, ali je ipak manje fragmentisana nego u
drugim delovima juzne Srbije. Struktura zemljista nije fragmentisana u Negotinu i dolini Klju¢a, gde
je prethodno izvrSeno povecanje zemljiSnih parcela. Placevi u ovoj oblasti obi¢no imaju od 100 do
200ha. Postoje velike poljoprivredne kompanije kao $to su bivai ,Kombinat Klju¢® i ,Salas” doo.
Postoji nekoliko velikih poljoprivredih gazdinstava koja su vlasnici zemljiSta ili iznajmljuju 100 do
400ha zemljiSta na kojem posluju u Klju€u i Negotinskoj dolini. Dominantna kultura u Negotinu i
Kladovu je pSenica umesto kukuruza, dok kukuruz dominira na manjim imanjima u brdovitim
delovima Borskog okruga. Trenutno se obraduje samo 42% obradivog zemljista koje su ranije
koristila poljoprivredna preduzeca u drzavnom vlasniStvu za biljnu proizvodnju. Takode postoji
trend podizanja voénih zasada na zemljiStu koje se prethodno koristilo za proizvodnju useva, ali
samo u brdovitim delovima. U dolini gotovo da nema stoCarske proizvodnje, pa se slama zaorava.
U brdovitim delovima, mali odgajivacCi stoke vecinu slame presuju u male, Cetvrtaste bale.
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10. Zakljuéci

Najznacajniji zaklju€ci Studije odnose se na glavne identifikovane prepreke za unapredenje
koriS¢enja poljoprivredne biomase, i proizilaze iz stavova relevantnih zainteresovanih strana o
mogucnostima koriS¢enja poljoprivredne biomase, i konacnih napomena o metodologiji za
utvrdivanje potencijala poljoprivredne biomase.

Kao Sto je pomenuto, nisu identifikovane nikakve pravne prepreke za mobilizaciju poljoprivredne
biomase za proizvodnju energije. Prepreke su povezane sa karakteristikama razli¢itih vrsta
zetvenih ostataka, konkurencijom u prikupljanju ostataka kao izvora dubrenja zemlje, prostirke ili
kompostnog materijala s jedne strane, i nepostojanjem dovoljno velikih poljoprivrednih poseda da
bi se omogucéila finansijska i tehnicki odrziva logistika za sakupljanje poljoprivredne biomase.
Dodatne prepreke odnose se na negativna iskustva vezana za mobilizaciju poljoprivredne biomase
koja postoje u pojedinim regionima.

Kao S§to je pomenuto, ne mogu se svi Zetveni ostaci raCunati kao upotrebljivi za proizvodnju
energije. Cak i one ostatke kojih ima najvise, kao $to su ostaci kukuruza, treba radunati samo kao
izvor dodatnog snabdevanja. Postoje misljenja da ostatke kukuruza ne treba uopSte uzimati u
obzir, zbog znatnih izazova prilikom njihovog prikupljanja i mobilisanja, opisanih u prethodnim
poglavljima. Upotreba ostataka suncokreta takode je upitna i izazovna. S druge strane, vecina
Zetvenih ostataka koje je mogucée prikupiti, kao $to su pSenica, jeCam, ovas i raZz ima ozbiljnu
konkurenciju u upotrebi kao veoma dobar materijal za prostirku Zivotinjama i kao sastojak
komposta. U regionima sa razvijenom sto€arskom proizvodnjom smanjivace se dostupnost slame
za proizvodnju energije, jer se ne moze ocCekivati da ¢ée se poljoprivrednici koji proizvode i
prikupljaju slamu na svojim poljima za prostirku Zivotinjama odreéi potreba vezanih za sto€arsku
proizvodnju da bi prodavali slamu na trZiStu za potrebe proizvodnje energije. Narocito iz razloga
Sto se energija na poljoprivrednim gazdinstvima moZze proizvesti i iz biogasa. Pored toga, postoji
uvrezeno misljenje kako kod poljoprivrednih stru¢njaka, tako i kod poljoprivrednih proizvodaca, da
se zetveni ostaci moraju zaoravati da bi se organske komponente zadrzale u zemljistu.

Ova studija je neutralna po pitanju toga da li treba koristiti male, valjkaste ili velike bale, i samo
pokazuje razliite nacine izraCunavanja dostupnosti u razli€itim oblicima bala. Medutim, kao $to je
opisano u poglavljima o logistici, slama u velikim balama je jedino tehnicko i finansijski odrzivo
reSenje za proizvodnju energije u sistemima daljinskog grejanja ili postrojenjima za kombinovanu
proizvodnju toplotne i elektricne energije. Male Cetvrtaste bale se ne koriste za proizvodnju
energije, osim za individualno grejanje malih gazdinstava i domacinstava zbog: poteskoca u
manipulaciji, logistike, previSe potrebne radne snage, Sto sve povecava vreme potrebno za
aktivnosti i logisticke troSkove. Poljoprivredna gazdinstva sve manje upotrebljavaju male Cetvrtaste
bale za prostirku zbog nedostatka radne snage ili njenih troSkova i opredeljuju se za koriS¢enje
masina za baliranje, prikupljanje i transport velikih valjkastih ili Cetvrtastih bala. S druge strane,
prikupljanje velikih bala slame zahteva dovoljno veliko zemljiSte da bi primena celokupne garniture
velikih i skupih masina bila finansijski isplativa u vrlo kratkom vremenskom periodu. U ovoj studiji
smo postavili granicu primenljivosti garniture masina za proizvodnju velikih Cetvrtastih bala na
posede iznad 50ha, pa ¢e podru¢ja sa nizim udelom zemljiSnih poseda od 50ha imati manje
potencijala poljoprivredne biomase. Ova granica od 50ha moze biti predmet buducih istrazivanja i
naknadnih studija, ali je ona praktiCna zbog postojanja podataka o razli€itim strukturama useva na
razli€itim klasama zemljiSnih poseda iz popisa poljoprivrede. Buducéi popisi poljoprivrede ce
azurirati datum strukture useva na razli€itim klasama zemljiSta i saCuvati kategorije 50-100ha i
preko 100ha. Pored toga, metodologija popisa poljoprivrede u Srbiji prilagodena je metodologiji
popisa poljoprivrede u EU, tako da su podaci uporedivi sa svim ostalim zemljama EU.

IzraCunati i predstavljeni energetski potencijal na osnovu metodologije od 50ha moze se u
budu¢nosti povecati kako se budu povecéavali prinosi i zemljiSte koje se koristi, usled razvoja
navodnjavanja i procesa uvecanja zemljiSnih poseda i parcela. Proizvodnja poljoprivredne biomase
je sekundarni ili ¢ak tercijarni izvor prihoda poljoprivrednika; stoga nije realno definisati neposredne

Strana 95 od 115



DKTI (GlZ) Program ,Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji“: Dostupnost poljoprivredne biomase u Srbiji

mere za povecanje snabdevanja biomasom, imaju¢i u vidu da vazan cilj poljoprivrednih
gazdinstava nije povecanje proizvodnje biomase, ve¢ glavnih useva i profitabilnosti. S druge
strane, pomenute mere, kao $to su prosirenje poljoprivrednih parcela i navodnjavanje, indirektno
povecavaju proizvodnju poljoprivredne biomase i mogucénost njenog prikupljanja.

Konacno, postoje oblasti u kojima je dostupnost slame velika, ali je negativnho iskustvo u
prikupljanju slame uticalo na potencijalne proizvodacée i snabdevace. Jedan od takvih primera je u
Sremskom okrugu, gde na preko 30 lokacija postoje znatne koli€ine slame koje se ¢uvaju viSe od 7
godina i predstavljaju znatan ekoloski izazov. Pored toga, nekoliko proizvodaca i firmi je bilo
optereéeno kreditom da bi snabdevali postrojenje CHP koje je u Sidu otvorila kompanija ,Victoria
grupa“. Postrojenje nikada nije pocelo da radi niti da preuzima slamu koja se ¢uva na poljima oko
nekoliko sela u Sremu. Najvaznija prepreka je nedostatak planiranja i razumevanja da je potrebno
puno vremena i organizacije da bi se razvio efikasan sistem snabdevanja slamom, ali samo u
podruéjima gde su ispunjeni osnovni preduslovi o vrstama otpadaka i strukturi zemljita.

Kao §to je prikazano u primerima Sombora, Sente i Kikinde, metodologija izraunavanja po opstoj
stopi iskoriséenja slame za energiju od 30% daje sli¢ne rezultate kao metodologija zasnovana na
stopi iskoriS¢enja od 60% na posedima vec¢im od 50ha, uz odbitak koli¢ina potrebnih za sto€arsku
proizvodnju na imanjima vec¢im od 50ha. U ovim podrucjima, udeo poseda vecih od 50ha u
ukupnoj povrSini iznosi blizu ili preko 50%. Medutim, razlika izmedu ove dve metodologije
povecava se sa opadanjem udela poseda vecih od 50ha i u sluaju razvijenog stocarstva, kao to
je na primer u Sur€inu i Panéevu. S druge strane, opsta stopa iskoriS¢éenja slame za energiju od
30% znatno je precenjena u slu€aju kada preovladuju male povrSine zemljidta, kao to je primer u
Leskovcu, Kragujevcu i Uzicu, i ostalim oblastima sa fragmentisanom strukturom zemljista i
razvijenom stoCarskom proizvodnjom. Ovim primeri jasno pokazuju da primena opste stope
iskoris¢enja moze biti varljiva ako se u obzir ne uzmu potro$nja za potrebe Zivotinja ili struktura
zemljidta. To moze dovesti do precenjenih procena potencijala poljoprivredne biomase.

Uzimajuéi u obzir faktor strukture useva, strukture zemljista i stoCarske proizvodnje kao prepreka ili
podsticaja u snabdevanju poljopriviednom biomasom za proizvodnju energije, o€igledno je da se
veéi deo potencijala poljoprivredne biomase nalazi u Backoj, Banatu i Sremu. Znatni potencijali
postoje i u Beogradu, ali upotreba slame za energiju ima ozbiljnu konkurenciju u upotrebi slame
kao materijala za prostirku. Zapadna Srbija i juzna Srbija nemaju ovaj potencijal, dok je u Sumadiji
on veoma ogranicen. S druge strane, zabeleZen je izvestan, dovoljan potencijal za razvoj npr.
manijih i srednjih sistema DH ili manjih CHP u Negotinskoj oblasti, u isto¢noj Srbiji.
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12. Aneksi

12.1 Aneks I: Spisak osoba sa kojima je voden razgovor

Osoba

Polozaj, organizacija

Boban Stankovi¢

Savetnik Savetodavne sluzbe za poljoprivredu u Leskovcu

Aleksandar Pap

Savetnik Savetodavne sluzbe za poljoprivredu u Kikindi

Vladica Gavrilovié

Rukovodilac i savetnik Savetodavne sluzbe za poljoprivredu u Negotinu

Bata Popovié

Savetnik Savetodavne sluzbe za poljoprivredu u Kragujevcu

Anka Kacarevié

Direktor Savetodavne sluzbe za poljoprivredu u Padinskoj skeli

Zlatko Vampovac

Savetnik Savetodavne sluzbe za poljoprivredu u Padinskoj skeli

Vladimir Sabados

Rukovodilac Instituta za poljoprivredu u Somboru

Branislav Ogrizovi¢

Savetnik Instituta za poljoprivredu u Somboru

Dragan Markovi¢

Sef Odseka za statistiku poljoprivrede u Republi¢kom zavodu za statistiku

Velibor Lazarevié

Savetnik u odseku za statistiku poljoprivrede u Republi€kom zavodu za statistiku

Hrvoja Doroti¢

Dobavlja¢ slame ,Mediland“ d.o.0, Sombor

Roland Holo

Dobavlja¢ slame i poljoprivredni proizvoda¢, Poljoprivredno gazdinstvo ,Holo",
Doroslovo

Vojislav MaleSev

Poljoprivrednik i Predsednik poljoprivrednog udruzenja ,Club 100 plus®

DusSan Erdeljan

Rukovodilac , Titan Machinery*“

Vladimir Labus

Prodavac u , Titan Machinery“

Porde Dukic

Poljoprivrednik i rukovodilac seoskog udruzenja u Stejanovcima

LjubiSa Jovanovié

Predsednik proizvodaca mleka u Srbiji

12.2. Aneks Il: Detaljne smernice za primenu metodologije

Polazna tacka u odredivanju potencijala biomase lezi u interesovanju u nastajanju za koriS¢enje
biomase za proizvodnju energije. U slu€aju postrojenja za kombinovanu proizvodnju toplotne i
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elektricne energije i postrojenja samo za toplotnu energiju, potraznja ili moguénost upotrebe
toplotne energije su presudne za dimenziju postrojenja. Nakon utvrdivanja dimenzija postrojenja,
potraznju za gorivom treba odrediti na osnovu energetske vrednosti odabranih goriva, radnih sati i
kapaciteta postrojenja. Nakon §to se utvrdi potraznja za gorivom, treba izraCunati dostupnost
biomase kako bi se testiralo da li je moguce organizovati efikasno i ekonomiéno snabdevanje
dovoljnih koli¢ina biomase, neophodnog kvaliteta i vrste. Sa mehanicke i tehni¢ke strane razvoja
projekta, treba utvrditi sledece:
- Osnovne Kkarakteristike goriva: energetsku vrednost, sadrzaj pepela, tacku topljenja
pepela;
- Oblik i dimenzije isporu¢enog goriva - u slu¢aju poljoprivredne biomase to su dimenzije
bala;

Drugi vazni elementi analize treba da obuhvate opcije ili zahteve logistike i skladistenja.

Predlozena metodologija mozZe se primeniti na sledeéi nadin:

- Opsti obraCun primenom konzervativne stope iskorid¢enja od 30% moZe se primeniti u
slu¢aju Vojvodine, gde je ravnoteZa izmedu stolarske proizvodnje i proizvodnje useva
povoljnija za useve; Metod je taan za odredivanje potencijala prikupljanja velikih bala, a
veoma konzervativan u utvrdivanju potencijala prikupljanja malih bala;

- lzraCunavanje primenom stope iskoriS¢enja od 60% i odbitak slame koja se potencijalno
moze Koristiti u stoCarskoj proizvodnji treba primeniti u slu€ajevima u kojima je tehnicki
izvodljivo koriS¢enje malih bala i gde ravnoteZza izmedu proizvodnje useva i stoCarske
proizvodnje viSe naginje stoCarskoj proizvodnji. Ovi slu€ajevi postoje u ravnicarskim
zemljiSnim poljoprivrednim podrucjima Beogradskog statistickog okruga i u juznoj Srbiji,
gde strukturu zemljiSta karakteriSe dominacija malih zemljiSnih poseda;

- lzraCunavanje primenom stope iskoris¢enja od 60% na posedima vec¢im od 50ha i odbitak
slame koja se koristi u stoCarskoj proizvodnji na poljoprivrednim gazdinstvima ve¢im od
50ha najtacniji je metod koji treba primenjivati u svim slu€ajevima u kojima je utvrdeno da
su velike bale jedini moguci oblik bala;

- Prilikom primene svih navedenih metoda izraCunavanja posebnu paznju treba posvetiti
analizi kukuruznih ostataka. Preporuka Konsultanta je da se oni izraCunavaju, ali zbog
problema u prikupljanju opisanih u Studiji i velikih oscilacija u prinosima, mnogo je sigurnije
ne oslanjati se samo na njih, ve¢ ih koristiti kao mogu¢u zamenu slame pSenice, Zitarica
sliénih pSenici, soje ili suncokreta. Nasa preporuka je racunati na pSenicu, Zitarice sliCne
pSenici ili sojinu slamu u vise od 70% snabdevanja, ali i omoguciti nabavke kukuruzovine u
godinama sa prose¢nim prinosom kukuruza i povoljnim vremenskim uslovima u periodu
prikupljanja kukuruzovine;

Predlozena metodologija moze se primeniti na dva nacdina:

- korisnici mogu napraviti sopstvene obraCune iz dostupnih izvora podataka. Kao izvor
podataka, preporuCujemo sluzbene podatke iz baze podataka Republickog zavoda za
statistiku - http://www.stat.gov.rs/WebSite/public/ReportView.aspx koji se odnose na Biljnu
proizvodnju i Popis poljoprivrede. Vazno je napomenuti da su podaci Popisa poljoprivrede
iz 2012. godine i da novi podaci nec¢e biti dostupni do 2018. godine. U slu€aju biljne
proizvodnje - podaci se prikazuju na nivou statistickog okruga, a ne na nivou opstine. Zbog
toga, obrada podataka treba da kombinuje proseCne prinose na nivou statistickog okruga i
povrSine useva na nivou opstina;

- korisnici mogu da koriste sve podatke o poljoprivrednoj biomasi koja se moze prikupiti na
osnovu 3 opisana pristupa izraCunavanju, prikazana u Aneksu studije/Smernicama. Svi
podaci su predstavljeni na nivou svake pojedinaCne opstine u Srbiji.

Prvi korak u utvrdivanju potencijala prikupljanja poljoprivredne biomase za konkretni
projekat/lokaciju je odrediti zonu snabdevanja. Preporuka konsultanta je da se koriste dve zone -
25km i 50km od mesta potroSnje slame. Prva zona u polupre¢niku od 25 km od buduceg
potroSaCa slame je zona primarnog snabdevanja sa najnizim troSkovima transporta. Koli€ine u
drugoj zoni mogu se smatrati rezervom u snabdevanju zbog veéih troSkova transporta. Kada se
odrede zone, korisnik metodologije treba da proveri koje konkretne opstine pripadaju kojim
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konkretnim zonama, a zatim ili obavi izraCunavanje ili upotrebi podatke iz skupa podataka u
Aneksu studije.

u Limigoara

Tuzlaw onlca o A : e o . 3 7 Kitevo

Mali 2vornik up

U slu€aju da se izabere samostalno izraunavanje, treba primeniti sledeéu proceduru za primenu
opste stope iskoriséenja:

- Prvi korak treba da bude odredivanje odnosa zrna i ostataka kod useva koji se razmatraju.
U slu€aju pSenice, ovsa, spelte, je€ma i ostalih zrnastih Zitarica treba primeniti odnos 1:1.
Za raz treba primeniti odnos 1:1,12. Za kukuruz treba primeniti odnos 1:1,2, dok za soju
treba primeniti odnos 0:0,6. Za suncokret treba primeniti odnos 1:2.

- Kao drugi korak, treba izraCunati prosean prinos pojedinac¢nih useva (jeCam, raz, zob,
pSenica i pirina€, ostale Zitarice slicne pSenici, kukuruz, soja i suncokret) za period od
najmanje pet godina, na osnovu zvani¢nih podataka o poljoprivrednoj statistici;

- Kao Cetvrti korak, treba izraunati ukupnu proizvodnju zrna za svaki pojedinacni usev;

- Kao peti korak, moze se odrediti opsta stopa iskoriS¢enja od 30% ili nize radi izraCunavanja
opsteg potencijala na osnovu metodologija primenjenih u prethodnim studijama;

- U petom koraku se moze izraCunati potencijal biomase koju je moguce prikupiti;

Sledeci postupak treba primeniti u slu€ajevima kada je struktura zemljiSta mala, uzgoj Zivotinja
razvijen, a male bale utvrdene kao moguca opcija:

- Prvi korak treba da bude odredivanje odnosa zrna i ostataka kod useva koji se razmatraju.
U slucaju pSenice, ovsa, spelte, je€ma i ostalih zrnastih Zitarica treba primeniti odnos 1:1.
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Za raz treba primeniti odnos 1:1,12. Za kukuruz treba primeniti odnos 1:1,2, dok za soju
treba primeniti odnos 1:0,6. Za suncokret treba primeniti odnos 1:2.

- Kao drugi korak, treba izracunati prose€an prinos pojedinacnih useva (jeCam, raz, zob,
pSenica i pirinaC, ostale Zzitarice slicne pSenici, kukuruz, soja i suncokret) za period od
najmanje pet godina, na osnovu zvani¢nih podataka o poljoprivrednoj statistici;

- Kao treéi korak, za svaki pojedinacni usev u svakoj opstini u zoni snabdevanja, treba
izraCunati ukupnu proizvodniju zZitarica;

- Kao cetvrti korak, stopu iskoriS¢enja za izraCunavanje prikupljackog potencijala treba
utvrditi na 60% ili nize u konzervativnijem pristupu;

- Kao peti korak treba izracunati potencijal biomase koja moze biti prikupljena bez obzira na
veli€inu zemljista;

- Kao Sesti korak, treba odrediti faktor koli¢ine slame koja se koristi po grlu stoke;

- Kao sedmi korak, treba izraCunati ukupnu koli¢inu slame koja se koristi kao prostirka za
stoku;

- Na kraju, kao osmi korak, ukupnu koli¢inu slame za prostirku treba da oduzeti od prethodno
izraCunatog potencijala poljoprivredne biomase, $to ostavlja koli€inu slame koju je moguée
prikupiti (za sve klase zemljista).

Za izraCunavanje potencijala poljoprivredne biomase u balama velikih dimenzija, potrebno je
primeniti slede¢u metodologiju:

- Prvi korak treba da bude odredivanje odnosa zrna i ostataka kod useva koji se razmatraju.
U sluc€aju pSenice, ovsa, spelte, je€ma i ostalih zrnastih Zitarica treba primeniti odnos 1:1.
Za raz treba primeniti odnos 1:1,12. Za kukuruz treba primeniti odnos 1:1,2, dok za soju
treba primeniti odnos 1:0,6. Za suncokret treba primeniti odnos 1:2.

- Kao drugi korak, u obracunski list treba uneti detaljne podatke o povrSinama zasadenim
pojedinacnim usevima (jeCam, raz, ovas, p3enica i pirina€, ostale Zitarice sli¢ne p3enici,
kukuruz, soja i suncokret) u svakoj opstini u Srbiji, prema klasama zemljiSta (ukupno, ispod
0,5ha do 1lha, 1ha do 2ha, 2ha do 5ha, 5ha do 10ha, 10ha do 20ha, 20ha do 30ha, 30ha
do 50ha, 50ha do 100ha i viSe od 100ha);

- Tredi korak treba da bude izraCunavanje prose¢nog prinosa za pojedinacne useve (jeCam,
raz, ovas, pSenica i pirinac, ostale Zitarice slicne pSenici, kukuruz, soja i suncokret) za
period od najmanje pet godina, na osnovu zvani¢nih podataka o poljoprivrednoj statistici;

- Kao Cetvrti korak, treba izraCunati ukupnu proizvodnju Zitarica za svaki pojedinaCni usev,
svaku klasu zemljista, u svakoj opstini u Srbiji;

- Kao peti korak, stopu iskoriS¢enja za izraCunavanje potencijala koji je moguce prikupiti
treba utvrditi na 60% ili nize u konzervativnijem pristupu;

- Kao Sesti korak, moze se izraCunati potencijal bala velikih dimenzija na zemljistu ve¢em od
50ha;

- Kao sedmi korak, u obracunski list treba uneti podatke o strukturi sto€arskih gazdinstava.
Podaci treba da se sastoje od broja grla stoke (koja daju mleko, meso, ostali) u odnosu na
strukturu poljoprivrednog zemljiSta prema klasama veli€ine (ukupno, ispod 0,5ha, 0,5ha do
1lha, 1ha do 2ha, 2ha do 5ha, 5ha do 10ha, 10ha do 20ha, 20ha do 30ha, 30ha do 50ha,
50ha do 100ha i viSe od 100ha);

- Kao osmi korak, treba odrediti faktor koliine slame koja se koristi po grlu stoke;

- Kao deveti korak, treba izraCunati ukupnu koli¢inu slame koja se koristi kao prostirka za
stoku i koli€inu slame koja se koristi kao prostirka za stoku na gazdinstvima veéim od 50ha;

- Na kraju, kao deseti korak, koli€inu slame koja se koristi kao prostirka za stoku na
gazdinstvima veéim od 50ha treba oduzeti od prethodno izraCunatog potencijala
poljoprivredne biomase, Sto ostavlja koliinu slame koju je moguée prikupiti u balama
velikih dimenzija (za gazdinstva ve¢a od 50ha).

Vazno je naglasiti da je trziSte poljoprivredne biomase veoma neujednaceno razvijeno u razlicitim
regionima u Srbiji, pa zato treba uzeti u obzir i neke konkurentne kupce slame, osim
poljoprivrednih gazdinstava koja se bave stoCarskom proizvodnjom. Ovi konkurenti mogu biti:
druge CHP ili kotlovi za proizvodnju toplotne energije na slamu, proizvodaci bioetanola,
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proizvodaci agro-peleta, proizvodaéi komposta, Zivinske farme itd. Medutim, ovaj deo treba
razraditi u analizi trziSta za konkretan projekat. Razmatranje konkurencije moze biti dvostruko - u
smanjenju dostupnih koli¢ina ako je potrosa¢ slame ujedno i proizvodac useva ili ako postoje
vazeci ugovori o snabdevanju slamom ili u slu¢aju moguce eskalacije cena, sto se odraZava na
finansijsku stranu razvoja projekta.
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12.3. lll Aneks: Potencijali poljoprivredne biomase u opstinama u Srbiji

12.3.1. Potencijali koje je moguce prikupiti obracunati po opstoj konzervativnoj stopi
iskoriSéenja od 30%

30% kao opsta stopa iskoriS¢enja slame za proizvodnju energije
< s PsSenicna i Slam_a .

Jec¢mena Ovsena Razena - ostalih . Sojina Suncokretova Ukupno

Region/Opstina slama (u slama (u slama (u speltina zrnastih Kukuruzovina slama (u slama (u slama (u

tonama) tonama) tonama) slama (u Zitarica (u (u tonama) tonama) tonama) tonama)

tonama) tonama)

REPUBLIKA SRBIJA 85.731,64 24.665,69 3.594,89 750.382,82 19.014,33 2.225.037,38 88.218,68 286.012,79 3.482.658,22
SRBIJA - SEVER 41.579,80 4.341,08 873,68 498.486,22 7.733,22 1.626.804,50 84.019,00 266.032,57 2.529.870,06
Beogradski region 8.300,22 1.965,76 109,46 31.683,26 626,27 68.624,10 2.489,29 2.471,42 116.269,78
Beogradska oblast 8.300,22 1.965,76 109,46 31.683,26 626,27 68.624,10 2.489,29 2.471,42 116.269,78
Barajevo 640,29 216,41 14,59 1.424,32 15,73 4.327,90 69,25 7,64 6.716,12
Vozdovac 190,77 37,99 7,90 441,17 30,29 867,94 1,65 5,07 1.582,78
Vracar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grocka 325,49 44,95 3,48 859,76 35,91 2.463,70 0,54 1,58 3.735,41
Zvezdara 10,71 0,93 0,00 19,71 0,00 35,53 0,00 0,00 66,88
Zemun 528,27 23,09 1,14 3.658,74 15,56 5.256,89 178,20 271,80 9.933,69
Lazarevac 662,54 217,20 19,51 2.423,17 66,11 6.442,99 198,56 128,28 10.158,35
Mladenovac 1.423,01 450,13 12,30 5.145,24 162,95 10.578,28 16,66 28,38 17.816,95
Novi Beograd 15,17 5,08 0,00 166,20 0,69 263,22 0,00 0,00 450,36
Obrenovac 1.654,56 439,06 29,35 5.079,24 60,81 13.954,72 643,77 322,70 22.184,22
Palilula 1.169,46 3,36 0,22 4.670,46 39,70 8.581,88 855,31 755,15 16.075,54
Rakovica 13,02 0,00 0,00 80,97 0,00 119,41 0,00 1,71 215,12
Savski venac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sopot 695,08 402,94 7,38 1.705,74 35,63 5.051,59 13,66 65,09 7.977,11
Stari grad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cukarica 238,51 91,92 12,35 883,61 29,79 1.650,12 14,76 112,25 3.033,31
Suréin 733,34 32,72 1,22 5,124.92 133,10 9.029,93 496,93 771,76 16.323,93
Region Vojvodine 33.279,58 2.375,32 764,22 466.802,96 7.106,95 1.558.180,40 81.529,71 263.561,15 2.413.600,28
ggf;i‘t””"baéka 4.425,32 185,73 133,73 | 53.751,13 951,13 181.238,23 | 12.325,89 21.881,70 | 274.892,87
Apatin 778,53 53,08 65,84 7.493,39 142,43 16.993,62 1.753,76 1.712,12 28.992,75
Kula 700,58 33,30 3,86 12.574,74 418,18 41.901,35 1.231,80 6.510,63 63.374,44
Odzaci 864,34 11,68 53,69 6.755,70 97,66 29.018,35 4.108,87 551,26 41.461,55
Sombor 2.081,88 87,68 10,34 26.927,31 292,86 93.324,91 5.231,46 13.107,68 141.064,12
égggba”mk&’ 3.256,62 315,79 43,90 | 78.408,81 663,63 357.912,65 | 8.919,74 91.478,42 | 540.999,56
Alibunar 633,19 93,44 2,75 6.882,76 33,48 59.785,19 1.580,70 13.659,73 82.671,24
Bela Crkva 139,69 63,96 0,36 7.564,89 45,92 21.302,75 93,12 7.541,18 36.751,86
Vrsac 915,34 12,88 0,51 16.440,79 46,41 48.823,95 184,51 23.369,99 89.794,39
Kovacica 118,02 48,94 8,97 8.191,52 47,07 59.552,32 796,15 12.501,19 81.264,17
Kovin 84,12 64,80 21,55 10.862,44 292,45 60.519,62 870,39 9.581,78 82.297,16
Opovo 210,86 12,70 0,59 3.015,09 58,79 17.612,72 22,84 3.478,81 24.412,42
Pancéevo 207,92 13,89 9,17 11.868,37 123,96 71.916,36 898,03 16.000,31 101.038,01
Plandiste 947,47 5,17 0,00 13.582,96 15,56 18.399,75 4.473,99 5.345,42 42.770,32
JuzZnobacka oblast 3.915,00 242,02 18,49 63.593,07 1.180,67 248.401,34 40.641,79 14.043,10 372.035,48
Ba¢ 259,55 0,00 0,00 3.110,66 25,08 14.235,48 6.643,91 195,98 24.470,65
Backa Palanka 417,71 75,87 0,18 8.669,21 164,41 41.706,39 7.190,10 506,21 58.730,08
Backi Petrovac 151,95 13,25 2,36 3.109,36 97,60 16.358,10 2.206,20 640,17 22.578,98
Beocin 57,21 1,78 0,00 1.138,16 146,29 5.306,10 68,54 337,07 7.055,14
Bedcej 969,51 58,20 8,45 12.107,22 135,33 33.583,74 3.306,97 6.121,80 56.291,21
Zabalj 113,40 10,99 0,00 8.580,23 44,85 24.138,17 4.593,32 621,79 38.102,76
Grad Novi Sad 201,11 26,74 7,47 9.222,74 62,69 30.534,65 5.357,58 275,76 45.688,74
Novi Sad 177,18 25,98 1,27 8.902,96 55,73 29.527,24 5.286,49 266,27 44.243,13
Petrovaradin 23,92 0,75 6,20 319,79 6,96 1.007,41 71,09 9,50 1.445,61
Srbobran 340,16 12,63 0,00 3.913,87 79,15 20.813,47 5.755,23 1.206,76 32.121,27
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Sremski Karlovei 13,74 3,74 0,00 218,98 8,87 395,53 28,43 13,18 682,47
Temerin 113,04 3,99 0,00 1.283,12 10,00 14.270,20 | 2.350,73 119,15 18.150,24
Titel 328,99 19,40 0,02 5.175,72 136,29 19.404,48 | 1.203,17 2.312,20 28.580,26
Vrbas 948,63 15,43 0,00 7.063,81 270,12 27.655,04 | 1.937,61 1.693,03 39.583,69
E’Sl“,’;rt"‘)ba"ats"a 4.911,70 730,40 21481 | 5475571 1.225,16 159.166,48 1.653,97 37.946,99 260.605,23
Ada 557,19 23,76 13,32 5.797,94 109,67 23.670,05 293,93 3.108,70 33.574,55
Kanjiza 1.270,88 242,01 43,63 8.734,93 393,92 24.869,20 44,82 2.470,27 38.069,66
Kikinda 1.157,35 99,39 6,58 | 19.171,87 343,44 61.985,69 725,28 2171382 | 105.203,43
Novi KneZevac 479,66 36,79 0,00 8.612,99 88,19 12.248,29 81,02 4.476,57 26.023,50
Senta 773,37 91,47 5,38 7.607,03 100,21 20.814,34 293,84 2.581,48 32.267,12
Coka 673,25 236,99 145,90 4.830,96 189,73 15.578,91 215,07 3.596,16 25.466,97
Severnobacka oblast 8.142,01 463,25 179,48 | 47.505.48 736,91 160.270,75 | 1.507,30 2240750 | 241.213,57
Backa Topola 3.968,44 142,49 20,75 | 15.740,16 305,73 58.772,29 804,54 7.706,02 87.460,41
Mali ldog 1.094,37 39,07 4,86 6.578,02 11,63 14.631,29 369,45 2.971,11 25.699,81
Subotica 3.080,10 281,68 153,87 | 25.187,30 419,54 86.867,18 333,31 11.730,37 | 128.053,35
ng;’s’;pba"a‘s“ 3.917,06 304,50 100,95 | 91.159,22 640,22 22955587 | 2.331,79 62.080,32 | 390.089,92
Zitiste 395,10 107,19 059 | 1858540 112,08 45.322,22 152,99 13.496,71 78.172,29
Zrenjanin 1.519,14 118,46 94,32 | 30.867,22 407,68 91.413,26 825,84 20.231,72 | 145.477,65
Nova Crnja 177,87 20,39 0,89 9.445,75 31,93 23.419,72 38,38 7.973,69 41.108,61
Novi Bedej 1.461,40 41,41 355 | 15.098,20 42,48 38.246,66 314,91 12.526,57 67.735,17
Sedanj 363,55 17,05 161 | 17.162,65 46,05 31.154,01 999,67 7.851,62 57.596,21
Sremska oblast 4.710,96 133,64 72,85 | 77.629,53 1.709,22 221.635,07 | 14.149,23 13.72312 | 333.763,63
Indija 200,38 38,31 2,52 9.589,95 78,83 30.529,55 374,75 2.848,87 43.663,15
Irig 103,23 18,46 0,00 4.198,82 129,75 9.865,38 417,83 294,90 15.028,37
Pecinci 1.326,60 12,61 1071 | 11.900,47 378,26 21.025,25 424,52 3.528,22 38.606,64
Ruma 721,26 7,77 361 | 1563528 305,10 42511,39 | 1.992,63 2.227,82 63.404,85
Sremska Mitrovica 841,85 30,37 14,67 | 18.774,08 408,50 54.717,65 |  4.041,02 1.785,20 80.613,33
Stara Pazova 1.096,10 19,93 5,86 8.586,72 241,12 3361504 | 1.251,05 1.619,65 46.435,47
Sid 421,54 6,19 35,48 8.944,22 167,67 29.370,81 | 5.647,43 1.418,46 46.011,81
SRBIJA — JUG 44.151,84 | 20.324,61 | 2721,21 | 251.896,60 | 11.281,11 508.232,88 | 4.199,68 10.980,22 | 952.788,16
Region Sumadije i | 3551304 | 15571,80 | 1.996,69 | 123.414,36 7.827,88 358.437,33 3.968,63 3.228,85 544.959,47
Zapadne Srbije

Zlatiborska oblast 571888 | 3.228,35 926,92 8.687,59 2.028,89 10.935,86 0,49 4,77 31.531,76
Arilie 19,87 95,71 2,24 141,44 65,84 686,51 0,00 1,26 1.012,88
Bajina Basta 71,60 146,27 12,38 398,81 86,87 1.937,65 0,12 0,19 2.653,89
Kosjeri¢ 42,71 243,34 3,70 272,93 105,79 1.222,86 0,20 0,00 1.891,53
Nova Varo$ 482,20 529,52 116,45 553,38 569,12 168,05 0,00 1,89 2.420,60
Pozega 94,39 77,02 4,03 769,45 113,71 4.032,47 0,16 0,13 5.091,36
Priboj 19,47 6,25 3,85 86,32 19,67 226,05 0,00 0,32 361,91
Prijepolie 340,52 234,05 120,30 376,40 478,20 456,90 0,00 0,16 2.006,54
Sjenica 459928 | 1.614,58 651,34 5.261,80 284,75 75,08 0,00 0,82 12.487,66
Grad Uzice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uzice 41,14 235,20 12,58 667,38 282,83 2.022,44 0,00 0,00 3.262,08
Caijetina 7,71 46,42 0,04 159,18 22,10 107,87 0,00 0,00 343,32
Kolubarska oblast 465134 | 2.829,20 126,24 | 15.357,13 952,76 50.472,34 946,68 118,03 75.453,73
Valjevo 1.25877 | 1.048,66 46,09 3.698,69 198,74 11.326,85 37,92 4,32 17.620,03
Lajkovac 484,89 151,99 6,55 1.618,90 96,82 5.339,97 132,70 19,19 7.850,98
Liig 307,68 366,82 26,22 1.126,59 173,84 4.415,44 45,22 0,38 6.462,18
Mionica 697,55 294,08 7,61 1.854,68 33,01 5.541,75 50,99 13,46 8.493,11
Osegina 222,09 365,80 22,60 581,95 237,17 5.635,81 13,35 0,00 7.078,76
Ub 1.680,37 601,86 17,18 6.476,34 213,19 18.212,53 666,50 80,69 27.948,66
Macvanska oblast 549131 | 138181 124,53 | 31.507,43 837,72 118.772,37 | 2.729,14 286,19 | 161.130,49
Bogatié 1.118,97 21,38 22,18 6.999,02 76,00 24.227,61 755,20 15,74 33.236,09
Vladimirci 857,24 310,39 8,74 5.357,33 164,97 15.999,97 376,05 74,17 23.148,85
Koceljeva 517,57 311,79 7,13 2.558,43 136,51 10.345,46 117,92 16,41 14.011,22
Krupani 263,86 201,01 20,38 582,75 93,30 4.805,22 10,47 0,00 5.976,98
Loznica 693,36 158,97 26,60 2.915,85 45,30 16.575,22 545,22 6,06 20.966,57
Ljubovija 91,83 94,04 7,51 236,35 5,64 2.960,48 0,41 0,00 3.396,26
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Mali Zvornik 22,99 6,80 1,26 72,32 7,79 1.139,84 0,61 0,00 1.251,61
Sabac 1.925,49 277,44 30,73 12.785,39 308,21 42.718,58 923,26 173,81 59.142,90
Moravicka oblast 1.922,35 2.107,67 307,16 6.119,56 785,30 21.036,48 10,05 12,50 32.301,06
Gornji Milanovac 620,28 1.068,33 15,95 2.285,91 369,41 5.783,39 3,21 0,00 10.146,47
Ivanjica 52,95 430,80 265,68 258,27 164,08 919,21 0,00 0,00 2.090,99
Lucani 78,86 191,01 13,10 839,21 137,58 4.503,26 0,00 4,04 5.767,06
Catak 1.170,26 417,54 12,43 2.736,16 114,23 9.830,62 6,84 8,46 14.296,54
Pomoravska oblast 2.775,58 1.039,07 55,58 20.075,42 573,58 53.526,15 101,93 436,27 78.583,58
Despotovac 326,69 95,86 9,34 2.797,46 68,78 7.303,98 13,10 69,43 10.684,64
Paracin 805,94 231,39 7,24 3.994,87 97,29 12.337,06 3,81 0,00 17.477,60
Rekovac 393,99 217,09 5,98 1.471,83 118,87 4.128,44 3,02 0,00 6.339,22
Jagodina 470,20 238,34 10,76 4.386,58 169,13 12.229,87 50,26 59,77 17.614,93
Svilajnac 526,32 160,65 13,35 3.347,21 44,64 10.268,76 12,13 108,25 14.481,32
Cuprija 252,44 95,73 8,91 4.077,46 74,86 7.258,05 19,61 198,82 11.985,87
Rasinska oblast 3.623,72 942,64 100,87 12.919,59 435,98 40.275,87 14,32 10,95 58.323,93
Aleksandrovac 376,83 163,50 13,88 1.550,55 43,45 4.942,96 5,65 0,00 7.096,82
Brus 126,33 122,15 33,29 1.041,14 23,40 2.367,21 0,00 0,66 3.714,18
Varvarin 1.041,43 164,18 13,61 2.599,59 95,97 6.207,32 2,30 5,93 10.130,34
Krusevac 1.137,10 293,06 21,08 5.319,37 203,30 16.997,72 6,37 4,20 23.982,21
Trstenik 604,02 149,19 8,64 1.618,11 47,19 7.536,87 0,00 0,03 9.964,05
Ci¢evac 338,01 50,55 10,36 790,84 22,67 2.223,78 0,00 0,13 3.436,34
Raska oblast 2.271,10 1.038,29 258,55 7.706,47 267,05 17.910,74 29,14 7,51 29.488,86
Vrnjacka Banja 149,94 42,70 4,18 322,20 15,06 2.371,02 1,98 0,00 2.907,09
Kraljevo 960,76 607,86 14,14 2.400,16 184,89 12.945,23 26,96 7,07 17.147,08
Novi Pazar 179,29 82,64 21,76 1.586,44 40,89 1.410,30 0,00 0,18 3.321,49
Raska 103,70 39,18 5,04 776,75 5,53 1.029,04 0,00 0,00 1.959,24
Tutin 877,41 265,91 213,43 2.620,92 20,67 155,15 0,20 0,27 4.153,96
Sumadijska oblast 4.059,66 3.004,78 96,82 21.041,16 1.946,60 45.507,52 136,87 2.352,63 78.146,05
Arandelovac 646,35 667,06 6,89 2.869,01 127,52 6.684,15 9,21 11,21 11.021,40
Batocina 236,60 93,29 1,76 1.978,63 190,56 3.615,88 2,11 466,42 6.585,25
Kni¢ 398,67 670,43 16,75 3.056,91 274,34 7.383,48 102,36 10,98 11.913,91
Kragujevac 1.201,95 690,62 35,59 5.678,77 956,52 12.693,47 13,91 193,22 21.464,05
Raca 589,62 302,81 25,00 3.279,14 147,23 5.879,15 4,16 1.076,57 11.303,68
Topola 873,51 554,35 5,84 3.528,85 244,89 7.956,53 4,97 594,22 13.763,17
Lapovo 112,96 26,21 4,99 649,86 5,54 1.294,87 0,15 0,00 2.094,59

Region  Juzne i

Istocne Srbije 13.637,90 4.752,81 724,52 | 128.482,24 3.453,23 239.795,55 231,05 16.751,37 407.828,69
Borska oblast 1.173,09 1.117,30 113,65 11.883,87 392,40 17.021,85 0,22 6.234,91 37.937,28
Bor 426,35 323,48 47,07 1.978,04 148,62 4.377,28 0,00 2,56 7.303,41
Kladovo 185,76 130,69 19,70 1.659,47 57,86 2.649,58 0,00 1.380,80 6.083,86
Majdanpek 39,54 65,09 3,02 508,88 24,82 1.558,26 0,00 0,00 2.199,61
Negotin 521,45 598,03 43,85 7.737,48 161,10 8.436,73 0,22 4.851,55 22.350,40
Brani¢evska oblast 3.034,26 871,04 74,10 30.553,51 972,18 70.810,40 123,82 7.010,39 113.449,70
Veliko Gradiste 411,55 136,94 9,52 4.525,88 549,51 11.516,94 7,78 1.484,27 18.642,39
Golubac 133,37 73,85 2,52 1.213,64 48,56 3.244,05 0,73 24,48 4.741,21
Zabari 404,34 62,20 8,85 4.164,96 27,63 6.507,16 48,29 1.072,13 12.295,56
Zagubica 91,61 59,50 1,61 1.100,37 35,67 4.435,38 0,00 0,00 5.724,13
Kucevo 123,11 49,86 3,91 1.385,98 68,15 4.252,31 0,41 87,21 5.970,94
Malo Crnice 380,89 108,65 9,96 4.980,00 27,22 8.386,09 3,27 2.344,16 16.240,24
Petrovac na Mlavi 775,37 259,26 12,11 5.730,02 148,28 15.616,02 46,79 399,88 22.987,72
Grad Pozarevac 714,03 120,78 25,62 7.452,67 67,17 16.852,44 16,55 1.598,26 26.847,51
PoZarevac 625,24 110,49 25,62 6.823,03 67,17 14.834,60 13,33 1.518,48 24.017,95
Kostolac 88,79 10,29 0,00 629,64 0,00 2.017,84 3,22 79,78 2.829,56
Zajecarska oblast 2.127,51 856,95 221,59 11.807,93 616,05 22.002,61 27,28 949,11 38.609,04
Boljevac 396,00 210,77 18,18 2.012,51 140,28 4.242,83 0,73 40,84 7.062,16
Zajecar 1.087,58 469,06 178,92 5.280,65 416,14 9.441,13 26,55 907,97 17.808,00
KnjaZevac 339,89 71,84 16,84 1.953,28 24,42 3.716,76 0,00 0,18 6.123,22
Sokobanja 304,03 105,28 7,65 2.561,48 35,21 4.601,89 0,00 0,12 7.615,66
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Jablanicka oblast 510,34 172,03 28,65 | 12.979,84 321,98 25.004,36 4,14 216,40 39.237,74
Bojnik 94,64 44,90 5,01 1.852,04 134,90 3.191,01 2,76 80,25 5.406,41
Viasotince 34,65 11,62 2,25 1.146,63 14,70 2.695,79 0,00 037 3.906,02
Lebane 90,07 40,06 4,87 2.118,55 55,74 4.880,20 0,32 133,49 7.323,30
Leskovac 271,98 58,88 12,10 7.472,19 103,08 13.460,78 1,07 2,29 21.382,36
Medveda 18,99 16,18 4,06 371,17 9,92 768,83 0,00 0,00 1.189,14
Crna Trava 0,00 0,39 035 19,26 3,64 6,85 0,00 0,00 30,50
Nisavska oblast 1572,13 496,16 46,55 | 19.604,57 345,18 35.212,25 8,26 65,20 57.350,31
Aleksinac 616,89 210,04 15,24 6.058,57 164,86 12.606,12 6,00 54,08 19.732,69
Gadzin Han 36,81 29,54 1,36 937,20 1348 1.638,17 0,00 0,00 2.656,57
Doljevac 70,52 9,81 2,23 2.399,58 25,06 2.752,02 112 9,14 5.269,46
Merosina 14337 49,07 8,42 2.450,15 32,44 3.970,16 0,18 0,00 6.653,79
Razanj 372,59 128,19 10,53 2.149,69 35,57 4.603,68 0,11 0,55 7.300,92
Svrliig 82,76 27,21 5,01 1.722,62 19,55 3.360,96 0,16 0,02 5.219,20
Grad Nis 249,19 42,30 2,86 3.886,76 54,23 6.281,14 0,68 051 10.517,67
Nika Banja 1417 2,14 034 181,16 1,08 394,16 0,00 0,00 593,94
Pantelej 28,56 5,87 0,23 615,44 877 1.018,21 0,00 0,00 1.677,09
Crveni Krst 81,02 19,32 1,57 1.845,79 25,26 2.841,48 0,68 051 4.815,64
Palilula 123,97 14,96 072 1.203,79 17,08 1.966,16 0,00 0,00 3.326,69
Medijana 1,46 0,00 0,00 40,58 1,14 61,12 0,00 0,00 104,31
Pirotska oblast 370,04 163,45 9,81 4.131,00 70,00 7.616,19 0,38 242 12.363,29
Babusnica 22,81 27,95 2,67 610,99 127 1.206,41 0,00 0,10 1.872,21
Bela Palanka 67,37 13,47 0,67 589,94 3,56 1.096,68 0,00 0,01 1.771,70
Dimitrovgrad 81,78 59,67 318 509,05 9,00 516,88 0,00 0,00 1.179,57
Pirot 198,08 62,35 3,28 2.421,02 56,17 4.796,21 0,38 2,31 7.539,81
Podunavska oblast 3.032,63 429,79 5127 | 20.476,48 318,72 39.088,89 63,40 2.267,29 65.728,48
Velika Plana 837,92 113,50 15,01 5.826,06 59,16 11.207,03 40,32 608,57 18.707,58
Smederevo 864,66 40,74 26,39 7.198,48 88,31 13.840,72 13,53 691,37 22.764,20
ﬁg‘lzglf;e"s"a 1.330,06 275,55 9,87 7.451,93 171,24 14.041,15 9,55 967,35 24.256,69
Peinjska oblast 904,42 347,59 142,04 8.495,00 133,39 10.250,64 0,04 174 20.274,85
Bosilegrad 64,36 14,29 26,92 13,19 1,54 76,89 0,00 0,00 197,19
Bujanovac 212,64 90,93 30,03 2.740,16 21,60 2.709,91 0,04 0,30 5.805,62
Viadigin Han 42,70 25,90 548 583,74 11,46 1.489,66 0,00 0,00 2.158,93
Grad Vranje 366,25 102,28 34,62 2.663,18 55,46 3.510,37 0,00 1,24 6.733,41
Vranje 336,04 92,37 29,50 2.370,13 50,47 3.107,17 0,00 1,24 5.986,93
Vranjska Banja 30,21 9,90 512 293,06 4,99 403,20 0,00 0,00 746,48
Presevo 136,35 90,34 12,78 2.140,72 2591 1.609,51 0,00 0,19 4.015,81
Surdulica 26,14 10,39 18,39 311,63 16,35 594,02 0,00 0,00 976,90
Trgoviste 55,97 13,47 13,82 42,38 1,07 260,28 0,00 0,00 386,99
Toplicka oblast 013,48 298,50 36,88 8.550,05 283,32 12.788,36 351 3,90 22.878,00
Blace 236,53 80,51 7,00 1.722,70 62,32 2.749,69 0,92 0,00 4.850,67
Zitorada 199,33 27,34 2,74 2.902,62 86,36 421341 161 3,65 7.437,06
Kursumlija 169,96 85,62 16,50 1.351,84 75,03 1.781,10 0,93 0,24 3.481,22
Prokuplie 307,67 105,02 10,65 2.572,89 59,62 4.044,16 0,05 0,00 7.100,05
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12.3.2 Potencijali koji se mogu prikupiti uz odbitak slame koja se koristi u sto¢arskoj
proizvodnji

stopa iskoriS¢enja slame 60%, uz odbitak slame koja se koristi u sto¢arskoj proizvodnji
: : Peni¢na i Slama B Slama‘ kqja Ukupno
RogionOpstina | siama s | samau | stma@u | Seetna | RSN | kuknzovna | GO, | SRR | Samats | stocarskol | prowevodni
slama (u S s (u tonama) A o =
tonama) tonama) tonama) tonama) Zitarica (u tonama) tonama) tonama) proizvodniji energije (u
tonama) (u tonama) tonama)

REPUBLIKA SRBIJA 171.463,28 49.331,38 7.189,79 1.500.765,64 38.028,64 4.450.074,76 176.437,36 572.025,59 6.965.316,42 2.651.657,84 4.313.658,58
SRBIJA — SEVER 83.159,59 8.682,16 1.747,36 996.972,43 15.466,43 3.253.608,99 168.038,00 532.065,13 5.059.740,10 892.392,88 4.167.347,22
Beogradski region 16.600,44 3.931,52 218,91 63.366,52 1.252,54 137.248,20 4.978,59 4.942,83 232.539,55 155.285,60 77.253,95
Beogradska oblast 16.600,44 3.931,52 218,91 63.366,52 1.252,54 137.248,20 4.978,59 4.942,83 232.539,55 155.285,60 77.253,95
Barajevo 1.280,57 432,82 29,18 2.848,64 31,45 8.655,79 138,51 15,28 13.432,24 7.206,56 6.225,68
Vozdovac 381,55 75,99 15,80 882,34 60,57 1.735,88 3,30 10,14 3.165,56 1.705,28 1.460,28
Vracar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grocka 650,98 89,89 6,96 1.719,52 71,82 4.927,41 1,07 3,16 7.470,81 2.470,32 5.000,49
Zvezdara 21,43 1,85 0,00 39,42 0,00 71,06 0,00 0,00 133,76 70,08 63,68
Zemun 1.056,54 46,17 2,29 7.317,49 31,11 10.513,78 356,39 543,60 19.867,38 7.016,76 12.850,62
Lazarevac 1.325,07 434,40 39,02 4.846,34 132,22 12.885,97 397,13 256,55 20.316,71 9.358,60 10.958,11
Miadenovac 2.846,02 900,26 24,61 10.290,48 325,89 21.156,56 33,32 56,76 35.633,91 19.353,76 16.280,15
Novi Beograd 30,34 10,15 0,00 332,39 1,39 526,44 0,00 0,00 900,71 93,44 807,27
Obrenovac 3.309,12 878,11 58,71 10.158,49 121,63 27.909,44 1.287,54 645,41 44.368,45 28.178,00 16.190,45
Palilula 2.338,92 6,71 0,44 9.340,92 79,41 17.163,76 1.710,62 1.510,31 32.151,08 57.658,32 -25.507,24
Rakovica 26,05 0,00 0,00 161,93 0,00 238,83 0,00 3,42 430,23 75,92 354,31
Savski venac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sopot 1.390,16 805,87 14,77 3.411,49 71,27 10.103,17 27,32 130,17 15.954,22 9.344,00 6.610,22
Stari grad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cukarica 477,02 183,84 24,70 1.767,23 59,57 3.300,25 29,53 224,50 6.066,62 727,08 5.339,54
Sur¢in 1.466,69 65,45 2,44 10.249,85 266,20 18.059,86 993,85 1.543,52 32.647,86 12.027,48 20.620,38
Region Vojvodine 66.559,15 4.750,64 1.528,45 933.605,91 14.213,89 3.116.360,79 163.059,41 527.122,30 4.827.200,55 737.107,28 4.090.093,27
Zapadnobacka oblast 8.850,64 371,46 267,47 107.502,27 1.902,26 362.476,45 24.651,79 43.763,40 549.785,74 87.051,04 462.734,70
Apatin 1.557,05 106,15 131,69 14.986,77 284,85 33.987,24 3.507,51 3.424,24 57.985,50 4.806,32 53.179,18
Kula 1.401,16 66,59 7,72 25.149,48 836,37 83.802,69 2.463,61 13.021,27 126.748,89 14.258,36 112.490,53
Odzaci 1.728,67 23,36 107,37 13.511,40 195,32 58.036,71 8.217,74 1.102,53 82.923,10 25.655,12 57.267,98
Sombor 4.163,75 175,36 20,69 53.854,62 585,71 186.649,82 10.462,93 26.215,37 282.128,25 42.331,24 239.797,01
Juznobanatska oblast 6.513,25 631,57 87,80 156.817,62 1.327,27 715.825,30 17.839,48 182.956,84 1.081.999,13 78.901,32 1.003.097,81
Alibunar 1.266,38 186,88 5,50 13.765,51 66,96 119.570,37 3.161,40 27.319,46 165.342,48 11.504,80 153.837,68
Bela Crkva 279,39 127,92 0,71 15.129,77 91,83 42.605,50 186,24 15.082,36 73.503,72 7.755,52 65.748,20
Vrsac 1.830,68 25,77 1,02 32.881,58 92,82 97.647,90 369,03 46.739,98 179.588,78 9.577,60 170.011,18
Kovacica 236,04 97,89 17,94 16.383,03 94,14 119.104,63 1.592,29 25.002,39 162.528,34 9.092,88 153.435,46
Kovin 168,25 129,60 43,11 21.724,88 584,91 121.039,23 1.740,78 19.163,56 164.594,32 15.697,92 148.896,40
Opovo 421,73 25,40 1,18 6.030,18 117,58 35.225,45 45,69 6.957,62 48.824,83 4.581,48 44.243,35
Pancevo 415,84 27,78 18,34 23.736,74 247,91 143.832,72 1.796,06 32.000,63 202.076,01 16.071,68 186.004,33
Plandiste 1.894,95 10,34 0,00 27.165,92 31,11 36.799,50 8.947,99 10.690,84 85.540,65 4.619,44 80.921,21
Juznobacka oblast 7.830,00 484,04 36,97 127.186,15 2.361,34 496.802,68 81.283,58 28.086,20 744.070,96 138.808,04 605.262,92
Ba¢ 519,09 0,00 0,00 6.221,32 50,15 28.470,96 13.287,81 391,96 48.941,30 3.755,12 45.186,18
Backa Palanka 835,42 151,74 0,37 17.338,42 328,81 83.412,78 14.380,20 1.012,41 117.460,15 18.156,56 99.303,59
Backi Petrovac 303,90 26,49 4,73 6.218,72 195,19 32.716,19 4.412,40 1.280,34 45.157,96 4.517,24 40.640,72
Beocin 114,41 3,55 0,00 2.276,32 292,57 10.612,20 137,08 674,15 14.110,28 5.606,40 8.503,88
Becej 1.939,02 116,39 16,90 24.214,44 270,66 67.167,48 6.613,93 12.243,59 112.582,41 21.669,32 90.913,09
Zabalj 226,80 21,99 0,00 17.160,46 89,71 48.276,33 9.186,65 1.243,57 76.205,51 19.318,72 56.886,79
Grad Novi Sad 402,21 53,47 14,94 18.445,49 125,38 61.069,30 10.715,16 551,53 91.377,48 11.250,76 80.126,72
Novi Sad 354,37 51,97 2,55 17.805,91 111,47 59.054,48 10.572,98 532,53 88.486,26 10.912,04 77.574,22
Petrovaradin 47,85 1,51 12,39 639,57 13,91 2.014,82 142,18 18,99 2.891,22 338,72 2.552,50
Srbobran 680,33 25,26 0,00 7.827,73 158,31 41.626,94 11.510,46 2.413,52 64.242,55 4.596,08 59.646,47
Sremski Karlovci 27,48 7,49 0,00 437,95 17,74 791,06 56,86 26,36 1.364,94 125,56 1.239,38
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Temerin 226,08 7,99 0,00 2.566,24 20,00 28.540,41 4.701,46 238,31 36.300,48 6.254,64 30.045,84
Titel 657,99 38,80 0,04 10.351,43 272,57 38.808,96 2.406,33 4.624,40 57.160,52 26.668,36 30.492,16
Vrbas 1.807,27 30,86 0,00 14.127,63 540,25 55.310,08 3.875,22 3.386,06 79.167,37 16.889,28 62.278,09
E&‘;Z:”"ha‘”a“ka 9.823,41 1.460,80 429,63 109.511,42 2.450,33 318.332,96 3.307,95 75.893,98 521.210,47 111.911,92 409.298,55
Ada 1.114,39 4751 26,64 11.595,87 219,34 47.340,10 587,86 6.217,40 67.149,10 11.869,80 55.279,30
Kanjiza 2541,75 484,02 87,25 17.469,86 787,85 49.738,40 89,64 4.940,54 76.139,32 28.434,96 47.704,36
Kikinda 2.314,70 198,79 1317 38.343,73 686,87 123.971,39 1.450,57 43.427,64 210.406,86 29.813,20 180.593,66
Novi Knezevac 959,32 73,57 0,00 17.225,98 176,39 24.496,57 162,05 8.953,13 52.047,01 0.863,76 4218325
Senta 1.546,75 182,93 10,76 15.214,06 200,43 41.628,67 587,69 5.162,95 64.534,24 21.178,76 43.355,48
Coka 1.346,50 473,97 291,81 9.661,91 379,46 31.157,82 430,14 7.192,32 50.933,93 10.751,44 40.182,49
Severnobacka oblast 16.285,82 926,49 358,96 95.010,96 147381 320.541,51 3.014,60 44.814,99 482.427,15 99.169,04 383.258,11
Baéka Topola 7.936,87 284,98 41,50 31.480,32 611,46 117.544,57 1.609,08 15.412,03 174.920,82 34.359,64 140.561,18
Mali Ido$ 2.188,74 78,15 9,72 13.156,04 23,26 29.262,58 738,90 5.942,23 51.399,62 6.713,08 44.686,54
Subotica 6.160,21 563,37 307,74 50.374,59 839,09 173.734,35 666,62 23.460,73 256.106,70 58.096,32 198.010,38
ggleads’:"’bana‘“a 7.834,12 608,99 201,90 182.318,44 1.280,43 459.111,74 4.663,58 124.160,64 780.179,84 113.693,12 666.486,72
Zitiste 790,20 214,38 118 37.170,81 224,16 90.644,44 305,99 26.993,42 156.344,57 19.032,56 137.312,01
Zrenjanin 3.038,28 236,93 188,63 61.734,44 815,36 182.826,52 1.651,68 40.463,44 290.955,29 45.236,64 245.718,65
Nova Crnja 355,74 40,77 1,77 18.891,50 63,86 46.839,44 76,75 15.947,39 82.217,21 8.003,72 74.213,49
Novi Bedej 2.922,80 82,81 7,09 30.196,40 84,97 76.493,31 629,82 25.053,13 135.470,33 31.398,76 104.071,57
Sedanj 727,10 34,10 322 34.325,30 92,09 62.308,03 1.999,34 15.703,25 115.192,42 10.021,44 105.170,98
Sremska oblast 9.421,92 267,28 145,71 155.259,06 3.418,45 44327014 | 2820845 27.446,25 667.527,27 107.572,80 559.954,47
Indija 400,76 76,62 5,03 19.179,89 157,66 61.059,09 749,49 5.697,74 87.326,30 13.093,28 74.233,02
Irig 206,46 36,93 0,00 8.397,63 259,49 19.730,77 835,66 589,80 30.056,73 7.980,36 22.076,37
Peginci 2.653,20 2521 21,42 23.800,93 756,53 42.050,50 849,05 7.056,44 77.213,28 15.154,80 62.058,48
Ruma 1.442,52 15,54 7,22 31.270,56 610,19 85.022,78 3.985,26 4.455,64 126.809,71 14.670,08 112.139,63
Sremska Mitrovica 1.683,70 60,73 29,35 37.548,16 816,99 109.435,30 8.082,04 3570,40 161.226,67 30.884,84 130.341,83
Stara Pazova 219221 39,85 11,72 17.173,43 482,25 67.230,08 2.502,09 3.239,31 92.870,95 12.973,56 79.897,39
Sid 843,08 12,39 70,97 17.888,45 335,34 58.741,62 | 11.294,86 2.836,91 92.023,63 12.815,88 79.207,75
SRBIJA - JUG 88.303,69 | 4064922 | 544243 503.793,21 | 22556221 1.196.465,77 8.399,36 39.960,46 | 1.905576,32 | 1.759.264,96 146.311,36
Region  Sumadije i 61.027,89 | 31.143,60 | 3.993,38 246.828,72 | 15.655,75 716.874,66 7.937,25 6.457,71 | 1.089.91895 | 1.208.176,28 | -118.257,33
Zapadne Srbije

Zlatiborska oblast 11.437,77 6.456,70 | 1.853,85 17.375,19 4.057,78 21.871,72 098 954 63.063,52 229.336,80 | -166.273,28
Ailie 39,74 191,42 4,49 282,89 131,60 1.373,02 0,00 2552 2.025,76 7.311,68 -5.285,92
Bajina Basta 143,20 292,53 24,76 797,62 173,75 3.875,29 025 0,38 5.307,77 14.369,32 -9.061,55
Kosjerié 85,41 486,68 7,39 545,85 211,59 2.445,72 041 0,00 3.783,05 11.096,00 7.312,95
Nova Varo$ 964,40 1.059,03 232,91 1.106,75 1.138,24 336,09 0,00 3,79 4.841,21 24.110,44 -19.269,23
Pozega 188,79 154,04 8,07 1.538,90 227,41 8.064,93 033 025 10.182,71 20.685,28 -10.502,57
Priboj 38,93 12,49 7,70 172,64 39,34 452,10 0,00 0,63 723,83 9.054,92 -8.331,09
Prijepolje 681,04 468,10 240,61 752,81 956,40 013,79 0,00 033 4,013,08 20.921,80 -16.908,72
Sjenica 9.198,55 322917 | 1.302,69 10.523,60 569,50 150,16 0,00 1,64 24.975,31 79.680,96 -54.705,65
Grad Uzice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uice 82,29 470,40 25,16 1.335,77 565,66 4.044,88 0,00 0,00 6.524,15 24.028,68 -17.504,53
Cajetina 15,41 92,84 0,08 318,35 44,21 215,74 0,00 0,00 686,63 18.077,72 -17.391,09
Kolubarska oblast 9.302,68 5.658,40 252,49 30.714,27 1.905,52 100.944,68 1.893,35 236,07 150.907,45 173.410,04 -22.502,59
Valjevo 25517,55 2.097,31 92,18 7.397,38 397,47 22.653,70 75,84 8,63 35.240,07 57.392,60 -22.152,53
Lajkovac 969,77 303,97 13,09 3.237,79 193,64 10.679,93 265,39 38,38 15.701,97 9.005,28 6.696,69
Liig 615,36 733,64 52,44 225317 347,68 8.830,88 90,44 076 12.924,36 15.782,60 -2.858,24
Mionica 1.395,09 588,16 15,21 3.709,35 66,02 11.083,49 101,98 26,91 16.986,22 32517,12 -15.530,90
Osegina 444,18 731,59 4519 1.163,90 474,33 11.271,62 26,69 0,00 14.157,51 13.253,88 903,63
Ub 3.360,74 1.203,73 34,37 12.952,67 426,37 36.425,05 1.333,00 161,39 55.897,32 45.458,56 10.438,76
Maévanska oblast 10.982,63 2.763,62 249,06 63.014,85 1.675,45 237.544,73 5.458,28 572,37 322.260,99 234.426,36 87.834,63
Bogati¢ 2.237,93 42,75 44,37 13.998,03 152,00 48.455,22 1.510,39 31,48 66.472,19 52.031,48 14.440,71
Viadimirci 1.714,49 620,78 17,48 10.714,65 329,93 31.999,94 752,11 148,33 46.297,71 27.167,68 19.130,03
Koceljeva 1.035,14 623,57 14,25 5.116,87 273,03 20.690,92 235,84 32,82 28.022,44 18.433,96 9.588,48
Krupanj 527,73 402,01 40,76 1.165,50 186,60 9.610,43 20,94 0,00 11.953,96 13.630,56 -1.676,60
Loznica 1.386,71 317,94 53,19 5.831,69 90,61 33.150,44 1.090,45 12,12 41.933,15 33.133,24 8.799,91
Ljubovija 183,65 188,08 15,03 472,70 11,29 5.920,96 0,82 0,00 6.792,51 10.085,68 -3.293,17
Mali Zvornik 45,99 13,61 2,52 144,64 15,58 2.279,68 1,23 0,00 2.503,23 1579,72 923,51
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Sabac 3.850,98 554,88 61,46 2557078 616,41 85.437,15 1.846,52 347,61 | 11828579 78.364,04 39.921,75
Moravicka oblast 384470 | 421535 614,32 1223911 |  1.570,60 42.072,95 20,09 25,00 64.60212 | 11053368 -45.931,56
Gornii Milanovac 124055 | 2.13665 31,90 457181 738,82 11.566,78 6.41 0,00 20.292,93 20.094,88 -8.801,95
Wanjica 105,91 861,59 531,36 516,54 328,17 1.83841 0,00 0,00 4.181,99 25.485,76 21.303,77
Lugani 157,72 382,02 26,20 1.678.43 275,15 9.006,52 0,00 8,08 11.534,13 15.668,72 413459
Catak 2.340,52 835,08 24,86 5.472,33 228,46 10.661,24 13,68 16,92 28.593,08 40.284,32 -11.691,24
Pomoravska oblast 555116 | 207813 111,16 4015084 | 1147.16 107.052,31 203,86 87255 | 157.167,17 79.584,60 77.582,57
Despotovac 653,38 101,72 18,67 5.504,02 137,56 14.607,96 26,20 138,86 21.369,28 13.037,80 8.331,48
Paracin 1.611,88 462,79 14,47 7.989,75 104,58 24.674,12 7.62 0,00 34.955,21 18.346,36 16.608,85
Rekovac 787,98 434,18 11,97 2.943,66 237,74 8.256,88 6,04 0,00 12.678,44 11.148,56 1.529,88
Jagodina 940,40 476,68 2153 8.773,17 338,27 24.450,73 100,53 119,55 35.220,86 15.949,04 19.280,82
Svilajnac 1.052,63 321,30 26,71 6.694,43 89,29 20537,52 24,26 216,50 28.962,64 13.513,76 15.448,88
Cuprija 504,88 191,46 17,82 8.154,01 149,72 1451610 39,22 397,63 23.971,74 7.589,08 16.382,66
Rasinska oblast 7.24743 | 188527 201,75 25.839,19 87196 80.551,73 28,65 2180 | 116.647,.87 99.142,76 17.505,11
Aleksandrovac 753,65 326,99 27,76 3.101,10 86,90 9.885,92 11,31 0,00 14.193,63 12.579,36 1.614,27
Brus 252,66 244,31 66,59 2.082,27 46,80 473442 0,00 131 7.428.36 12.205,60 477724
Varvarin 2.082,86 328,37 27,23 5.199,19 101,04 12.414,64 4,60 11,87 20.260,69 7.653.32 12.607,37
Krusevac 2.274,19 586,12 42,17 10.638,74 406,59 33.995,45 12,74 8.41 47.964,41 49.356,76 130235
Trstenik 1.208,04 208,38 17,28 3.236.21 94,38 15.073,75 0,00 0,05 19.928,10 14.331,36 5.506,74
Cicevac 676,03 101,10 20,72 1.581,67 4535 4.447,55 0,00 0.25 6.872,68 3.016.36 3.856,32
Raska oblast 454220 | 207657 517,11 15.412,95 534,10 35.821,49 58,29 15,02 5897773 | 157.577.80 -98.600,07
Vmjatka Banja 299,87 85,40 8,37 644,39 30,13 4.742,05 3,96 0,00 5.814,18 6.748,12 -933,94
Kraljevo 192152 | 121573 28,29 4.800,32 369,78 25.890,46 53,92 14,14 34.294,16 68.316,32 -34.022,16
Novi Pazar 358,59 165,27 4351 3.172,89 8178 2.820,60 0,00 035 6.642,99 28.163,40 -2152041
Raska 207,40 78,35 10,08 1.553,50 11,06 2.058,08 0,00 0,00 3.918,49 8.578,96 -4.660,47
Tutin 1.754,82 531,81 426,86 5.241,84 4135 310,30 041 053 8.307,92 45.771,00 -37.463,08
Sumadijska oblast 811932 | 600956 193,65 4208232 | 389310 91.015,04 273,75 470527 | 15629200 | 124.164,24 32.127.85
Arandelovac 120270 | 1.33412 13,78 5.738,03 255,04 13.368,30 1841 22,42 22.042,79 12.716,60 9.326,19
Batotina 47321 186,58 353 3.957,25 381,11 7.231,76 422 932,84 13.170,50 4.128,88 9.041,62
Knié 79735 | 1.34086 33,50 6.113,82 548,67 14.766,95 204,72 21,07 23.827,83 30.908,20 -7.080,37
Kragujevac 240389 | 138125 7118 11.35753 | 191305 25.386,94 27,83 386,45 42.928,11 41.212,88 1.715,23
Rata 1.179.23 605,62 50,00 6.558,28 204,46 11.758,30 8,32 2.153,15 22.607,36 11.963,24 10.644,12
Topola 174702 | 110870 11,68 7.057,70 489,78 15.913,05 9,95 1.188,45 27.526,33 21.304,32 6.222,01
Lapovo 225,92 52,43 9,98 120071 11,09 2.589,75 0,20 0,00 418917 1.930,12 2.250,05
gflf“’g” Jutne ilstocne | 5707580 | 950562 | 144905 |  256.964,49 6.906,46 479.501,11 462,11 3350275 | 815.657,37 551.088,68 | 264.568,69
Borska oblast 234618 | 223459 227,30 23.767,73 784,80 34.043,71 0,44 12.469,81 75.874,56 42.894,80 32.979,76
Bor 852,71 646,97 94,15 3.956,08 207,24 8.754,56 0,00 512 14.606,81 17.960,92 -3.354,11
Kladovo 371,51 261,38 39,40 331893 115,73 5.209,17 0,00 2.761,60 12.167,72 2.201,68 9.966,04
Majdanpek 79,07 130,18 6,05 1.017,75 49,64 311653 0,00 0,00 4.399,22 8.952,72 -4.553,50
Negotin 1.042,89 | 1.196,06 87,70 15.474,97 322,19 16.873,45 0,44 9.703,10 44.700,81 13.779,48 30.921,33
Branicevska oblast 606852 | 1.742,07 148,19 61.107,03 | 1.044,36 141.620,80 247,64 1402079 |  226.809.41 04.98176 | 131.917.65
Veliko Gradiste 823,10 273,88 19,04 905175 | 1.099,03 23.033,89 15,56 2.96853 37.284,78 9.21552 28.069,26
Golubac 266,74 147,71 5,04 2.427,28 97,12 6.488,11 1,47 48,96 9.482,42 3.810,60 5.671,82
Zabari 808,69 124,40 17,71 8.329,93 55,25 13.014,32 96,58 2.144,26 24.591,13 7.370,08 17.221,05
Zagubica 183,21 119,00 322 2.200,74 7133 8.870,76 0,00 0,00 11.448.26 17.423,64 5.975,38
Kuevo 246,22 99,71 7,82 271,96 136,30 8.504,62 082 174,42 11.941,87 7.311,68 4.630,19
Malo Crnice 761,77 217,29 19,92 9.960,00 54,44 16.772,18 6,54 4.688,33 32.480,47 7.104,36 25.376,11
Petrovac na Miavi 1.550,74 518,52 24,22 11.460,04 206,55 31.232,05 93,58 799,76 45.975,45 25.754,40 20.221,05
Grad Pozarevac 1.428,05 241,56 51,23 14.905,35 13434 33.704,88 33,10 319652 53.695,03 16.991,48 36.703,55
Pozarevac 1.250,47 220,98 51,23 13.646,06 13434 20.669,20 26,66 3.036,96 48.035,91 15.622,00 32.413,91
Kostolac 177,58 20,57 0,00 1.250,28 0,00 4.035,68 6.44 150,56 5.659,12 1.369.48 4.280,64
Zajecarska oblast 425502 | 1713901 443,18 2361585 | 123210 44.005,22 5456 1.898,23 77.218,08 61.495,20 15.722,88
Boljevac 792,01 421,54 36,37 4.025,03 280,56 8.485,67 1,47 81,68 14.124,32 16.208,92 -2.084,60
Zajetar 2.175,16 938,13 357,84 10.561,31 832,28 18.882,26 53,09 1.815,94 35.616,00 22.787,68 12.828,32
Knjasevac 679,79 143,67 33,68 3.906,57 48,85 7.43351 0,00 037 12.246,44 8.611,08 3.635,36
Sokobanja 608,07 210,57 15,30 5.122,95 70,42 9.203,78 0,00 0,24 15.231,32 13.887,52 1.343,80
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Jablani¢ka oblast 1.020,67 344,06 57,29 25.959,67 643,97 50.008,73 8,28 432,80 78.475,48 76.282,08 2.193,40
Bojnik 189,29 89,80 10,02 3.704,07 269,81 6.383,82 5,51 160,51 10.812,83 8.027,08 2.785,75
Vlasotince 69,31 23,24 4,51 2.293,27 29,41 5.391,58 0,00 0,73 7.812,03 6.558,32 1.253,71
Lebane 180,15 80,11 9,74 4.237,10 111,49 9.760,41 0,63 266,99 14.646,61 14.778,12 -131,51
Leskovac 543,95 117,76 24,20 14.944,38 206,15 26.921,57 2,14 4,58 42.764,73 40.272,64 2.492,09
Medveda 37,98 32,36 8,12 742,33 19,84 1.537,65 0,00 0,00 2.378,28 5.743,64 -3.365,36
Crna Trava 0,00 0,79 0,70 38,52 7,28 13,71 0,00 0,00 61,00 902,28 -841,28
Nisavska oblast 3.144,27 992,32 93,10 39.209,14 690,36 70.424,50 16,52 130,40 114.700,61 72.562,00 42.138,61
Aleksinac 1.233,78 420,07 30,47 12.117,14 329,72 25.212,24 12,00 109,96 39.465,39 32.508,36 6.957,03
Gadzin Han 73,63 59,08 2,72 1.874,40 26,95 3.276,35 0,01 0,00 5.313,14 3.775,56 1.537,58
Doljevac 141,05 19,61 4,45 4.799,16 50,12 5.504,03 2,24 18,27 10.538,93 3.080,60 7.458,33
Merosina 286,74 98,14 16,84 4.900,29 64,88 7.940,32 0,37 0,00 13.307,58 5.127,52 8.180,06
Razanj 745,18 256,38 21,07 4.299,38 71,14 9.207,36 0,22 1,10 14.601,83 11.309,16 3.292,67
Svrliig 165,51 54,43 11,83 3.445,25 39,10 6.721,91 0,32 0,05 10.438,40 8.380,40 2.058,00
Grad Ni§ 498,38 84,60 573 7.773,52 108,45 12.562,28 1,37 1,02 21.035,34 8.380,40 12.654,94
Nigka Banja 28,35 4,28 0,67 362,31 3,95 788,31 0,00 0,00 1.187,88 619,04 568,84
Pantelej 57,12 11,75 0,46 1.230,88 17,53 2.036,43 0,00 0,00 3.354,17 1.281,88 2.072,29
Crveni Krst 162,04 38,64 3,15 3.691,58 50,51 5.682,97 1,37 1,02 9.631,29 4.105,52 5.525,77
Palilula 247,94 29,93 1,44 2.407,59 34,17 3.932,32 0,00 0,00 6.653,39 2.341,84 4.311,55
Medijana 2,93 0,00 0,00 81,16 2,29 122,25 0,00 0,00 208,62 32,12 176,50
Pirotska oblast 740,08 326,90 19,62 8.262,00 140,00 15.232,37 0,76 4,85 24.726,59 30.788,48 -6.061,89
Babusnica 45,62 55,91 5,35 1.221,98 2,54 2.412,83 0,00 0,19 3.744,42 5.518,80 -1.774,38
Bela Palanka 134,73 26,94 1,34 1.179,89 7,11 2.193,36 0,00 0,02 3.543,40 4.163,92 -620,52
Dimitrovgrad 163,56 119,35 6,37 1.018,09 18,01 1.033,76 0,00 0,00 2.359,14 6.304,28 -3.945,14
Pirot 396,17 124,70 6,56 4.842,04 112,34 9.592,42 0,76 4,63 15.079,63 14.801,48 278,15
Podunavska oblast 6.065,27 859,58 102,53 40.952,95 637,44 78.177,78 126,80 4.534,59 131.456,95 57.021,76 74.435,19
Velika Plana 1.675,84 227,01 30,03 11.652,12 118,33 22.414,06 80,64 1.217,15 37.415,16 15.408,84 22.006,32
Smederevo 1.729,32 81,48 52,77 14.396,97 176,62 27.681,43 27,07 1.382,75 45.528,41 11.539,84 33.988,57
Smederevska Palanka 2.660,11 551,09 19,74 14.903,87 342,49 28.082,29 19,10 1.934,70 48.513,38 30.073,08 18.440,30
Pcinjska oblast 1.808,83 695,19 284,07 16.990,00 266,77 20.501,27 0,08 3,48 40.549,70 75.683,48 -35.133,78
Bosilegrad 128,73 28,57 53,84 26,39 3,08 153,78 0,00 0,00 394,38 8.447,56 -8.053,18
Bujanovac 425,28 181,86 60,06 5.480,33 43,19 5.419,82 0,08 0,61 11.611,24 16.830,88 -5.219,64
Vladi¢in Han 85,40 51,80 10,96 1.167,47 22,92 2.979,31 0,00 0,00 4.317,87 7.603,68 -3.285,81
Grad Vranje 732,50 204,56 69,23 5.326,37 110,93 7.020,74 0,00 2,48 13.466,81 21.476,60 -8.009,79
Vranje 672,08 184,75 59,00 4.740,25 100,94 6.214,34 0,00 2,48 11.973,85 17.353,56 -5.379,71
Vranjska Banja 60,42 19,81 10,23 586,12 9,98 806,40 0,00 0,00 1.492,96 4.123,04 -2.630,08
PreSevo 272,70 180,69 25,56 4.281,43 51,82 3.219,03 0,00 0,39 8.031,62 11.113,52 -3.081,90
Surdulica 52,27 20,77 36,77 623,26 32,69 1.188,04 0,00 0,00 1.953,81 4.727,48 -2.773,67
Trgoviste 111,95 26,94 27,65 84,76 2,14 520,55 0,00 0,00 773,98 5.483,76 -4.709,78
Toplicka oblast 1.826,96 596,99 73,75 17.100,10 566,65 25.576,73 7,01 7,80 45.755,99 39.379,12 6.376,87
Blace 473,06 161,03 14,00 3.445,41 124,63 5.499,38 1,84 0,00 9.719,34 11.242,00 -1.522,66
Zitorada 398,65 54,69 5,47 5.805,24 172,71 8.426,82 3,22 7,31 14.874,11 5.136,28 9.737,83
Kurgumlija 339,91 171,25 32,99 2.703,67 150,06 3.562,20 1,86 0,49 6.962,43 11.262,44 -4.300,01
Prokuplje 615,33 210,04 21,29 5.145,78 119,24 8.088,33 0,10 0,00 14.200,11 11.738,40 2.461,71
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12.3.3. Potencijali koje je moguce prikupiti u balama velikih dimenzija

stopa iskoriS¢enja slame od 60% na posedima veé¢im od 50ha, uz odbitak slame koja se koristi na sto¢arskim gazdinstvima veéim
od 50ha
Peni¢na i Slama Slama koja Ukupno
Jeémena Ovsena Razena senicnai ostalwh . Sojina Suncokretova se koristi u slame za
Region/Opstina slama (u slama (u slama (u slzﬂlgn(i Zirlrt‘:rsl}.:l: Kzi(g\;;m/ga slama (u slama (u UTS ‘:ggasr:z;]a sto_éarsko_j} proizvp_dnju
tonama) tonama) tonama) tonama) © tonama) tonama) ;z;otloz';/gg‘ry)l e?:r:g%eagu
tonama)

REPUBLIKA SRBIJA 48.397,31 3.006,87 1.491,36 574.430,85 6.338,64 1.574.892,42 91.992,53 339.697,09 2.640.247,07 325.749,36 2.314.497,71
SRBIJA — SEVER 46.194,07 2.426,59 1.075,07 546.927,39 5.176,56 1.536.259,67 91.294,18 322.810,40 2.552.163,92 283.234,16 2.268.929,76
Beogradski region 4.158,33 163,12 12,30 20.337,04 119,00 27.917,17 3.335,66 3.483,28 59.525,90 73.537,28 -14.011,38
Beogradska oblast 4.158,33 163,12 12,30 20.337,04 119,00 27.917,17 3.335,66 3.483,28 59.525,90 73.537,28 -14.011,38
Barajevo 4,51 0,00 10,55 181,57 0,00 160,72 9,94 7,90 375,19 178,12 197,07
Vozdovac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vracar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grocka 0,00 0,00 0,00 717 0,00 1,53 0,10 0,26 9,06 0,00 9,06
Zvezdara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zemun 794,62 38,58 0,00 3.964,44 14,49 4.256,89 311,15 543,60 9.923,77 2.902,48 7.021,29
Lazarevac 57,29 17,75 0,00 334,23 0,00 509,72 116,17 255,50 1.290,65 1.238,08 52,57
Miadenovac 51,87 38,58 0,00 824,23 72,92 367,37 2,93 10,54 1.368,44 408,80 959,64
Novi Beograd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Obrenovac 290,95 14,20 1,76 1.637,71 0,00 4.373,57 405,96 611,09 7.335,23 4.017,92 3.317,31
Palilula 2.188,87 0,00 0,00 8.132,93 31,60 9.179,33 1.686,86 678,10 21.897,68 55.459,56 -33.561,88
Rakovica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Savski venac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sopot 0,00 0,00 0,00 66,34 0,00 119,66 1,95 79,02 266,98 96,36 170,62
Stari grad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cukarica 37,21 20,06 0,00 320,14 0,00 715,60 18,08 94,82 1.205,91 37,96 1.167,95
Sur¢in 733,01 33,95 0,00 4.868,28 0,00 8.232,78 782,53 1.202,45 15.852,99 9.198,00 6.654,99
Region Vojvodine 42.035,74 2.263,47 1.062,77 526.590,35 5.057,56 1.508.342,50 87.958,52 319.327,12 2.492.638,02 209.696,88 2.282.941,14
Zapadnobacka oblast 6.483,30 214,10 214,58 67.597,74 878,93 196.664,03 14.749,46 30.321,37 317.123,51 27.068,40 290.055,11
Apatin 1.145,26 69,31 128,41 9.768,53 119,16 20.357,46 2.419,27 2.866,72 36.874,12 1.489,20 35.384,92
Kula 922,05 37,26 0,00 17.108,51 400,62 51.587,83 1.699,79 10.028,61 81.784,67 5.875,04 75.909,63
Odzaci 1.483,28 19,06 86,17 8.516,74 129,01 26.325,48 4.008,13 992,45 41.560,31 10.409,80 31.150,51
Sombor 2.932,71 88,48 0,00 32.203,96 230,14 98.393,26 6.622,26 16.433,60 156.904,41 9.294,36 147.610,05
Juznobanatska oblast 4.809,19 423,96 40,76 95.078,29 569,26 346.603,55 11.970,27 99.615,37 559.110,66 27.497,64 531.613,02
Alibunar 1.054,96 108,35 0,00 6.492,05 0,00 53.151,36 1.830,31 13.676,36 76.313,39 2.309,72 74.003,67
Bela Crkva 192,91 112,49 0,00 9.206,32 54,40 20.168,27 184,28 9.296,41 39.215,08 1.530,08 37.685,00
Vrsac 1.651,70 8,66 0,00 22.633,66 0,00 58.622,34 360,96 31.135,53 114.412,85 4.590,24 109.822,61
Kovacica 47,87 82,03 0,00 7.984,55 57,66 50.304,28 831,60 11.110,88 70.418,88 1.518,40 68.900,48
Kovin 9,66 95,30 40,76 11.223,24 340,62 62.972,91 1.292,87 8.620,76 84.596,13 5.758,24 78.837,89
Opovo 10,71 15,77 0,00 2.112,04 38,86 14.065,09 1,96 2.359,67 18.604,09 805,92 17.798,17
Pancevo 150,20 1,35 0,00 14.724,89 77,72 63.376,66 1.670,02 14.760,64 94.761,48 9.452,04 85.309,44
Plandiste 1.691,18 0,00 0,00 20.701,54 0,00 23.942,65 5.798,28 8.655,11 60.788,76 1.533,00 59.255,76
JuZnobacka oblast 5.685,29 301,23 17,32 68.451,72 1.025,63 212.337,17 38.447,32 14.784,28 341.049,95 51.713,20 289.336,75
Baé 444,27 0,00 0,00 4.030,65 20,34 13.773,11 7.450,43 120,58 25.839,37 1.115,44 24.723,93
Backa Palanka 546,60 131,69 0,00 8.344,09 161,39 34.162,89 6.839,65 769,50 50.955,81 7.320,44 43.635,37
Backi Petrovac 262,07 10,40 0,00 2.765,91 12,95 8.309,23 986,22 305,76 12.652,54 3.013,44 9.639,10
Beocin 0,00 0,00 0,00 177,91 6,48 506,49 6,35 112,84 810,05 0,00 810,05
Becej 1.626,52 103,59 16,31 14.565,78 142,48 34.130,82 3.908,18 6.465,26 60.958,93 14.246,68 46.712,25
Zabalj 49,92 0,00 0,00 7.974,63 34,22 19.570,38 4.785,76 500,38 32.915,29 7.008,00 25.907,29
Grad Novi Sad 107,65 29,46 1,02 9.593,25 37,77 22.233,85 3.342,21 397,13 35.742,33 478,88 35.263,45
Novi Sad 107,65 29,46 1,02 9.531,07 37,77 21.992,17 3.304,95 397,13 35.401,20 475,96 34.925,24
Petrovaradin 0,00 0,00 0,00 62,19 0,00 241,68 37,26 0,00 341,13 2,92 338,21
Srbobran 612,41 23,53 0,00 6.005,71 53,88 23.114,67 6.413,51 2.301,68 38.525,40 776,72 37.748,68
Sremski Karlovci 0,00 0,00 0,00 74,90 0,00 40,85 7,85 3,13 126,74 0,00 126,74
Temerin 192,11 1,99 0,00 1.627,95 0,00 13.847,77 1.794,45 219,41 17.683,67 2.963,80 14.719,87
Titel 163,90 0,23 0,00 5.206,77 204,93 16.801,88 958,59 2.452,64 25.788,94 3.428,08 22.360,86
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Vrbas 1.679,85 0,35 0,00 8.084,16 351,19 25.845,23 1.954,13 1.135,97 39.050,89 11.361,72 27.689,17
Severnobanatska oblast 5.798,18 456,07 323,66 64.716,53 622,24 150.067,90 2.571,83 47.182,06 271.738,48 27.010,00 244.728,48
Ada 679,05 8,72 12,23 6.108,20 105,67 22.790,83 370,94 3.469,72 33.545,36 3.203,24 30.342,12
Kanjiza 635,50 60,91 31,80 6.745,96 159,00 13.290,93 47,71 2.315,07 23.286,88 4.908,52 18.378,36
Kikinda 2.005,26 20,57 0,00 27.076,74 44,06 71.282,19 1.259,00 27.481,38 129.169,21 10.117,80 119.051,41
Novi KneZevac 734,56 13,86 0,00 12.730,30 0,00 10.662,90 146,93 6.334,84 30.623,40 2.084,88 28.538,52
Senta 806,52 45,16 0,00 6.740,99 27,41 18.172,50 401,81 2.562,81 28.757,19 4.762,52 23.994,67
Coka 937,28 306,86 279,64 5.314,35 286,09 13.868,55 345,45 5.018,24 26.356,45 1.933,04 24.423,41
Severnobacka oblast 10.224,67 405,27 276,72 58.330,09 629,83 181.585,30 2.563,39 30.907,69 284.922,95 30.330,04 254.592,91
Backa Topola 5.267,45 128,45 25,80 17.791,92 384,77 71.214,13 1.426,83 10.285,38 106.524,73 9.177,56 97.347,17
Mali 1do§ 1.487,49 46,51 0,00 9.230,60 0,00 19.992,51 583,73 5.150,73 36.491,57 867,24 35.624,33
Subotica 3.469,72 230,31 250,92 31.307,56 245,06 90.378,66 552,83 15.471,59 141.906,65 20.285,24 121.621,41
Srednjobanatska oblast 5.803,35 411,97 138,76 110.452,79 349,85 262.175,09 3.985,07 79.669,71 462.986,58 28.945,96 434.040,62
Zitiste 362,00 191,47 0,00 22.404,37 101,29 51.815,37 145,24 16.994,81 92.014,54 3.892,36 88.122,18
Zrenjanin 2.198,87 158,34 137,58 35.775,91 238,46 104.377,88 1.545,72 23.846,08 168.278,83 15.362,12 152.916,71
Nova Crnja 101,88 3,24 0,00 8.858,45 2,59 23.170,79 20,33 8.962,35 41.119,63 776,72 40.342,91
Novi Becej 2.551,24 58,92 1,18 20.374,59 7,51 44.673,12 536,73 18.060,04 86.263,32 5.691,08 80.572,24
Secanj 589,35 0,00 0,00 23.039,48 0,00 38.137,94 1.737,05 11.806,44 75.310,26 3.223,68 72.086,58
Sremska oblast 3.231,77 50,86 50,95 61.963,20 981,83 158.909,46 13.671,18 16.846,65 255.705,89 17.131,64 238.574,25
Indija 0,00 0,00 0,00 10.919,81 0,00 28.205,18 591,46 3.748,02 43.464,47 1.763,68 41.700,79
Irig 12,48 0,00 0,00 1.915,93 0,00 3.487,00 220,96 81,49 5.717,86 46,72 5.671,14
Pecinci 979,33 0,00 0,00 8.834,03 579,75 10.797,25 520,66 3.851,08 25.562,10 3.384,28 22.177,82
Ruma 275,50 0,00 0,00 12.357,02 28,50 32.473,39 2.014,28 2.191,29 49.339,96 1.781,20 47.558,76
Sremska Mitrovica 514,03 34,66 0,00 11.627,73 171,52 33.709,61 3.517,85 3.440,22 53.015,61 3.258,72 49.756,89
Stara Pazova 1.278,51 15,20 0,00 7.345,57 129,58 30.232,87 1.659,88 1.612,30 42.273,92 3.755,12 38.518,80
Sid 171,92 1,01 50,95 8.963,12 72,48 20.004,15 5.146,10 1.922,23 36.331,97 3.141,92 33.190,05
SRBIA - JUG 2.203,24 580,28 416,29 27.503,46 1.162,08 38.632,75 698,35 16.886,69 88.083,15 42.515,20 45.567,95
Region  Sumadije i

Zapadne Srbije 717,33 297,73 53,61 7.613,89 354,47 15.380,73 582,91 1.631,05 26.631,73 17.222,16 9.409,57
Zlatiborska oblast 73,91 56,11 17,65 51,06 38,22 5,01 0,00 0,00 241,96 2.493,68 -2.251,72
Arilie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bajina Basta 0,00 0,00 3,36 0,00 11,18 0,00 0,00 0,00 14,54 0,00 14,54
Kosjeri¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nova Varo$ 0,40 0,87 0,00 2,10 1,79 0,00 0,00 0,00 5,15 175,20 -170,05
Pozega 0,00 3,03 0,00 10,72 5,36 5,01 0,00 0,00 24,12 204,40 -180,28
Priboj 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 0,00 0,00 0,00 1,12 157,68 -156,56
Prijepolje 0,00 4,33 0,00 0,00 1,34 0,00 0,00 0,00 5,67 137,24 -131,57
Sjenica 73,52 39,72 14,29 34,67 17,43 0,00 0,00 0,00 179,62 846,80 -667,18
Grad Uzice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UZice 0,00 1,44 0,00 3,57 0,00 0,00 0,00 0,00 5,02 108,04 -103,02
Cajetina 0,00 6,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,72 864,32 -857,60
Kolubarska oblast 77,07 15,60 1,68 566,23 20,12 926,55 52,02 0,00 1.659,27 1.728,64 -69,37
Valjevo 9,88 5,06 0,00 6,30 15,65 77,10 0,00 0,00 113,99 259,88 -145,89
Lajkovac 23,71 3,32 0,00 113,46 0,00 283,51 6,53 0,00 430,54 189,80 240,74
Ljig 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mionica 3,95 0,00 1,68 70,39 0,00 94,07 0,00 0,00 170,08 26,28 143,80
Osecina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ub 39,52 7,22 0,00 376,09 4,47 471,87 45,48 0,00 944,66 1.252,68 -308,02
Macvanska oblast 194,60 16,47 0,00 2.533,45 26,82 7.864,81 471,62 163,61 11.271,38 4.625,28 6.646,10
Bogati¢ 51,38 0,00 0,00 271,88 0,00 763,71 42,48 0,00 1.129,44 271,56 857,88
Vladimirci 0,00 0,00 0,00 241,62 0,00 493,46 98,02 30,30 863,40 175,20 688,20
Koceljeva 19,76 0,00 0,00 81,94 0,00 559,00 8,17 25,25 694,12 198,56 495,56
Krupanj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Loznica 13,83 0,00 0,00 241,62 0,00 494,54 50,64 0,00 800,64 502,24 298,40
Ljubovija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 134,93 0,00 0,00 134,93 0,00 134,93
Mali Zvornik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sabac 109,62 16,47 0,00 1.696,39 26,82 5.419,17 272,31 108,06 7.648,84 3.477,72 4.171,12
Moravicka oblast 20,75 25,13 0,00 66,39 14,97 141,87 0,00 0,00 269,12 461,36 -192,24
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Gormniji Milanovac 099 25,13 0,00 4538 3.80 66,69 000 000 142,00 201,48 59,48
Ivanjica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250,88 -259,88
Luéani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CGagak 19,76 0,00 0,00 21,01 11,18 75,18 000 000 127,12 000 127,12
Pomoravska oblast 79,05 10,11 10,08 241121 11,18 3.239,30 35,86 469,36 6.266,16 1.845,44 4.420,72
Despotovac 593 0,00 0,00 7354 0,00 192,76 000 53,02 325,24 52,56 272,68
Paracin 0,00 0,00 0,00 199,60 0,00 289,14 000 000 488,74 376,68 112,06
Rekovac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000
Jagodina 0,00 361 0,00 297,95 0,00 266,01 28,59 60,60 656,75 000 656,75
Svilajnac 57,31 217 1,68 494,50 11,18 1.268,35 4,82 52,01 1.892,02 832,20 1.059,82
Cuprija 15,81 4,33 8,40 1.345,62 0,00 1.223,05 2,45 303,73 2.903,40 584,00 2.319,40
Rasinska oblast 22,13 17,36 0,84 54,10 0,00 185,75 13,31 000 263,50 703,72 -440,22
Aleksandrovac 9,88 2,92 0,00 14,71 0,00 42,60 3,92 0,00 74,03 186,88 112,85
Brus 0,00 0,00 0,00 525 0,00 0,00 0,00 0,00 525 75,92 70,67
Varvarin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Krusevac 12,25 14,44 084 33,62 0,00 111,80 9,39 000 182,35 440,92 258,57
Trstenik 0,00 0,00 0,00 053 0,00 1,35 0,00 000 187 0,00 187
Gigevac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
Raska oblast 36,16 30,33 16,81 147,49 0,00 474,80 4,08 2,52 712,21 998,64 -286,43
Vrnjagka Banja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,18 0,00 000 12,18 0,00 12,18
Kraljevo 26,28 23,11 0,00 111,78 0,00 462,62 4,08 252 630,40 969,44 -339,04
Novi Pazar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 584 5,84
Raska 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tutin 9,88 7,22 16,81 35,72 0,00 0,00 0,00 0,00 69,63 23,36 46,27
Sumadiiska oblast 213,65 126,62 6,55 1.783,94 243,17 2572,63 6,02 995,55 5.948,14 4.365,40 1582,74
Arandelovac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Batocina 73,12 13,89 0,34 229,02 24,59 319,98 0,00 242,38 903,31 256,96 646,35
Kni¢ 1,58 9,39 0,00 87,15 13,41 404,79 6,02 0,00 522,34 257252 -2.050,18
Kragujevac 113,65 82,69 6,22 604,03 189,98 1.237,20 0,00 12,62 2.246,39 1.080,40 1.165,99
Rata 11,46 9,10 0,00 621,41 10,06 405,18 0,00 684,25 1.741,45 227,76 1.513,69
Topola 7,90 10,11 0,00 111,36 514 147,65 0,00 56,30 338,47 160,60 177,87
Lapovo 593 144 0,00 130,98 0,00 57,83 0,00 0,00 196,18 67,16 129,02
gfgl’g” Juzne i Istocne 1.485,91 282,55 362,68 | 19.889,57 807,61 23.252,02 115,44 15.255,64 61.451,42 25.293,04 36.158,38
Borska oblast 131,87 49,12 51,79 5.098,29 108,83 2.611,58 0,00 7.001,36 15.052,84 2.937,52 12.115,32
Bor 510 11,11 0,00 47,98 0,00 13,28 000 000 77,46 280,32 -202,86
Kladovo 33,18 0,00 0,00 561,69 17,32 323,32 000 2.278,66 3.214,17 0,00 321417
Majdanpek 340 4,94 1,40 6,00 5,20 332 0,00 0,00 24,25 23,36 0,89
Negotin 90,18 33,08 50,39 4.482,63 86,30 2.271,66 000 4722,70 11.736,94 2.633,84 9.103,10
Branicevska oblast 462,73 121,69 9,80 7.440,99 256,41 10.359,56 55,52 4641,94 23.348,64 9.314,80 14.033,84
Veliko Gradiste 33,18 11,42 2,80 1.047,20 200,68 2.557,38 0,00 941,51 4.794,16 411,72 4.382,44
Golubac 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 9,96 0,00 0,00 15,95 61,32 -45,37
Zabari 49,35 8,27 7,00 1.031,06 14,56 648,90 22,76 562,72 2.344,62 563,56 1.781,06
Zagubica 6,30 11,54 0,00 39,18 5,20 189,73 0,00 0,00 251,94 554,80 -302,86
Kugevo 0,00 0,00 0,00 59,97 0,00 99,58 0,00 0,00 159,54 0,00 159,54
Malo Crniée 52,07 16,66 0,00 1.544,40 15,18 2.090,00 0,00 1.508,88 5.227,19 689,12 45538,07
Petrovac na Mlavi 184,01 14,56 0,00 828,57 0,00 955,93 18,80 190,01 2.191,88 803,00 1.388,88
Grad Pozarevac 137,83 59,24 0,00 2.884,62 20,80 3.808,08 13,95 1.438,82 8.363,35 6.231,28 2.132,07
Pozarevac 136,13 59,24 0,00 2.798,66 20,80 3.542,55 13,95 1.341,38 7.912,71 6.231,28 1.681,43
Kostolac 1,70 0,00 0,00 85,96 0,00 265,54 000 97,44 450,63 0,00 450,63
Zajecarska oblast 566,63 46,87 271,56 2.031,94 397,66 2.912,60 51,40 1.700,33 7.979,00 4631,12 3.347,88
Boljevac 17,02 23,43 0,00 129,93 11,79 116,17 000 000 298,34 484,72 -186,38
Zajetar 541,11 19,75 271,56 1.818,05 385,87 2.313,48 51,40 1.700,33 7.101,55 4.099,68 3.001,87
Knjazevac 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 390,01 0,00 0,00 394,00 0,00 394,00
Sokobanja 8,51 3,70 0,00 79,96 0,00 92,94 0,00 0,00 185,11 46,72 138,39
Jablanicka oblast 74,87 8,64 0,00 663,55 0,00 1.972,80 0,00 293,78 3.013,65 210,24 2.803,41
Bojnik 13,61 0,00 0,00 87,95 0,00 13,28 0,00 26,80 141,64 0,00 141,64
Viasotince 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Lebane 23,82 3,70 0,00 217,39 0,00 1.479,07 0,00 266,99 1.990,97 160,60 1.830,37
Leskovac 37,44 4,94 0,00 358,21 0,00 478,46 0,00 0,00 879,05 49,64 829,41
Medveda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,99 0,00 0,00 1,99 0,00 1,99
Crna Trava 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nisavska oblast 44,24 2,47 0,00 67,96 8,32 205,13 0,00 0,00 328,12 420,48 -92,36
Aleksinac 10,21 2,47 0,00 19,99 8,32 66,38 0,00 0,00 107,37 265,72 -158,35
Gadzin Han 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Doljevac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Merosina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Razanj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Svrliig 1,70 0,00 0,00 2,00 0,00 2,66 0,00 0,00 6,36 20,44 -14,08
Grad Ni§ 32,33 0,00 0,00 45,98 0,00 136,09 0,00 0,00 214,39 134,32 80,07
Niska Banja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pantelej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crveni Krst 0,00 0,00 0,00 45,98 0,00 99,58 0,00 0,00 145,55 0,00 145,55
Palilula 32,33 0,00 0,00 0,00 0,00 36,51 0,00 0,00 68,84 134,32 -65,48
Medijana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pirotska oblast 0,00 6,17 0,84 197,10 1,66 396,31 0,00 0,00 602,08 2.079,04 -1.476,96
Babusnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bela Palanka 0,00 6,17 0,00 29,98 0,00 33,19 0,00 0,00 69,35 0,00 69,35
Dimitrovgrad 0,00 0,00 0,84 153,92 0,00 1,33 0,00 0,00 156,09 1.801,64 -1.645,55
Pirot 0,00 0,00 0,00 13,19 1,66 361,79 0,00 0,00 376,65 277,40 99,25
Podunavska oblast 183,43 24,13 1,40 4.301,78 4,58 4.727,67 8,52 1.618,23 10.869,74 3.258,72 7.611,02
Velika Plana 105,50 17,34 0,00 1.545,40 0,00 1.476,45 6,68 535,16 3.686,53 1.541,76 2.144,77
Smederevo 52,41 1,23 1,40 2.068,74 0,00 2.679,99 1,84 746,17 5.551,78 1.019,08 4.532,70
Smederevska Palanka 25,52 5,55 0,00 687,64 4,58 571,23 0,00 336,90 1.631,43 697,88 933,55
Péinjska oblast 13,61 22,22 27,30 69,96 19,76 39,83 0,00 0,00 192,67 286,16 -93,49
Bosilegrad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bujanovac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vladi¢in Han 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grad Vranje 0,00 0,00 0,00 35,98 0,00 0,00 0,00 0,00 35,98 0,00 35,98
Vranje 0,00 0,00 0,00 35,98 0,00 0,00 0,00 0,00 35,98 0,00 35,98
Vranjska Banja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PreSevo 13,61 9,87 7,00 33,98 0,00 39,83 0,00 0,00 104,30 233,60 -129,30
Surdulica 0,00 12,34 20,30 0,00 19,76 0,00 0,00 0,00 52,39 52,56 -0,17
Trgoviste 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplicka oblast 8,51 1,23 0,00 17,99 10,40 26,55 0,00 0,00 64,68 2.154,96 -2.090,28
Blace 8,51 1,23 0,00 8,00 10,40 9,96 0,00 0,00 38,09 2.154,96 -2.116,87
Zitorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kurdumlija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prokuplje 0,00 0,00 0,00 9,99 0,00 16,60 0,00 0,00 26,59 0,00 26,59
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