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ROZDZIAL 1
MASZYNY

Witaj w podrdzy.
Jest to podrdéz matematyczna oparta na historii mojej, Jamesa, ktdra jednak nie wydarzyta sie naprawde.

Kiedy bytem dzieckiem, wynalaztem maszyne - nie takg prawdziwa - a ta maszyna to nic wiecej jak rzad
pudetek, ktéry rozcigga sie tak daleko w lewg strone, jak tylko zechce.

Datem tej maszynie moje imie. Nazywatem jg “maszyng jeden-dwa”, co zaréwno pisato sie jak i czytato w
zabawny sposdb wspak. (Nie widziatem rdznicy jako dziecko.)

1<—2

A co mozna byto zrobié z tg maszyng? Umieszczasz w niej kropki. Kropki zawsze lgdujg w pudetku
najbardziej na prawo.

Wsadzasz jedng kropke i... nic sie nie dzieje: siedzi tam po prostu jedna kropka. Nuuuuda...

1<—2

Ale wsadz tam drugg kropke - zawsze do pudetka najbardziej po prawej stronie - i wtedy stanie sie co$
fascynujacego.

Kiedy tylko w pudetku znajdujq sie dwie kropki, to wybuchajq i znikajq - BUM! - j zostajg
zastgpione przez jednq kropke, w kolejnym pudetku na lewo.
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KAPOW!

(Teraz rozumiesz czemu nazwa to “maszyna <2 ” zapisana w ten zabawny sposéb?)
Wida¢, ze dwie kropki umieszczone w maszynie prowadzg do jednej kropki, po ktérej jest zero kropek.

Umieszczajgc w niej trzecig kropke - zawsze najbardziej na prawo - dostaniesz rysunek z jedng kropkg, po
ktérej bedzie jednak kropka.

1e<—2

Zrozumiatem, ze ta maszyna, w tej mojej bajce, tworzyta kod dla liczb.

Jedna kropka umieszczona w maszynie pozostaje jedng kropka. Powiedzmy, ze kod maszyny

le2 dla liczby jeden to 1.

Dwie kropki umieszczone w maszynie, jedna po drugiej, daty jedng kropke w kolejnym pudetku,

po ktdrej jest zero kropek. Widzimy, ze kod maszyny 12 ya liczby dwa to 10

Umieszczenie trzeciej kropki w maszynie daje kod 11 gia trojki.
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Jaki bedzie kod maszyny | <= 2 dla czwérki?

Umieszczenie czwartej kropki w maszynie jest bardzo ciekawe: dostajemy wielokrotne eksplozje!
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Kod 1< 2 100

dla czwoérki to

Jaki bedzie kod dla piatki? Dostrzegasz, ze bedzie to 101 ?

A dla szostki? Dodanie jeszcze jednej kropki dla pigtki daje nam 110 dla szostki.
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1: 1 4: 100
2: 10 5: 101
3: 11 6: 110

Wiasciwie mozemy tez dostac kod dla szdstki resetujgc maszyne i umieszczajgc w niej szes¢ kropek
jednoczesnie. Pary kropek wybuchng, i kazdy taki wybuch wyprodukuje jedng kropke w kolejnym pudetku
po lewo.

Oto jedna z mozliwych serii wybuchdéw. Odgtosy wybuchéw pominiemy!
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Czy dostaniesz ten sam kod koricowy 110 jesli wykonasz wybuchy w innej kolejnosci? (Sprébuj!)

Mam kilka pytan, na ktore by¢ moze bedziesz chcie¢ poznaé (lub nie) odpowiedzi. Moje rozwigzania dla
nich znajduja sie na koncu tego rozdziatu.

1. a) Jakijest kod maszyny 12 g liczby trzynascie?
(Okazuje sie, ze jest to 1101 Czy umiesz dojs¢ do tej odpowiedzi?)

b) Jaki bedzie kod tej maszyny dla pieédziesieciu? (Ooo!)

2. Czy liczba moze kiedykolwiek mie¢ kod 100211 maszynie 1«2 , zaktadajac, ze zawsze
wybieramy wybuch kropek, jesli tylko mozemy?

3. Jaka liczba ma kod 10011 maszynie 1«25

Godzinami bawitem sie z kodami maszyny 1 <=2

Ale pewnego dnia spotkat mnie zadziwiajacy przebtysk zrozumienia!
INNE MASZYNY

Zamiast zabawy z maszyna1 «2 mogtbym sie przeciez bawié z maszyna 1«3 (ponownie zapisywang i
odczytywang wspak, jako maszyna “trzy-jeden”). Teraz za kazdym razem, kiedy w pudetku bedg trzy
kropki, to wybuchng, i zostang zastgpione przez jedng kropke, w kolejnym pudetku po lewej stronie.

Oto co sie stanie z pietnastoma kropkami w maszynie 13
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Najpierw nastgpi pie¢ wybuchdéw w pierwszym pudetku, a kazdy z tych wybuchéw spowoduje pojawienie
sie kropki w kolejnym pudetku po lewo. Nastepnie trzy z tych kropek wybuchng. Zostang nam dwie kropki

i nowa kropka w kolejnym pudetku po lewo. Bedziemy wiec mieli kod 120 g4 pietnastu w maszynie
1«3

Oto kilka kolejnych pytan, w ktdrymi mozesz sprébowac sie zmierzy¢.

4. a) Pokaz, ze kod dla czwérki w maszynie1 <3 to 11,
b) Pokaz, ze kod dla trzynastu w maszynie 13 o 111,
c) Pokaz, ze kod dla dwudziestu w maszynie 135202

5. Czy w maszynie 1 <=3 Jiczba moze mie¢ kod 20417 jegli tak, to czy ten kod bedzie “stabilny”?

6. Ktora liczba ma kod 1022 maszynie 1«3 ?

Mozemy tak dalej!

7. Jaka bedzie reguta dla maszyny 1«45
Jaki bedzie kod maszyny 1 <=4 dla liczby trzynascie?

8. Jaki bedzie kod maszyny 15 gia liczby trzynascie?

9. Ok. A teraz zaszalejmy.
10.

11. Przejdzmy az do maszyny 110 umiesémy w niej 273 kropki!
12. Jaki bedzie kod maszyny 19 gia liczby trzynascie?
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13. Jaki bedzie kod maszyny 1<5 gia liczby dwanascie?

14. Jaki bedzie kod maszyny 19 gia liczby dwadziescia?

Jaki jest sekretny kod maszyny 110 g5 liczby 2735

1<—10

273:

Przeszedtem przez to zadajac sobie kilka pytan.
Czy bedq jakies wybuchy? Czy mam jakies grupy po dziesiec, ktore wybuchng? Oczywiscie!
lle wybuchdw bedzie na poczqtku? Dwadziescia siedem.
Czy zostangq jakies kropki? Tak. Trzy.

Ok. Wiec mamy dwadziescia siedem wybuchoéw, kazdy z nich tworzy jedng kropke w pudetku po lewej
stronie, w pierwszym pudetku zostang trzy kropki.
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273:
Czy bedq jeszcze jakies wybuchy? Tak. Jeszcze dwa.
Czy zostaty jakies kropki po tych wybuchach? Zostato siedem kropek.
: ' . edukacja
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1<10

273: 273

Kod 1 <10 dia liczby dwiescie siedemdziesiat trzy to... 273 . Wow!

15. a) Jaki bedzie kod 110 gj5 liczby trzynascie?
b) Jaki bedzie kod 1 <= 10 dia liczby trzydziesci siedem?
c) Jaki bedzie kod1 <= 10 dia liczby 58467

Dzieje sie co$ ciekawego!

A jakie wazne pytanie nalezatoby teraz zada¢?
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SWOBODNE POSZUKIWANIA

Tutaj znajdziesz pare “waznych pytan” - analiz, ktére moze zechcesz zbadad, lub tylko przemysled.
Wszystkie stang sie jasne w kolejnych rozdziatach bajki, jednak ciekawie bedzie porozmysla¢ nad nimi juz
teraz.

ANALIZA 1: CO WLASCIWIE ROBIA TE MASZYNY?

Czy mozesz powiedzieé, co wtasciwie robig te maszyny?

Dlaczego kod dla dwiescie siedemdziesigt trzy w maszynie 110 o «273 75 Czy na pewno wszystkie

kody w maszynie 110 sg identyczne jak sposdb, w jaki normalnie zapisujemy liczby?

Jesli mozesz odpowiedzie¢ na to pytanie, to czy mozesz rowniez wyjasni¢ wszystkie kody maszyny
1 <=2 o 0znacza kod 1101 gja liczby trzynascie?

Komentarz: Rozdziat 2 odpowiada na te pytania.

ANALIZA 2: CZY KOLEJNOSC, W JAKIEJ KROPKI WYBUCHAJA, MOZE MIEC
ZNACZENIE?

Umies¢ dziewietnascie kropek w pudetku najbardziej po prawo w maszynie 1< 2 jniech pary

kropek wybuchng nie po kolei: najpierw niech wybuchnie kilka par w pudetku najbardziej po prawo,
potem w drugim pudetku, i potem znowu kilka w pudetku najbardziej po prawo, a potem znowu w
drugim pudetku, i tak dalej. Zréb to ponownie, tym razem zmieniajac kolejnos¢, w jakiej wykonujesz
wybuchy. A potem znowu!

Czy ten sam koricowy kod 10011 pojawia sie za kazdym razem?
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ROZWIAZANIA

Tak jak obiecatam, oto moje rozwigzania na zadane ci pytania.

" a) W taki sposdéb kod 1101 pojawia sie z trzynastu kropek.
J' s
! s,
¢

b) Liczba piec¢dziesigt ma kod 110010

2. Zaktadajgc, ze umodwimy sie, ze kropki zawsze bedg wybuchad jesli tylko bedzie to mozliwe, to kod
100211 pie jest kompletny: dwie kropki w trzecim pudetku od korica mogg wybuchnaé, zeby ujawnic
nam koncowy kod 101011,

3. Jest to kod dla liczby dziewietnascie. (Zobaczymy w nastepnej lekcji szybki sposdb, zeby sie o tym
przekonac.)

4. a)Zrébto! b)ltotez! c) Dobrze ciidzie. Zrdb tez to trzecie!

5. Ponownie, jesli zgadzamy sie zrobié tyle wybuchdw, ile tylko sie da, to ten kod nie jest ukonczony: trzy
kropki w drugim pudetku od korica wybuchng, dajac nam 2111,

6. Ten kod ma liczba trzydziesci pieé.

7. “Cztery kropki w kazdym pudetku wybuchajg i sg zastepowane przez jedng kropke w kolejnym pudetku

po lewo.” Kod liczby trzynascie w maszynie 1431

g 23
g 14
10. 22
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11. 22 (Taki sam kod jak w poprzedniej odpowiedzi - ale oczywiscie interpretacja kodu jest inna.)

12. a) 13 b) 37 c) 5846 (S to wtasnie kody, ktérych uzywamy dla liczb w codziennym zyciu!)
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