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YLEISTA

Kaarevahampaisilla TANDLER-kulmavaihteilla on hammas-
muodon ja tarkan valmistuksen ansiosta hyva hydtysuhde.
Niiden kayntidani on hiljainen ja iskujen kestavyys hyva. Tilaa-
sadstava rakenne antaa suunnittelijalle mahdollisuuksia edulli-
siin ratkaisuihin.

Kaarevahampaisia TANDLER-kulmavaihteita valmistetaan 8
kokoa vélityssuhtein 1:1...5:1 (6:1) hidastavina ja 1:1,25...1:2
nopeuttavina, jolloin parhaimmillaan katetaan tehot 275 kW
asti.

Vakiovaihdesarjan liséksi on myds muita rakenteita erikois-
sovelluksiin.

Haaroitusvaihteissa on enimmillaan viisi toisioakselia liik-
keen jakamiseksi useihin tasoihin ja suuntiin.

Holkkivaihteita sovelletaan menestyksella erikoiskoneissa,
kun halutaan liittaa toisiinsa useita akselihaaroja. Talldin suuri
etu on vaihteen pieni tilantarve.

¢ Hiljainen tehovaihde
* Hyva tarkkuus ja tasainen pyorinta
* Pieni kylkivalys
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Kulmavaihdetta vahvistetulla akselilla kdytetaan, kun paa-
akselihaaralta halutaan ottaa osamomentteja. Kun koko
kaynnistysmomentti siirretdan vahvistetun |apimenevan ak-
selin kautta, voidaan kayttd rakentaa edullisesti.

Vaihdemallissa HRZ on hammastuksella varustettu ensid-
akseli, jonka kautta kayttavan koneen tarkka liittaminen on
mahdollista.

Laipparakenteiseen kulmavaihteeseen voidaan asentaa
suoraan |IEC-vakiolaipalla varustettu sdhkdémoottori tai muu
kaytto.

Suunnankaantd- ja vapaakayttovaihteissa voidaan toisio-
akselin pydrimissuuntaa muuttaa ja sekd kytked etta irrot-
taa.

Suunnankééntovaihteissa on kaksiosainen toisioakseli, jon-
ka ansiosta toisioakselin paille voidaan valita joko sama tai
vastakkainen pyérimissuunta.

Vaihdemallien monet yhdistelméat tarjoavat lukuisan joukon
kulmavaihteita moniin kayttdsovelluksiin.

* Hammaspyorat seosteraksesta, karkaistu
ja lapatty

* Tarkkuusvierintalaakerit

* Vaihteen pesa Meehanite-valua

Hammaspyora- ja vaihdetehdas Siegfried F. Tandlerin messuosasto Hannoverissa




Vaihdekoon valinta, kasitteita

Teha P kW Toisiomomentti = M,
Vaantomomentti M Nm Ensidmomentti = M,
Kierrosluku n 1/min Valityssuhde =i

m= %000 . E ~gs550. My = M, xi

Vilityssuhde ja pyorimissuunta

Yieisesti: | — M1 _ Ensioakselin n
n,  Toisioakselin n

Huomautus: Puhutaan valityssuhteesta riippumatta siita, onko

isioakseli d : . o
Toisioakseli dz kyse hidastavasta vai nopeuttavasta valityksesta.

e |
E! ‘f Esimerkki: n, = 1500 1/min
: N, = 750 1/min
Laippa
= =D =1500—2 =2
n, 750 1

Ensio i o ;
akseli d Valityssuhde on hidastava

Pyydamme huomicimaan, etta tassa esitteessd johdonmukai-
sesti alaviitteelld 1 tarkoitetaan ensidakselia ja alaviitteella 2
toisioakselia.

Jos vaihdetta kaytetdan toisicakselista kasin, sallitaan i = 3,
edellyttaen, ettei taulukoissa ilmoitettuja sallittuja ensiokierros-
lukuja oleellisesti yliteta.

Nopeuttavina valityksind ovat seuraavat valityssuhteet saata-
vana:

1:1,25, 1:1,5, 1:1,75 ja 1:2.

Esimerkki 2:

i = M — Ensidakselinn = 1000 = 1-2
n, Toisicakselinn 2000

Vélityssuhde on nopeuttava

Pybrimissuunnat:

Pybrimissuunnat maaraytyvat valittujen pyodrajarjestysten mu-
kaan. Vastakkaiset pydrimissuunnat ovat mahdollisia, koska
molemmat suunnat ovat sallittuja.

Vaintomomentin maarittdaminen
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Esimerkki: Teho P = 15 kW, kun n = 1000 1/min. Vaantdmomentiksi saadaan M = 144 Nm.



Vaihdekoon valinta, kdyttokertoimet

Tehotaulukot esittavat kokojen 00...F1 tehorajat, jotka eivat ole on noin 46 cSt 40°C:ssa tai kaytetddn synteettisia voiteludljyja.
vain laskennallisia, vaan my0s testattu koepenkissa. Talldin hy- Jos valinnassa tullaan raja-arvoihin, on huomioitava kayttdker-
vaksytaan lampotila 80...100°C, kun voiteluaineen viskositeetti toimet ¢ (prof. Niemannin mukaan),
Kéyttdva kone
Kayton Sahkdmoottori Mantamoottorit 1-syl. mantamoottori
luonne Kayntiaika hivrk Kayntiaika h/vrk ! Kayntiaika h/vrk
0,5 3 8 24 0,5 3 8 24 05 3 8 24
I 0,5 0,8 1,0 1,25 08 1,0 1,25 1,5 1,0 1,25 1,5 1,75
1 08 1,0 1,25 1.5 1,0 125 1.5 1,75 1,25 1.5 1,75 20
I 1,25 1,5 1.75 20 1.5 1,75 20 2,25 1.75 2.0 2,25 25

| Eiiskuja, esim. generaattori, ruuvikuljetin, kevyt hissi, puhallin
Il Keskim. iskuja, esim. raskas hissi, mantapumppu, kdysinostin
Il Raskaita iskuja, esim. taontakone, leikkuri, valssain, jyramylly

P, on kayttavan koneen nimellisteho kW:na ja M, on vastaava toisiovaantémomentti Nm:na ja ¢ yllaolevan taulukon mukaan.

PK=PywXc Mg=MyxXc

Pk = taulukkoteho
Mg = taulukkovaantémomentti, joiden mukaan vaihdekoko valitaan.

Suurilla kierrosluvuilla ja tehoilla on vaihteen jaahdytys tarkistettava, ks. s. 26.

Vaihdekoon valintaesimerkkeja

ny = 1800 1/min. Kayttavd kone mantamoottori, teho 8,8 kW.
Kaytto jatkuva 22 tuntia/vrk. Kaytettava kone mantapumppu.

Taulukosta saadaan kayton luonteen |l mukaan ¢ = 1,75, jota
vastaa kuormittava teho 15,4 kW.

Tehotaulukon mukaan sopiva vaindekoko on A1.

n, = 1500 1/min. Kéayttava kone sahkomoottori, teho 8 kW.
Kayttd jatkuva 9 tuntia/vrk. Kaytettdva kone mantapumppu.

Taulukosta saadaan kayton luonteen || mukaan ¢ = 1,25, jota
vastaa kuormittava teho 10 kW,

Tehotaulukon mukaan sopiva vaihdekoko on 01.

5 55 as

Sisdinen pydréjarjestys
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Tilausesimerkki: HW-A1-2:1-11

HW - A1 - 2:1 - i
Malli
Koko -
Valityssuhde

Pyoréjarjestys

Muita térkeits tietoja tarjouspyyntda varten:

- asennusasento (akselit vaaka- vai pystysuunnassa)
- akselinpaiden sateiskuormitus (esim. hihnakéytto)
- poikkeavat ymparistoolosuhteet (lampdtila, kosteus jne.)




Vaihdekoon valinta, valintataulukot

i=1:1 i=1,25:1ja1,5:1
Nm 10000 | —— - — 7 10000
- ——’: ' = ' i~ 8000
BODD — G000
5000 - - 5000
A000 4000
Bood1 ' 3000
2 2000
f
1 —||
— 800
~= 800
T 70
BOO
— 500
1o
300
200
£ £ - -
= = | |
3] ]
Ty g 3 L
% 70 70 E —1- -?3
60 B0 4 &0
5 = N » § - IS D
E a0-—1——t> —— 1 an = — : _ ' I S
§ T TN 2 T
w 2T T 1| % & W —T" T
e | 1 0 | | | | B |
> |_F.I_I_L. - | J\!\-ﬁ‘_‘:l“‘* 20 > | _i_J J_.l | | ! T\‘; 20
| . ! 1] I 1 1 1
200 400 800 m1m1m1m1mimmmﬂmmmm Fai 400 A m1m1m14mlmlmmm2mmaﬁmm
Kierrosluku n, ¥min Kierrosluku n, ¥min
Vakiovaihteet:
Suurtehovaihteet:
Tehotaulukko
Maks. ensiétehot P, kW ja toisiovaantdmomentit My Nm valityssuhteilla Akselien d,/d, sallitut séteiskuormitukset
Vilitykset Fr_Nm Fr Nm
Kierrosluku
=1 i=2 =3 i=4 i=5 i=1.3 i=4.5
n, 1/min Pykw Ma Nm | Py kW Mp Nm Pi kW Mz Nm Pyww Ma Nm | Py kw Mo Nm d, d; d, I dy
000 | 33 82| 15 28| 09 28 .
00 1500 | 43 28| 20 26| 13 26 300 300 4
3000 | 61 20| 31 20| 20 20
w000 | 22 8ol agl )er|los trenlltess w3t e i
o1 1500 | 110 71| 57 74| 38 74| 22 57| 18 &7 $100: | 1100 | ‘1600 | 1100
2000 | 154 50| 88 67| 59 57| 34 44| 27 44
1000 154 150 7.3 143 48 143 29 114 2.3 114
A1 1500 | 206 134| 100 130| 66 130| 40 104| 32 104 1500 | 2700 | 1300 | 2700
3000 | 293 95| 154 100| 103 100| 62 80| 49 80
1000 | 257 250 | 150 =292| 100 292| 59 =228| 47 228
B1 1500 | 341 221 | 206 267| 137 267| 81 209| 65 209 2000 | 3700 | 1700 | 3700
3000 | 487 158 | 316 205| 210 205| 123 160| 938 160
500 | 324 630| 140 546| 93 546| 54 421 | 43 421
ct 1000 | 5¥i 0| 2sa #onl 171 see| o9 38| .7 lass| | 3200 | 5000 | 20 | 5000
1500 | 696 451 | 352 457 | 2306 457 | 136 352| 109 352
500 | 524 1020 | 261 1013 | 17.4 1013| 96 748| 7.7 748
pi 1000 | 832 'o10| 477 'e27| 318 927| 176 eas| 140 egs| | 80 | 7500 | 2800 | 7500
1500 | 1103 715| 654 848 | 436 848 | 241 626 19.3 626
500 | 925 1800 | 56,1 2183 | 37,5 2183 | 200 1559 | 16,5 1559
E1 1000 | 15017 1460 | 1027 2000| 685 2000 | 367 1427 | 20'4 1427 | | 4500 | 9200 | 3000 | 9200
1500 | 198'1 1285 | 1409 1828 | 940 1828 | 50,0 1300 | 40,1 1300
500 | 1685 3280 | 1129 4400 | 753 4400 | 642 5000 | 51,3 5000
FL D00 | a2 Pegu | 1ar7. 3800|1168 3600 | 1180 4400 | Ga0 adon| | 700G | 120004 (Sr00; 41990

i = 6:1 kysyttdessé 1) Sallitut kuormitukset ohjearvoja
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Vaihdekoon valinta, valintataulukot

Sallitut vddntémomentit — hidastava vilitys

i=2:1
Nm 5000 - - - -~ 5000 — § 5000
| | L L | | | ] | |
4000 __‘___._.E_]_ — —4— 1 bt 4000 —r : - i S 4000
T T | | |
| — 1 |
3000 —{- - e R e ——| 3000 3000
i Eq [ | | _ | .
2000 — e S i 2000 - 2000
| | E_ ] |
N D
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90—t T e ——— 400 900
800 1 — | 80D —ggg
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500 T ; 500 — - S (N et
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] h—-._________‘. l i
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[ ——T -
| T
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{ | | ——— | |
o B | | [ s e o
=2 07 i =t 1w 5" 10
= %20 =] F—t—1— 90 g0
T &0 T ) — ——— a0 E B0
c 70 = — 1 70 T 7
I — = 60 [T
E [ ] £
o 50 1 T - s - —— 50 s 50
E w p\l - 40 E a0 - 40
% 30 : .__,____Iﬂ_ a0 2 —--v—=:l==E % | a0
! T — e e c a0 = P [
- Nttt 8 e
> 20 | ] ——— 0 > - s e 20
| 400 00 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800 400 8OO 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2eo0 |
200 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000 200 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000
Kierrosluku n, ¥min Kierrosluku n, Ymin
Vakiovaihteet:
Suurtehovaihteet:
=41 i=5:1
MM 5000 | . T | 5000 MNm . T T — 5000
1 1
4000 ! 1 - 4000 ' + ; 4000
\___ A1 | - 3000
3000 - ____4‘__1 T T
— i . ! |
1
2000 C : 1 e 2000 2000 T 2000
E1 Er |
] —— |
T T
1000 — : 1000 1000 —Pg—t— ] ! 1000
900 N Dy ' ———- e00 200 | N ! D1 [ ] | 900
8O0 ——T = 800 400 - T [~ 800
700 R s = — 1~ 700 00 1 = - - 700
600 Nl T o —— - Bog 500 _"Q."_'l ' — T |~ 800
500 —C1 i {7 s00 500 — Ct+———— - 500
— | | ] | "-‘-___"-‘—+——-—._.
i = — i 400 400 - ] = Semplll
-_""‘-—\-.______ \ -__-_'-‘-——__,__
300 x T 1 P— |- 300 300 B-’ - S L~ 300
'=—-..:——. |
I T : —— —d 1 | | -
200 — : 200 200 — T ]
| | -—_.--__-_.______1 | -—_..-\_.________‘__1
% \=~—-— A | E \ Al B
—_ —— —
> -_,-._____::_-—-—-________'___-___ - [ —-_-__,,"____J—:-_——-f_.____ | ]
| i | —
E 100 [ e e e 100 E 100 T =1 100
80 —— i , ] - 80 = 80 - bt . —— 80
= 80 T &0 = 0 01 B0
c 70 — : 70 c 70 — — 0
D e — = 60 60 = — 0
E . — — e L |
o 50 -"""“‘—'ﬂ-\_.___________ S0 o 50 - 1 et .
T———
E - 4 E 4 e ——1 40
[=] 0
T @ s £ a0 ' 1 : 30
g i @ ' |
© ' o l |
> 20 _ | > . ] | 20
so0 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800 400 goo | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800
200 BO0 10040 1400 1H00 2200 2600 3000 200 00 1000 1400 1800 2200 2600 3000
Kierrosluku n, min Kierrosluku ny min



Vakiorakenne, mitat — hidastava vailitys

T j b 1 T

p == P e

el
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et 00—
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B kokoa maks. momenttiin 6200 Nm asti
Pydrissa palloidispiraalihammastus

'E ‘-_-i,‘ Vilitykset 1:1 — 5:1
%

Tilausesimerkki:
Kulmavaihde A1 111 valitys i = 1,25:1
1
Mitat
Vilitykset i = 1:1, 1,25:1, 1,5:1, 2:1 ja 2,5:1
ds i=1:1..251 dy
Koko - = T - B
a” b chafs e m bt g n k| o TORfdfen moof| oy oW

00* BO 110 74 14 60 B8530 3513 40M 6| M6 525 |14 30110 52| M6 5x 5
01* 110 145 102 22 82 111 353514 45 M 8| M8 6x6 |22 35135 70| M 8 ©6x 6
Al* 140 175 130 32 105 137 45 45 14 50 M10 | M10 10x 8 |32 45165 90| M10 10x 8
Bi* 170 215 160 42 130 172 60 45 18 65 M12 | M12 12x 8 |42 60210110 M12 12x 8
c1* 210 260 195 55 160 220 85 50 18 85 M16 | M16 16x10 |55 85275135| M16 16x10
D1 260 330 245 65 200 270 100 50 23 110 M16 | M16 18x11 |65 100 340 150| M16 18x11
E1 330 430 310 75 260 340 120 5,0 29 150 M20 | M20 20x12 |75 120435230 M20 20x12
F1 400 530 380 90 320 420 150 5,0 40 200 M24 | M24 25x14 | B0 150 550 270| M24 25x14

il
do =31 dy
Koko o @ o o r Kiilaura @ @ r Kiilaura
a- b Cijr de'S a mg Iz f g h k1) g':i'; S%Iglﬁ dijE i my o :?:lar; B%T‘.’i

00" 80 110 74 14 60 B85303513 40 MB| ME 5x5 |1225106 62| M 5 4x 4
o1* 110 145 102 22 82 111 35 3514 45 M B| M B8 6x6 [2235135 70| M 8 ©6x 6
A1* 140 175 130 32 105 137 45 45 14 50 M10 | M10 10x 8 |32 45 165 90| M10 10x 8
B1* 170 215 160 42 130 180 68 45 18 65 M12 | M12 12x 8 |36 55 205 100| M12 10x 8
ci1* 210 260 195 55 160 220 85 50 18 85 M16 | M16 16x10 |38 65 265 135| M12 10x 8
D1 260 330 245 60 200 265 95 50 32 110 M16 | M16 18x11 |55 85 325 135 M16 16x10
E1 330 430 310 75 260 340 120 5,0 29 150 M20 | M20 20x12 |55 85 400 190 | M16 16x10
F1 400 530 380 90 320 420 150 50 40 200 M24 | M24 25x14 | 75120520 270| M20 20x12

i=351jadn
dz T=23,5:1 a4 s
Koko r iilaur r Kiil
a¥ b ochofee®m b f g n k)| on TONlafeh m 0| py oW
01* 110 145 102 22 B2 111 353514 45 M 8| M B8 6x6 |[1630130 7VO| M6 5x5
A1* 140 175 130 32 105 137 45 45 14 50 M10| M10 10x 8 |2032 152 80| M 8 6x6
B1* 170 215 160 42 130 180 68 45 24 70 M12 | M12 12x 8 |26 45200 80| M 8  8x7
ci* 210 260 195 55 160 220 85 50 18 85 M16 | M16 16x10 |32 45 235 105| M10 10xB

D1 260 330 245 60 200 265 95 50 28 110 M16 | M16 18x11 |42 70310 110| M12 12xB
E1 330 430 310 75 260 340 120 50 29 150 M20 | M20 20x12 |50 75390 190 M16 14x9
Fi 400 530 380 90 320 420 150 50 40 200 M24 | M24 25x14 |60 95 495200 M1& 18x11

i=5:1
da i=5:1 dy

Koko r Killaura r Kiilaura
a” b chafge” m kL f g h ki [ on TON Jdfgl m o”| ow DW

01* 110 145 102 22 82 111 353514 45 M 8| M8 6x6 |1222122 55| M 5 4x4
Al* 140 175 130 32 105 137 45 45 14 50 M10 | M10 10x 8 |16 30 150 65 M6 5x5
B1* 170 215 160 42 130 180 68 45 24 70 M12 | M12 12x 8 |2240185 70| M 8 6x6
e 210 260 195 55 160 220 B85 50 18 85 M16 | M16 16x10 |26 45235 95| M 8  8x7
D1 260 330 245 60 200 265 95 50 23 110 M16 | M16 18x11 |32 58 298 105| M10 10x8
E1l 330 430 310 75 260 340 120 50 29 150 M20 | M20 20x12 |42 70 385 198 | M12 12x8
F1 400 530 380 90 320 420 150 5,0 40 200 M24 M24 25x14 |55 85 485 200| M16 16x10

1) Sywyys =15 Xk
8 * Saatavana Alu- tai korroosionkestavana rakenteena.



Vakiorakenne, mitat — nopeuttava vilitys
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Vélitykset 1:1..1:2

5
5

2
5
T
2

Vilityssuhteet

— ok kb

o
1
1

|
Valityksella 1:2 toisioakselin d, halkaisija eroaa vakiovaihteen

halkaisijasta.
i=1:2
Nm 3000 3000 Nm 3000 3000 Nm

2000 [ 2000 2000 2000

-hl-‘-“‘-l-\.
1500 — 1500 1500 Sy F1 - 1500

- | |
1000 - + — ——1— 1000 1000 == —T‘ . 1000
BOO -1 i 1T T T 11T %° 800 ] E?:_—--- | 800
600 ‘:|t—':"""=~‘-..__‘ D - —+— 800 600 1 )
500 1= TI.__,__‘ === 500 500 Tt 500
400 11— i = -——1 400 400 = 101 400
300 - T 300 300 T | 300

|

Nr\____h__q -—-..__________h. |
200 - , —— 200 200 107 | . 200
150 {81 150 150 b T—-'F_T'T""---. 150
1 T e [ ||
1100 e 100 100 R - 100
E 80 A1 80 % 80 4 : - = 80 %

o g0 — ) N g ==Y 80 o
= 5 — k=101 M 50 =2 5 = s0 =
% 40 : — ] T 40 E 40 = —— 3 L I — 40 E
] j [ I I s @ ~~1_101 I 5
E 30 = T 30 = an 1T 30 =
o o ""-1-__,__‘ (=]
E 20 4 = — ——t 20 :g 20 - 20 rg
;g ——1 |00 € T 11— 0 T
g T i =207 g
g S L] 8

"9 730 [ 60 | 10 | #b0 | 860 | 1200 | 100 | z000 1020 [wb | 100 | 300 | 500 | 700 | 900 | 1100 | 1300|500 '
0 &0 80 00 600 1000 1L00 1800 M 30 50 200 &L00 600 800 1000 1200 1400
Kierrosiuku ny ¥min miat | errosiuku ny Ymin
a
Vilitykset i=1:125ja1:1,5 i=1:2
dy d2 d2
Koko r Killaura r o Kiilaura r  Kiilaura
a” b C?? dﬁg R R e ga',; ﬂ%ﬁ Id'fjs I m; 3”32 ggg d;j.s lz ma 33"; &'1 8
oo0* 80110 7414 60 110 303513 40M 6 52|M 6 5x 5|14 3085|M 6 5x5 12 25835| M 5 4x4
01* | 110 145 102 22 82135 353514 45M 8 70|M 8 6x 6|22 35111 |M 8 6x 6| |16 30106 | M 6 5x5
A1* | 140 175 130 32 105 165 45 45 14 50 M10 90 |[M10 10x 832 - 45 137 | M10 10x 8 24 42 134 | M 8 8x7
B1* | 170 215 160 42 130 210 60 45 18 65 M12 110 |[M12 12x 8|42 60 172 | M12 12x 8 28 50 162 | M 8 B8x7
C1* | 210 260 195 55 160 275 85 50 18 85 M16 135 |[M16 16x10|55 85 220 | M16 16x10 38 60 195 | M 12 10x8
D1 | 260 330 245 65 200 340 100 50 23 110 M16 150 |M16 18x11 |65 100 270 | M16 18x11 | | 50 80 250 | M 16 14x8
E1 | 330 430 310 75 260 435 120 50 29 150 M20 230 | M20 20x12 | 75 120 340 | M20 20x12 | | 50 90 310 | M 16 14x9
F1 400 530 380 90 300 550 150 5,0 40 200 M 24 270 | M 24 25x14 | 90 150 420 | M 24 25x14 65130 400 | M 16 18x11

‘}Syvyys=1'>(k_ i o 9
* Saatavana Alu- tai korroosionkestiving rakenteena.



Haaroitusvaihteet, vélitykset ja pyorajarjestys EA

Yksisuuntaiset haaroitusvaihteet

Sisdinen pybrijérjestys

EA- EA-II

K Ir
e = -l:s
—| s | ;:F_ r [ 1‘? 1
7y EA4V EA-V EA-VI
=¥ n, —’L
-ﬁ—-J' { - -T —

Valitys: Hidastava valitys: i =M =1:1 .. 5:1
, na
f= ™M =1:1
Ng

MNopeuttava valitys: | = #
2

Haaroitusvaihteilla jaetaan ensidakselin pydrimisliike useam-
piin tasoihin ja suuntiin kuin vakiovaihteilla. Erityisesti hydrau-
liilkkasovelluksiin on kehitetty yksisuuntaiset haaroitusvaihteet,
joissa ensitakseli kayttaa yhdessd tasossa 2:a akselia.

131 L

1:2

Tilausesimerkki: o
Yksisuuntainen koko Al; pyorajarjestys EA-III; valitys i = ny: ng
=3:1;i=nying=1:1

Kaksi- ja kolmisuuntaiset haaroitusvaihteet

Vilitys: i =™ = 1:25:1 ... 5:1 B
N, |

10

ns ei piirretty

By
O f?;
valitys: i= M = M = ™M — 4.4
N3 4 Ng



Haaroitusvaihteet, sisdinen pyorajarjestys ZA

Kuvassa olevien pyérimissuuntien vastakkaiset suunnat ovat myés mahdollisia. Oljytason tarkistus sivun 24 mukaan.

Hidastava vilitys

Nopeuttava vilitys
j B
n?
n 1
esim. 1= "'_; =9z

Kaksisu

untaiset

11



Toisioholkkiakseli HW

B 8 rakennekokoa 6200 Nm asti
1;1,25: 1.5, 1,75: 2 2.5;
3; 4; 5:1 (6:1)

B Holkkiakseli —
karkaistu ja hiottu
DIN 6885 mukaan
(SFS 2636)

B Holkkiakseli —
karkaistu ja hiottu, uritus
DIN 5462-63 ja 5472 mukaan
ja hammastettu napa
DIN 5480 ja 5482 mukaan

Tata kulmavaihderakennetta on alettu kéyttaa yha enemman taa erittain tarkasti joko yhteen tai kahteen suuntaan samanai-
erikoiskoneissa. Vaihteessa on holkkimallinen toisicakseli dg, kaisesti.

jossa on kiilaura ja uritettu hammasrakenne. Koska vaihteessa Rakenne ja mitoitus perustuvat sivujen 4 ja 5 ohjeisiin. Myos
on suuret urakuulalaakerit toisicakselilla d,, voidaan teho siir- samat valitykset kuin vakiovaihteissa ovat saatavana.

12



Toisioholkkiakselin HW mitat

Sisdinen pydréjarjestys

T ] ( I
sl [
D L
I
= L = =D
s i ae iy
ny
S Y T
| No
-
!
o
! Vilitykset 1:1...5:1
1 ;!
n; Mitat
Valitykset i = 1:1, 1,25:1, 1,5:1, 2:1 ja 2,5:1
e Haolkkiakseli i=11.. 251 d
ok . Kilaua]  Urieti T =[Hammastattu T Kiila
] : @ u = @
a b cp < me f g h K |[dH D t u® s mwnm.':;an €| prepe [die 1 M 0® B o
HW 00 80 110 74 60 5853513 40 M6 |14 22 152 5 5x 3 14 30110 52| M6 5x &
HW 01' 110 145 102 82 76 35 14 45 M B |22 38 236 6 6x 4 | 21x25x 5 (6| A25x22 |22 35135 70| M B 6x 6
HW ATY 140 175 130 105 92 45 14 50 M10 | 28 42 30 B Bx 5 | 28x32x 7 |6| A30x27 |32 45 165 90| M10 10x 8
HW B1* 170 215 160 130 112 45 18 65 M12 | 35 55 374 10 10x 6 | 36x42x 8 |6| A40x36 |42 60 210 110| M12 12x 8
HW C1 210 260 195 160 135 50 18 85 M16 | 45 65 47,1 14 14x 6 | 42x4Bx10 | 6| A50x45 |55 85 275 135| M16 16x10
HW D1| 260 330 245 200 170 50 23 110 M16 | 55 80 574 16 16x 7 | 46x54x 9 |8| A60x55 | 65 100 340 150 | M16 18x11
HW E1| 330 430 310 260 220 50 29 150 M20 | 60 100 64,4 1B 18x11 | 58x65x14 |6| AB5x60 |75 120 435 230 | M20 20x12
HW F1| 400 530 380 320 270 5.0 40 200 M24 | 70 120 74,7 20 20x12 | 68x78x16 |6| A 75x69 | 90 150 550 270| M 24 25x14
im=3:1
L Holkkiakseli j=3:1 d;
o @ O (" Kiilaura | yritenu napa | g | Hammastettu r Kiila
a” b cy e m f g h K)|dW D t u® DN |ouseenrs|s| o, [Mel m o® | on o oN
HW 001 80 110 74 B0 5853513 40MG6 |14 22 152 5 5x 3 12251056 52| M5 4x 4
HW 017 110 145 102 82 76 35 14 45 M 8|22 38 236 6 6x 4 | 21x25x 5 |6|A25x22 |22 35135 70| M 8 6x 6
HW A1 140 175 130 105 92 45 14 50 M10 | 28 42 30 8 8x 5 | 28x32x 7 |6| A30x27 |32 45 165 90| M10 10x 8
HW BT 170 215 160 130 112 45 18 65 M12 | 35 55 374 10 10x 6 | 36x42x 8 | 6| A40x36 [ 36 55 205 100 | M12 10x 8
HW C1% 210 260 195 160 135 50 18 85 M16 | 45 65 47,1 14 14x 6 | 42x48x10 | 6| A50x45 | 38 65 255 135 | M12 10x 8
HW D1| 260 330 245 200 170 50 32 110 M16 | 55 80 57,4 16 16x 7 | 46x54x 9 | 8| A6OxS5 | 55 85 325 135 | M16 16x10
HW E1| 330 430 310 260 220 50 29 150 M20 | 60 100 64,4 18 1Bx11 | 58x65x14 |6| A65x60 | 55 B5 400 190 | M16 16x10
HW F1| 400 530 380 320 270 5,0 40 200 M24 | 70 120 74,7 20 20x12 | 68Bx78x16 |6| A 75x69 | 75 120 520 270| M 20 20xi2
i=351ja41
Holkkiakseli i=35:1ja41 d;
Koka p : Kiilaura Hammastettu T Kiila
m] L] 1 @ Uiritéttu napa | =
a” b cly e m f g h k) [dW D t ® DN, |S] e fafslh m o | on o DN
HW 017 110 145 102 82 76 35 14 45 M 8 |22 38 236 6 6x 4 | 21x25x 5 |6/ A25x22 | 16 30 130 70| M 6 5x5
HW A1 140 175 130 105 92 45 14 50 M10 |28 42 30 B 8x 5 | 28x32x 7 (6| A30x27 | 20 32 152 80| M 8 6x6
HW B17 170 215 160 130 112 45 24 70 M12 | 35 55 374 10 10x 6 | 36x42x B |6| A40x36 | 26 45 200 80| M 8 8x7
HW C1'| 210 260 195 160 135 50 18 85 M16 | 45 65 471 14 14x 6 | 42x48x10 | 6| A50x45 | 32 45 235 105 | M10 10x8
HW D1 260 330 245 200 170 50 28 110 M16 | 55 BO 574 16 16x 7 | 46x54x 9 | 8| A60x55 | 42 70 310 110 | M12 12x8
HW E1| 330 430 310 260 220 50 29 150 M20 | 60 100 64,4 18 1Bx11 | 58x65x14 |6| A65x60 | 50 75 390 190 | M16 14x9
HW F1| 400 530 380 320 270" 50 40 200 M24 | 70 120 74,7 20 20x12 | 68x78x16 | 6| A 75x69 | 60 95 495 200] M 16 18x11
i=5:1
Holkkiakseli i=5:1 dy
Kako 5 i Hammastettu Kiila
o @ 0 2r Kiilaura | Uritettu napa - @ Py r
a~ b cy e m f g h K)|d o S s%?xa DIN562.63,72| Z| rapa [dijg b my o o
HW 017 110 145 102 B2 76 35 14 45 M 8 |22 38 236 6 6x 4 | 21x25x 5 (6| A25x22 |12 22 122 55| M 5 4x4
HW A1Y 140 175 130 105 92 45 14 50 M10 |28 42 30 8 8x 5| 28x32x 7 |6|A30x27 |16 30 150 65| M 6 5x5
HW B17 170 215 160 130 112 45 24 70 M12 | 35 55 374 10 10x 6 | 36x42x 8 |6| A40x36 |22 40 195 70| M 8 6x6
HW CT] 210 260 195 160 135 50 18 85 M16 | 45 65 47,1 14 14x 6 | 42x4Bx10 | 6| AS0x45 |26 45235 95| M 8 8x7
HW D1] 260 330 245 200 170 50 23 110 M16 | 55 BO 574 16 16x 7 | 46x54x O | 8| ABOx55 | 32 58 298 105 | M10 10x8
HW E1| 330 430 310 260 220 50 29 150 M20 | 60 100 64,4 18 18x11 | 58x65x14 6| AG5x60 | 42 70 385 190 | M12 12x8
HW F1| 400 530 380 320 270 5,0 40 200 M24 | 70 120 74,7 20 20x12 | 68x78x16 | 6| A75x69 |55 85 485200| M 16 16x10
') Sywyys =k X 1,5 " Saatavana Alu- tai korroosionkestavana rakenteena

ljymddrat kuten vakiomallissa.

Muut napamallit kysyttaessa.
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Vahvistettu akseli WV

Tama kulmavaihde tekee useita rakenteita edullisiksi , koska
sama lahtdmomentti voidaan johtaa useiden vaihteiden lapi ja
kustakin vaihteesta voidaan ottaa ulos osamomentieja. Taman
vaihdesarjan avulla saadaan rakenteet kevyemmiksi ja siten
edullisimmiksi. Suurin lahtdmomentti voi olla jopa 9000 Nm.
Kustakin vaihteesta otettujen osamomenttien summan tulee
vastata lahtémomenttia. Vaihteiden koon valinta sucritetaan al-

laclevan taulukon mukaan.

Vaantomomenttiarvot patevat lapimenevalle akselille.

Vaihde- Lapimeneva akseli d, Akselin @ d, ; riippuvainen vélityksesta |
koko d> @ s M, sall. 1:1—25:1 3:1 35:1—4:1 B
WV 00 20 80 Nm 14 12
Wv 01 35 380 Nm 22 22 16 12
WV Al 40 580 Nm 32 32 20 16
WV Bl 50 1150 Nm 42 36 26 22
wWv 1 60 1950 Nm 55 38 32 26
wv D1 75 3900 Nm 65 55 42 32
WV E1 85 5800 Nm 75 55 50 42
wv F 100 9000 Nm 90 75 60 55
Momentin M, maaraamisen perustana on ollut suuntaavaihtava On huomattava, etta valityssuhteet akselilta d,
kayttd, kayttokerroin 1,25 seka 2,5-kertainen varmuus. Poikkea- akselille d, ovat aina alennussuhteita eivatka
vissa olosuhteissa on kaytettdva lisakertoimia sivulta 5. painvastoin.

14



Vahvistetun akselin WM mitat

8 kokoa: akselid momenttiin 9000 Nm asti
hammastus momenttiin 6200 Nm asti
pyérissa palloidispiraalihammastus

Mitat
Valitykset i = 1:1, 1,25:1, 1,5:1, 2:1 ja 2,5:1
= ds i=11..251 d
Vaihde- = e r Kiilaura @ 3 r ’l(iilai.fta
koko a- b cipdg e me b f g h Kk 5’5“2‘ ga!sns dig h m o aDLI‘g B%B'!
wv 00*| 80 110 74 20 60 935 35 3513 40MGE6| MB 6x6 |14 30110 52( M B 5x 5
WV 01*| 110 145 102 35 82 131 55 35 14 45 M 8 M10 10x 8 |22 35135 70| M 8 ©6x 6
WV A1*| 140 175 130 40 105 157 65 45 14 50 M10 | M12 12x 8 |32 45165 90| M10 10x 8
WV B1*| 170 215 160 50 130 192 80 45 18 65 M12 M16 14x 9 |42 60210 110| M12 12x 8
WV C1*| 210 260 195 60 160 230 95 50 18 B85 M16 M16 1Bx11 |55 85275135| M16 16x10
WYV D1 | 260 230 245 75 200 285 115 50 23 110 M16 | M20 20x12 |65 100 340 150| M16 18x11
WV E1 | 330 430 310 85 260 350 130 50 29 150 M20 | M20 22x14 |75 120 435 230 | M20 20x12
wv FH 400 530 380 100 320 430 160 5,0 40 200 M24 M24 28x16 |90 150 550 270 | M24 25x14
i=3:1
: do i=3:1 d
Vaihde- - F e r Killaura ® 7 r 1Kiilmim
koko a b cjr dpjg © mz 2 f g h ki on {23 dijg b my o DIy DiN
Wy 00*| B0 110 74 20 60 935 35 3513 40 M 6| M8 6Bx6 |1225105 52| M5 4x 4
Wv 01*| 110 145 102 35 82 131 55 3514 45 M 8| M10 10x 8 |2235135 70| M8 6x 6
Wv A1*| 140 175 130 40 105 157 65 45 14 50 M10 | M12 12x 8 |32 45165 90| M10 10x 8
wv Bi1*| 170 215 160 50 130 192 80 45 18 &5 MI12 M16 14x 9 |36 55 205 100 | M12 10x 8
WV C1*| 210 260 195 60 160 230 95 50 18 85 M16 | M16 18x11 |38 65 255 135| M12 10x 8
WV D1 | 260 330 245 75 200 285 115 50 32 110 M16 | M20 20x12 |55 85 325 135| M16 16x10
WV E1 | 330 430 310 85 260 350 130 50 29 150 M20 | M20 22x14 |55 85 400 190| M16 16x10
WV F1 | 400 530 380 100320 430 160 50 40 200 M24 M24 28Bx16 |75 120 520 270] M20 20x12
i=35:1ja41
: do i=351ja41 dq
Vaihde- O @ @ o r Kiilaura @ o r Kiilaura
koko a- b cijzdyg e m R f g h k) e ok |9eh moo'| D D
wy 01*] 110 145 102 35 82 131 55 3514 45 M 8 M10 10x 8 |16 30 130 70 M 6 5x5
wv A1*| 140 175 130 40 105 157 65 45 14 50 M10 | M12 12x 8 |20 32 152 80 M 8 6x6
WV B1*| 170 215 160 50 130 192 80 45 24 70 M12| M16 14x 9 |26 45200 80| M 8 Bx7
WV C1*| 210 260 195 60 160 230 95 50 18 B85 M16 | M16 18x11 32 45 235 105 M10 10x8
Wv D1 | 260 330 245 75 200 285 115 50 28 110 M16 M20 20x12 |42 70 310 110 M12 12x8
WV E1 | 330 430 310 85 260 350 130 50 29 150 M20 | M20 22x14 |50 75 390 190 M16 14x9
WV F1 | 400 530 380 100 320 430 160 5,0 40 200 M24 | M24 28x16 |60 95 495200f M16 18x11
i=5:1
: da i=5:1 dyq
Vainde- T Kl T K
koko a” b chdfse” m L f g h k)| on ToN Jdfeh m o®| ow  Ton
WV 01*| 110 145 102 35 82 131 55 35 14 45 M 8| M10 10x 8 |1222122 55| M 5 4x4
WV A1*| 140 175 130 40 105 157 65 45 14 50 M10 | M12 12x 8 |16 30 150 65| M 6 5x5
Wv B1*| 170 215 160 50 130 192 80 45 24 70 M12 | M16 14x 9 |22 40195 70| M 8 ©6x6
WV C1*| 210 260 195 60 160 230 95 50 18 85 M16 | M16 18x11 | 2645235 95| M 8 &8x7
WV D1 | 260 330 245 75 200 285 115 50 23 110 M16 | M20 20x12 | 32 58 298 105| M10 10x8
WY E1 | 330 430 310 85 260 350 130 50 29 150 M20 | M20 22x14 |42 70 385 190| M12 12x8
wv F1 400 530 380 100320 430 160 5,0 40 200 M 24 M24 28x16 55 B85 4852001 M16 16x10

") Sywyys = 15X k

* Saatavana Alu- tai korroosionkestdavana rakenteena.

Painot ja Oljymaaral kuten vakiomallissa.
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Holkkiensioakseli HRZ

Ensidakselissa sisdpuolinen hammastus

Naissa vaihteissa on holkkiensidoakseli, jossa hammastus.
Kun kayttdva laite asennetaan suoraan vaihteen ensidakse-

liin, saadaan lyhyt ja kompakti rakenne.
Valinta ja koot kuten vakiovaihteilla sivujen 4.9 mukaan.

Hammasnavan mitat

Vilitykset i=1:2,1:1,5 1:1,1,5:1 ja 2:1
Vaihdekoko HRZ 01 | HRZ A1 | HRZ B1 | HRZ C1 | HRZ D1 | HRZ E1 | HRZ F
Hammasnapa DIN 5482 A20x17 | A25x22 | A30x27 | A40x36 | Ad5x41 | AdBxdd
Hammasnavan pituus 30 48 48 48 48 48
1 |
¢ t
A
b
Mitat
Vilitykset i = 1:1,5, 11, 1,51 ja2A i=1:2
d2 dz
@ r Kiilaura r  Kiilaura
Koko | o0 phgimz t my 0o° p s crdflge” my b f g h ki) N DN daig la mp on o
HRZ 01110 14520 60 100 70 20 30 10222 82111 353514 45M B|M 8 6x 6 16 30106|M 6 5x 5
HRZ AT|140 175 25 70 120 90 15 48 130 32 105 137 45 45 14 50 M10 | M10 10x 8 24 42134|M 8 8x T
HRZ Bf] 170 215 30 95 150 110 15 48 160 42 130 172 60 45 18 65 M12 | M12 12x 8 28 50162|M 8 8x 7
HRZ 11210 260 40 120 190 135 26 48 195 55 160 220 85 50 18 85 M16 | M16 16x10 38 60195(M12 10x 8
HRZ D1|260 330 45 150 240 150 30 48 245 65 200 270 100 5,0 #3 110 M16 | M16 18x11 50 80250 |(M1614x 9
HRZ E1| 330 430 49 220 315 230 40 48 310 75 260 340 120 5,0 29 150 M20 | M20 20x12 50 90310|M1614x 9
HRZ Fi Kysyttidessa 65 130 400 [M16 18x 11

) Sywyys=15x k
Painot ja Gljymaarat kuten vakiomallissa.
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Ensiopuolella moottorin kiinnityslaippa F

Vaihdemalliin F voidaan liittda |EC-vakiosdhkomoottori suo- Kayttamalld moottorin kiinnityslaippaa haaroitusvaihteiden yh-
raan ilman valikytkimia tai muita liitososia. Néin syntyy tilaa teydessa saadaan parhaimmillaan vaihdemoaottori, jossa on vii-
saastava, kompakti vaihdemoottoriyhdistelma. si toisioakselia.

Kayttamalla 2-, 4-, 6- ja B-napaisia sahkdmoottoreita ja hyodyn-
tamalla kulmavaihteen vélityssuhdemahdollisuudet saadaan
lukuisa joukko toisiokierroslukuja.

Valitykset 1:1 ... 5:1 hidastavina
Valitykset 1:1,25..1:2 nopeuttavina

Mitat
Valitykset i=1:1... 5:1 Vakiornalli
, Vaihde ds Laippa

:’g:;de— 5 o o - . r Kiilaura d,oHT | o L0 t we Kiilaura

a b cydygge mplz f g h k) ;E-’é'; E%'gi 1 1 0% L™ U™ pinesss
F 00 80 110 74 14 60885303513 40M 6|M 6 5x 5|52 30160130107163 5 5x5
F 01 110 145 102 22 82 11135351873 M 8/M 8 6x 6|19 40160130128218 6 G6x6
F Al 140 175 130 32 105 137 45 45 19 80 M10|M 10 10x 8| 28 60 200165150313 8 8x7
F Bl 170 215 160 42 130 172 60 45 24 92 M12|M 12 12x 8|28 60 200165177313 8 8x7
F C1 |210 260 195 55 160 220 85 50 22 92 M16|M 16 16x10| 38 80 300265197 41,3 10 10x8
F D1 |260 330 245 65 200 27010050 25115 M16| M 16 18x11| 48 110 350300245 51,8 14 14x9

1) Sywyys =1,5xk 17



Suunnank&danto- ja vapaakdayttovaihteet S/AS

Suunnankaantovaihteen avulla voidaan muuttaa toisioakselin malleina sivuilla 18, 19 ja 21 esitetyin valityssuhtein ja pydrajar-
pyérimissuunta vastakkaiseksi. Talloin kaytto voi tapahtua joko jestyksin.

ensio- tai toisiopuolelta. Suunnankaantévaihteessa, malli W, lahemmin sivulla 20, on
Jos toisioakselilla on vain yksi vapaapyora, vaihdetta voidaan kaksiosainen toisioakseli, jonka avulla voidaan valita joko sama
kayttaa ainoastaan kayton kytkemiseen ja vapauttamiseen. tai vastakkainen pyorimissuunta. Naita vaihteita on kaksi ra-
Suunnankaantd- ja vapaakdyttdvaihteita valmistetaan vakio- kennetta - joko ensicakselilla d, tai ilman.
Suunnankaanto- ja Vapaakayttovaihde Suunnank&dantovaihde
vapaakayttovaihde malli AS malli W

malli S

Vapaapyora Vapaapybrd Vapaapy&ra Kiintea pyara
; visspyos  Vepen
.u -’ f -. ' : : o , .‘ ‘cn.! F-l' - : : "'F-E'L:-nﬂ = r": | Fy ‘.-’ .
| £ A i : [tl - H M;J:&# ] 'j o '
I . = A E-]l_ = J i e = ; - ’
.I - ; [ - 7 ’1 t.‘
ﬁﬂ! E;:‘ﬁf; toisioalcseli D ‘Akselin d, jakokohta
Kuvassa vapaa-asema Kuvassa vapaa-asema Kuva 1. Ensidakselilla varustettu suunnankadntévaihde
Valintataulukko
Valitys = 1:1 ... 2:1 -3
—_————— =W
4000
1| !
4000
e | =y
EO‘DO — -‘-““‘ - : -"‘-\..._1
—a—. ~
+ T \s],gi WFA1
1000 == — T~ I
—_— [~ WE1
800 —+— T R B ke, TR SD}'"
600 = = [ ™
500 - e~ —. 500
-+ . -..____- =]
- R
300 T -
—T+ _ e By | 260
e L — ;
g 200 T SB7 SWCH £
£ ~.[= *-:T]L-M__m =
o — " — o -“‘"‘--.4 od
= ~ 4L T T 1| 847 o ) O 120 =
£ 100 o i P = : WEA1 =
= | — | — L
@ 80 - — e I 5]
E = —— 1501 . — E
g 60 = =1 e e oo 60 g
S 50 e £ —— T 5
S S =R — | WA1 2
fEE 40 il S — a5 g
> a0 B e "rNO'! >
40 80 200 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000
20 60 100 400 800 1200 1600 2000 2400 2800

Kierrosluku n, Ymin
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Suunnank&into- ja vapaakayttovaihteiden mitat

s

l.-

-y

_..!_.._ —h .._..i —_a -
-Ido— l--—e — : ’q-{ ——p - - k I
' |
T . '
5 -,5, .O 'u
L
HIL [ .
| - |
g—— l—ri--r-ll- |
0-asento i b h el s T
P | a ns
,-’,/" =0 “-"“'2 e m, -—
i =y
] Y RN | ticm i Sisdinen pyora-
J——Ti 8 jarjestys
4 [ :* | _{ 1 1
i= 1:1 J
Valitykset = o : _J b
| i= 151 L Il |
J1 1 i= 2:1 i B &
—- - -
ny
Mitat
Valitykset =14 1263 153 24
vainde- | % b ¢f d"?"eD f g h kW R g p o "l | Kyt
ail i
koko & dz}% Iy 1 t 32 eses kuima
S 01* | 110 145 102 22 82 35 14 45 M 8 35 135 111 65 70 255 M 8 6x6
S A1*| 140 175 130 32 105 45 14 50 M10 45 165 137 65 90 300 M10 10xs |70%
S B1*| 170 215 160 42 130 45 18 65 M12 60 210 172 B0 110 375 M12 12x8 |[80°
S C1*( 210 260 195 55 160 50 18 85 M16 85 275 220 80 135 460 M 16 16 x 10 |0-asennosta
s M 260 330 245 65 200 5,0 23 110 M16 100 340 270 80 150 550 M 16 18x 11

Syvyys =k X 15.

* Saatavana Alu- tai korroosionkestdvana rakenteena.
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Suunnankiantovaihteiden mitat

Vapaapyora !(iintea pyora
Pa
= s B
o) 3 My "
K i o A / .
uvassa akseli Akselin do jakokohta
kytketty

Kuva 2. Suunnankaantdvaihde ilman ensidakselia dy

Suunnankaantovaihteiden hammaskyljissa on suurempi kuor-
mitus kuin vastaavilla suunnankaantd- ja irrotusvaihteilla, min-
ka vuoksi on huomioitava kerroin w (w = 1,2). Valinnassa on
siten noudatettava kaavaa

Mk =M, X 1,2 Xc

¢ = kayttokerroin sivulta 5

Muuten suunnankaantévaihteet voidaan valita sivun 18 valinta-
taulukon mukaan.

?._l,r 1 | r_{{
RN ES St %%
i i T Iy

Mitat

Valitykset i = 1:1; 1,25:1; 1,5:1; 2:1

_ d2 I
bl |l 2 ci?f o0 g b by kD U m m, n o p pin o | v

dje 1, 332 6885 | kuma

W 01" | 110 145 102 22 82 80 14 45 475 M B 35 135 155 65 70 255 M B 6x6
w A1* | 140 175 130 32 105 8,0 14 50 60,5 M10 45 165 193 65 90 300 M10 10x8 |~

W B1* | 170 215 160 42 130 6,5 18 65 69,5 M12 60 210 237 80 110 375 M12 12x8 [80°

W C1* | 210 260 195 50 160 6,0 18 B85 73,0 M16 85 275 288 80 135 460 M16 14xQ [O-asennosta
W D1 | 260 330 245 60 200 7.0 23 110 94,0 M16 95 335 354 80 150 545 M16 18x 11

Sywyys = k x 1,5, * Saatavana Alu- tai korroosionkestavana rakenteena.



Suunnankaanto- ja vapaakayttovaihteet, kytkentavivun sijainti

Kytkentavivun sijainti mittalehden S 507 mukaan

Yleisesti patee: Vakiomalleissa kytkentavipu sijaitsee ensidakselin d, vastakkaisella puolella.

Pyarajarjestys |

Pyarajarjestys |11

Huomautus: Poikkeavissa rakenneratkaisuissa kytkentavipu voidaan toimittaa ao. kuvien mukaisesti.
Talldin pyydamme ilmoittamaan tilauksissa kuvan tunnusnumeron.

Pyoréjarjestys |

Pyordjarjestys Il

S 507 N1

Sijainti vakio "N1"
A

S 507 N1

P

Sijainti "N1"

S 507 01 tai 02
Sijainti yihaalla "01"

43 Sijainti "02"

RN i ':',.,—-"”_

H

S 507 01 tai 02

v Sijainh 02" |
P — @

Sijainti "01"

Sijainti alhaalla "LN" ' _\,
Sijainti "U2"

Sijainti "U1" -
Sijainti "U2
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Suunnankaanto- ja irrotusvaihteet, kytkentavivun sijainti

Kytkentavivun sijainti mittalehden S 507 mukaan

Yleisesti patee: Vakiomalleissa kytkentavipu sijaitsee ensidakselin d, vastakkaisella puolella.

Pyorajarjestys Il

Pyorajarjestys |

Pyorajarpestys 1l

Huomautus: Poikkeavissa rakenneratkaisuissa kytkentavipu voidaan toimittaa ao. kuvien mukaisesti.
Tallgin pyydamme ilmoittamaan tilauksissa kuvan tunnusnumeron.

Pyordjarjestys | tai Il

Pyoréjarjestys Il

S 507 N1
Sijainti vakio "N1” PyGréjarjestys I

/ | Pyorajarjestys |
/

ar

5 507 N1

I

Sijainti "N1"

-

S 507 01 tai 02

Sijainti ylhaala "01"
Sijainti "02"
veg

ot
A

m} _
Pyti-n‘ai;;esws I A

Pyorajarjestys |l

S 507 01 tai 02

v Sijainti 02"
oy Swon”

—

=g= B =

S 507 U1 tai U2

- ——=ry I|.I kit
1 ! ; Il; ﬁ \
A L g L-
Sijainti alhaalla "U1" Pyarajariestys | 1

Sijainti "U2" Pyorajarjestys 11

S 507 U1 tai U2

S

ST

]D: et

: . + T
E

Sijainti "U1"

Sijainti "U2”
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Oljytulpan ja éljytason osoittimen sijainti

.2
[T Tulpan ruuvi DIN 908 Mitat & i
Vaihde- _ 1 ™
koko Kol Ruuvi 1 Kpl Ruuvi 2 a b L & T !
00* | 2| Rara"+ | 6 | M12x15 396 39,6 2= ma
01 2 | M30x15 | 6 | M12x15 58 67 .
Al 2 M30x1,5 6 | M12x1,5 90 70 —
B 2 | M30x15 | 6 | M30x15 100 68 ¥
c1 2 | M30x15 | 6 | M30x1,5 110 98
" Dt 2 | M30x15 | 6 | M30x15 146 134 :l il Oljytason osoftin
E1 2 M42x15 [ M42x15 180 168 (Sijainti ao. ohjeiden mukaan)
F1| 2| mM48x15 | 6 | Masx15 | 120 230 | 2
P
“Huom. Vastakkainen ruuvien sijaintilinja. Ruuvi 1 ei DIN 908 mukainen. kS

u

1 y - ’— ) !
il Vaihdekoot 00; 01 ja A1 't P
(™ NN | e B -k
= B T | vakiomalleissa 00,01 ja A1 6ljytulppa sijaitsee vaihteen keskelld, ensio- [j é?i =
| akselin vastakkaisella puolella. Taytetdan puolilleen valityksesta riip- LA
: pumatta.

Vaihdekoot B1; C1; D1; E1 ja F1

Maissa suuruuksissa asennetaan oljytulppa aina alimpaan ruuvin rei-
kaan ja valityksella 1:1 tdytetdan tulpan puoleenvaliin. Muita asennus-
asentoja varten osoitintulppa voidaan helposti siirtdd cikeaan paik-
kaan. Asiaa voidaan yksinkertaistaa ilmoittamalla tilauksessa vaihteen
asennusasento ao. taulukon vaihtoehdoista.

@‘ oljytason osoitin @' @ umpiruuvi

Tilausesimerkki:

Kulmavainhde, vakiorakenne koko A1
Vélitysi=n, : n,=1:1, pyorajérjestys |
Oljytason osoitin mittalehden S 506 R1 mukaan.
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Oljytason osoitin haaroitusvaihteissa

Akselit n, ja n, pystytasossa
Yksisuuntaiset haaroitusvaihteet. Vaihteen mukana
toimitetaan nayttoputkisto.

Vaaka-asennus

Naytdn asennuspaikka (esim. A) ilmoitettava tilatta-
essa. Huom! Vaihteet toimitetaan tarvittavalla oljy-
maaralla taytettyna.

Tilausesimerkki:
Yksisuuntainen haaroitusvaihde
Koko A1 Pyorajarjestys EA-III
i=n;n; =3:1 i=nyng=1:1
Oljytason osoitin, malli A

Tyostékoneiden ryhmé Tandlerin tehtaalla Bremenissa
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Toisioakselin sallitut aksiaalikuormitukset

Toisioakseli d,

Vaantomomentti M,

Ensitakseli d, 4

Ensitakselilla laskettuna M, = i « M,
Esim. Kun i = 2:1 (hidastava vélitys) M; = 2 « M,

Fa  Fa |
— P ‘—Lri Fa= 25 - (f+A-My) = N

g e
N i
> <4 —I' Fa= 8 -(f+A-My) = N
e o
y Fa  Fa :
A - a8 U-AMg = N
= =
: Fa Fa .
* —> _]_ Fa = kysyttdessa
B -

Aksiaalikuormituskerroin f

Koko 00 Koko 01 Koko A 1 Koko B 1 Koko C 1 Koko D1 Koko E 1
L, A= 24 A=16 | A=125 | A=10 A=85 A=865 A=55
50 400 680 1370 1940 2600 4000 4900
100 335 540 1090 1540 2100 3215 3920
200 265 430 865 1220 1670 2550 3115
300 230 375 755 1070 1460 2230 2720
500 195 315 635 900 1230 1880 2295
750 170 275 555 785 1075 1640 2000
1000 155 250 505 715 975 1490 1820
1260 140 235 470 666 905 1385 1690
1500 135 220 440 625 850 1300 1590
2000 120 200 400 565 775 1185
2500 110 185 370 525 720
3000 100 170 350 495

A = laskentakerroin
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Termiset rajatehot ja voitelu

Vaihteiston kayttovarmuus on riippuvainen voitelusta ja voite-
luaineen valinnasta.

Voiteluaineen tehtava on voidella vaihteen hammasvélitys ja
laakerit sekd jaahdyttaa.

Tarkeimmat lampoa tuottavat kohteet kulmavaihteessa ovat
liukuva ja vieriva hammaskosketus, laakeri- seka tiivistekitkat ja
oljyn kierratystyd (jollei ole painevoitelua). Jos ei kayteta mi-
taan lisajaahdytysta, on vaihteen ulkopintojen kyettava satei-
lemaan yllamainituista lahteista syntyva lampdenergia.

Kartiohammaspyorien kehanopeuden ollessa alhainen (noin
1.5 m/s), kaytetaan rasvavoitelua.

V:glk?_ | Kartiopyoran kehanopeus

=11 i
00 v= 29-103. n, (m/s)
01 v= 42103 n, (m/s)
A1 v= 52-103. n,(m/s)
B1 v= 65103 n,(m/s)
o1 | v= 7,8- 103 n, (m/s)
o1 v= 8,9-103 n, (m/s)
E1 v=118-107. n, (m/s)
F1 v=157- 107 ny (m/s)

Taulukko 1: Hammaspyorien kehanopeudet
(Huom. Kun nopeuttava valitys i << 1:1, tulee ny:n tilalle vastaa-
vasti ny).

Termiset rajatehot

Kulmavaihteissa suuret kierrosluvut ja tehot aiheuttavat sellais-
ta lamménkehitystd, joka on huomioitava. Ylin sallittu kaytto-
lampatila on talldin 80...100°C (ks. taulukko s. 4).

Jos vaihteella siirrettava teho Py on suurempi kuin terminen
rajateho Pg,, tarvitaan lisdjaahdytys esim. jaahdytysripojen tai
painedljyvoitelur. avulla.

Viereisesséd taulukossa ilmoitetut termiset rajatehot Pg, patevat
korkeille kierrosluvuille (n = 0,7 x n maks.), ympéristén lampo-
tilalle 20°C, jatkuvalle kaytolle seka vaakasuoralle asennusta-
valle. Poikkeavissa olosuhteissa ottakaa yhteys toimittajaan.

TANDLER-kulmavaihteet voidaan toimittaa lisajaahdytyksella
varustettuina. Tekniset erittelyt ja tarjoukset tapauskohtaisesti.
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Useimmissa tapauksissa tavallisilla kehanopeuksilla ja tehoilla
kaytetaan kulmavaihteissa dljykylpyvoitelua.

Sen sijaan vaihteiden suurimmilla kierrosluvuilla ja tehoilla on
termiset rajatehot huomioitava. Puutteellisen voitelun valttami-
seksi ja lammon johtamiseksi vaihteesta ulos on kaytettava
painedljyvoitelua.

[
|
&

il

Toisicakseli pystyasennossa.

N

Kuva 1

Vierintalaakerien voitelu voi muodostua eri asennusasennoissa
ongelmaksi. Ensio- tai toisioakselin ollessa pystyasennossa
joutuu yksi laakeri aina ylhaalle. Puutteellisen voitelun valtta-
miseksi tallaisissa tapauksissa saatetaan tarvita laakerille lisa-
tiiviste ja erillinen voitelu. Ottakaa yhteys laitteen toimittajaan.

Vaihde- Tern;f;fr;?&ﬂ}t&ho
koko
I 00 ] 4

o1 N 7 -
Al 10
B1 15,5
C1 23 -
D1 35,5
El 60,5
F1 a0

Nama ovat ohjearvoja.



Painot, voiteluainesuositukset ja -maarat

Vaihde- Vakio- Alu- Vaihde- Paino Vaihde- Paino
koko malli malli koko (ka) koko (ka)
(kg) (kg)
00 5 3 - - - =
01 1 7 sm 12,5 W 16
Al 21 12 S Al 25 W A1 29,5
B1 36 23 S Bi1 42 W B1 50
C1 64 44 S C1 75 W C1 Ba
D1 124 - s D1 145 WD 172
Eq 250 - S El 295 W E1 350
F1 455 - S F1 535 W F 630

Painot ovat likim. arvoja.

Voiteluaineet

den ja pitkan kestoidn. Poikkeavissa lampotila- ja kayttéolosuh-
teissa suositellaan synteettisia voiteluaineita. Ottakaa yhteys
toimittajaan.

Voiteluaineen ja sen viskositeetin valinnassa on huomiocitava
vaihteen malli, kehdnopeus, hammasvalys ja kayttolampdtila,
Esitetyt mineraalioljyseokset ja juoksevat rasvat antavat nor-
maaleissa kayttoolosuhteissa vaihteille hyvan kayttovarmuu-

Yhtié Oljy Rasva
Aral Dagol BG 46 Aralub FDP 00
Shell Tellus Oel 48 Shell Spezial Getriebefett H
Shell Grease S 3655
Mobil-Oil D.T.E. 25 Maobilplex 44
Esso NUTO H 46 FIBRAX EP 370
FIBRAX 370
BP GR-XP 46 (1S0) BP Energrease HT-EP 00
BP Energrease FG 00-EP
Texaco Rando Qil HD B-46 Marfak
Glissando FG 30
Castrol HYSPIN AWS 46 IMPERVIA MMO
Kliber GEM 1-46 NATOSEIN B 1600 EP

Voiteluainemaarat

Normaalisti TANDLER-kulmavaihteet toimitetaan voiteluai-
neella taytettyind. Kayttévarmuuden takaamiseksi pitaisi maa-
raajoin tarkastaa, etta voiteluainetta on riittavasti. Jos voitelu
on riittamaton, vaihde lampenee ja kuluu tarpeettomasti. Liian
suuri oljymaara aiheuttaa pydrteisyyita, josta seuraa pydrimis-
havioita ja voiteluaineen lampdatilan kohoaminen,

Suositeltava oljynvaihtovali on, kuten ajoneuvovaihteissakin,
2000 kayttotuntia. Jatkuvassa kaytossa voiteluaine tulisi vaih-
taa 1000 kayttotunnin valein.

Vaihde- i=1:1 i =1:1 Rasva

koko litra litra kg
0o 0,10 0,10 0,20
01 0,25 0,25 0,45
Al 0,60 0,60 1,00
B1 0,75 1,10 1,60
1 1,50 2,25 3,00
Di 3,00 4,50 6,00
El 8,00 11,00 15,00
F1 13,00 15,00 19,00

Maarat ovat likim. arvoja.

Oikea oljymaara nahdaan oljytulpan avulla,
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MUITA KAYTTOLAITTEITAMME.

Hammasvaihteet F-lattavaihteet

il e IR 1 RS 1= () () ) |2 A
ool bervel geaibon seees A._/T: [oubls sxtension outpat shalt
SEE-CAD [CHIFI395  SKSdekeskka Op  fel (909 052 661

Kééntbvaihteet Digitaalinen tuoteluettelo Kartiolierivaihteet

CAD-versiona

Cyclo-vakiovaihteet Tarkkuusvaihteet Kulmavaihteet

Joustavat kytkimet Lamelli-, hammas- ja kuorikytkimet Ylikuormakytkimet

Esite nro 732727

Pidatamme oikeudet muutoksiin.

Rakennuspaino Oy 2000





