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Joustavat kytkimet pehmentävät lyhytaikaisia vääntömomenttisysäyksiä “varastoimalla” osan sysäysnergiasta, jolloin liikkeen ja
voimansiirron epätasaisuus pienenee. Joustavat kytkimet vaimentavat runkoääntä ja vähentävät siten melua.
SKS-sakarakytkin siirtää vääntömomentin värinättömästi. Pallomaiseksi muotoillun joustoelementin (kuva 1) evolventtiham-
masmuoto sallii yhdistävien akselien asennusvirheitä. Joustoelementti on kulutusta kestävää ja joustavaa polyuretaania, jolla
on hyvät vaimennusominaisuudet. Joustoelementti sietää öljyjä, rasvoja ja monia liuottimia. Se on sään ja otsonin kestävä ja
sopii myös trooppisiin oloihin.
Sakarakytkimen käyttölämpötila-alue on -40°C…+100°C, hetkelliset lämpötilahuiput +120°C mahdollisia.

Joustoelementin vakiokovuus on 92° Shore A. Saatavana on myös muita kovuuksia, katso sivu 4.

Kuvista 1 ja 2 nähtävällä, muotoaan muuttavalla pallomaisuudellaan joustoelementin sakarat ottavat vastaan epätasaisesti
kasvavan muodonmuutosenergian. Joustoelementin vääntöjäykkyysarvo CT lisääntyy suhteellisen vääntökulman φ kasvaessa.
Kytkin työskentelee täten pienillä momenteilla suhteellisen pehmeästi ja vääntömomentin lisääntyessä yhä kovemmin. Tämä
ilmenee kuvan 3 progressiivisesta vääntöjäykkyyskäyrästä. Dynaamiselle vääntöjäykkyyskäyrälle on ominaista hieman jyrkem-
pi muoto.

Kuvassa 3 esitetty vaimennustyö pienentää huomattavasti kuvassa 4 esitettyjä vääntömomenttisysäyksiä.

SKS-sakarakytkimen resonanssialue on yksi progressiivisen vääntöjäykkyyskäyrän erikoisetu. Koska kriittinen resonanssipyöri-
misnopeus riippuu vääntöjäykkyydestä CT, “työskentelypistettä” muuttamalla vahvistavien värähtelyjen vaaraa voidaan vähen-
tää kuvan 5 mukaisesti.

Progressiivinen ominaiskäyrä suojaa etenkin kytkintä sallimattomalta ylikuormitukselta. Siihen voidaan vaikuttaa joustoelemen-
tin vääntöjäykkyyden CT eli Shore-kovuuden valinnalla. Suurempi Shore-kovuus siirtää resonanssipyörimisnopeuden korkeam-
malle alueelle ja pienempi matalammalle alueelle. Epävarmassa tapauksessa täytyy käyttävän ja käytettävän puolen massahi-
tausmomentit laskea.

Progressiivinen
ominaiskäyrä
SKS-sakarakytkin
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Käsite Määritelmä Tunnus Yksikkö

Kytkimen valinta (DIN 740, lehti 2)



Poraustunnukset
Kartio 1:8

Poraus- Reikämitat
tunnus dØ +0,05 b+0,05 t2+0,1 l

…N/1 9,7 2,4 10,7 17,0
…N/1c 11,6 3,0 12,9 16,5
…N/1e 13,0 2,4 13,8 21,0
…N/1d 14,0 3,0 15,5 17,5
…N/1b 14,3 3,2 15,7 19,5
…N/2 17,2 3,2 18,3 24,0
…N/2a 17,2 4,0 19,0 24,0
…N/2b 17,2 3,0 18,4 24,0
…N/3 22,0 4,0 23,5 28,0
…N/4 25,4 4,78 27,8 36,0
…N/4b 25,4 5,0 28,2 36,0
…N/4a 27,0 4,78 28,8 32,5
…N/4g 28,45 6,0 29,3 38,5
…N/5 33,0 6,35 35,5 44,0
…N/5a 33,0 7,0 35,5 44,0
…N/6 43,05 7,95 46,5 51,0
…N/6a 41,15 8,0 44,2 42,5

Kartio 1:5

Poraus- Reikämitat
tunnus dØ +0,05 bjs9 t2+0,1 l

…A 10 9,85 2,0 10,85 11,5
…B 17 16,85 3,0 18,65 18,5
…C 20 19,85 4,0 22,05 21,5
…Cs 22 21,95 3,0 23,75 21,5
…D 25 24,85 5,0 27,75 26,5
…E 30 29,85 6,0 32,45 31,5
…F 35 34,85 6,0 37,45 36,5
…G 40 39,85 6,0 42,45 41,5

Tuumamittaiset reiät

Poraus- Metrinen Tuuma
tunnus dØ b+0,05 t2+0,1 dØ b

[mm] [mm] [mm] [”] [”]
V 11,11 +0,03 3,2 12,6 7/16 1/8
Ta 12,7 +0,03 3,2 14,3 1/2 1/8
E 15,87 +0,03 3,2 17,5 5/8 1/8
Ed 15,87 +0,03 4,75 18,1 5/8 3/16
Ad 19,02 +0,03 3,2 20,7 3/4 1/8
A 19,05 +0,03 4,78 21,3 3/4 3/16
Gs 22,22 +0,03 4,78 24,4 7/8 3/16
G 22,22 +0,03 4,75 24,7 7/8 3/16
F 22,22 +0,03 6,35 25,2 7/8 1/4
B 25,37 +0,03 4,78 27,8 1 3/16
Bs 25,38 +0,03 6,37 28,3 1 1/4
SB 28,58 +0,03 6,35 31,5 1 1/8 1/4
Sd 28,58 +0,03 7,93 32,1 1 1/8 5/16
Js 31,75 +0,03 6,35 34,6 1 1/4 1/4
J 31,75 +0,03 7,93 34,4 1 1/4 5/16
K 31,75 M7 7,93 35,5 1 1/4 5/16
M 34,92 +0,03 7,93 38,6 1 3/8 5/16
C 38,07 +0,03 9,55 42,5 1 1/2 3/8

SKS-sakarakytkimet

Jousto- Kytkin- Vääntö-
elementti koko momentti [Nm]

Nim. Maks. Vaihto
TKN TKmaks. TKW

80° 19 4,9 9,7 1,3
Shore A 24 17 34 4,4
sininen 28 46 92 12

-50…+80°C 38 93 186 24
(-60…+80°C) 42 130 260 34

48 150 300 39
55 - - -
65 - - -
75 - - -
90 - - -

100 - - -

Jousto- Kytkin- Vääntö- Pyörimisnopeus
elementti koko momentti [Nm] maks. [1/min] 

Nim. Maks. Vaihto v = *) v = *)
TKN TKmaks. TKW 30 m/s 40 m/s

95/98° 19 17 34 4,4 14000 19000
Shore A 24 60 120 16 10600 14000
punainen 28 165 320 42 8500 11800

38 325 650 85 7100 9500
19…55: 98° 42 450 900 120 6000 8000
65…90: 95° 48 525 1050 137 5600 7100

55 625 1250 163 4750 6300
-30…+100°C 65 650 1300 169 4250 5600
(-40…+120°C) 75 1500 3000 390 3550 4750

90 3600 7200 936 2800 3750
100 - - - 2500 3350

Jousto- Kytkin- Vääntö-
elementti koko momentti [Nm]

Nim. Maks. Vaihto
TKN TKmaks. TKW

92° 19 10 20 2,6
Shore A 24 35 70 9,0

valkoinen 28 95 190 25
varasto- 38 190 380 49
kovuus 42 265 530 69

-40…+90°C 48 310 620 81
(-50…+120°C) 55 375 750 93

65 425 850 111
75 975 1950 254
90 2400 4800 624

100 3300 6600 858

Jousto- Kytkin- Vääntö- Pyörimisnopeus
elementti koko momentti [Nm] maks. [1/min] 

Nim. Maks. Vaihto v = *) v = *)
TKN TKmaks. TKW 30 m/s 40 m/s

64° 19 - - - 14000 19000
Shore D 24 75 150 20 10600 14000
vihreä 28 200 400 52 8500 11800

38 405 810 105 7100 9500
-20…+120°C 42 560 1120 145 6000 8000
(-30…+150°C) 48 665 1310 170 5600 7100

55 - - - 4750 6300
65 - - - 4250 5600
75 - - - 3550 4750
90 - - - 2800 3750

100 - - - 2500 3350

Vääntömomentti/pyörimisnopeus
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(Lyhytaikainen käyttölämpötila).   *)  GG-vakionavat eivät sovi kehänopeuksille yli 30 m/s. Tällöin pitää käyttää dynaamisesti tasapainotettuja
GGG- ja ST-napoja. 

Koko 19/24 24/30 28/38 38/45 42/55 48/60 55/70 65/75 75/90 90/100 100/110
Aksiaalipoikkeama maks. [mm] x 1,2 1,4 1,5 1,8 2,0 2,1 2,2 2,6 3,0 3,4 3,8
Kulmapoikkeama maks. [°] 0,9 0,9 0,9 1 1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2
Radiaalipoikkeama [mm] a 0,2 0,22 0,25 0,28 0,32 0,36 0,38 0,42 0,48 0,50 0,52
Aksiaalipoikkeamassa mitat “E” ja “L”  ovat maksimiarvoja. Kytkintä asennettaessa on huomioitava, että navat ja akselinpäät ovat tasan ja että E-mitta on oikea.

Maksimipoikkeama-arvot

b

ød

l

1:8

b

ød

l

1:5

tt



19/24 Al 6 6 19 18 20 24 40 31 38 66 25 16 2,0 12 20 18 M5 10 - 0,11
24/30 Al 6 8 24 22 25 30 55 39 48 78 30 18 2,0 14 24 27 M5 10 50 0,24
28/38 Al 9 10 28 26 30 38 65 46 61 90 35 20 2,5 15 28 30 M6 15 60 0,42
38/45 Al 12 14 38 36 40 45 80 64 75 114 45 24 3,0 18 37 38 M8 15 - 0,86

19/24 GG - - - - 6 24 40 - 40 66 25 16 2 12 - 18 M5 10 40 0,34
24/30 GG - - - - 8 32 55 - 55 78 30 18 2 14 - 27 M5 10 50 0,90
28/38 GG - - - - 10 38 65 - 65 90 35 20 2,5 15 - 30 M6 15 80 1,50
38/45 GG - 14 38 - 40 45 80 66 78 114 45 24 3 18 37 38 M8 15 70 2,35
42/55 GG - 16 42 - 45 55 95 75 93 126 50 26 3 20 40 46 M8 20 75 3,55
48/60 GG - 19 48 - 50 60 105 85 103 140 56 28 3,5 21 45 51 M8 20 80 4,85
55/70 GG - 22 55 53 60 70 120 98 118 160 65 30 4 22 52 60 M10 20 90 7,40
65/75 GG - 25 65 63 70 75 135 115 133 185 75 35 4,5 26 61 68 M10 20 100 10,8
75/90 GG - 30 75 73 80 90 160 135 158 210 85 40 5 30 69 80 M10 25 110 17,7
90/100 GG - - - - 45 100 200 - 170 245 100 45 5,5 34 81 100 M10 25 - 29,6
100/110 ST - - - - 45 110 225 - 180 270 110 50 6 38 89 113 M12 30 - 44,0

Koko
Esi-

poraus
Valmis-
poraus*

d

Esi-
poraus

Valmis-
poraus*

d

Mitat [mm]Ohut napa Paksu napa

L1 L2 **
A C C1 L + E s b G F g h napo- Paino

L2 jen ohut/
erikois- paksu
pituu- napa
det [kg]

min. maks. min. maks.

Koko
Esi-

poraus
Valmis-
poraus*

d

Esi-
poraus

Valmis-
poraus*

d

Mitat [mm]Ohut napa Paksu napa

L1 L2 **
A C C1 L + E s b G F g h napo- Paino

L2 jen ohut/
erikois- paksu
pituu- napa
det [kg]

min. maks. min. maks.

SKS-sakarakytkimet

Painevalettu alumiini

Harmaavalurauta GG  • Teräs ST

Koko 100/110 ST valmistettu vakiona teräksestä

Erikoistilauksesta:
koot: 38/45, 42/55 ja 48/60 pallografiittiraudasta GGG
koot: 19…90 teräksestä 
koot: 19/24, 24/30 ja 28/38 sintteriteräksestä

*  Valmisporaukset ISO-sovitteella H7, kiilaura SFS 2636 mukaan. Kartioporaukset, katso sivu 4.
** Painot on ilmoitettu alumiinille ja harmaavaluraudalle maksimiporauksella ilman kiilauraa.
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Napayhdistelmä:
ohut/ohut napa

Napayhdistelmä:
ohut/paksu napa
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Koko Mitat [mm] Paino 1)
A A1 L l1 s b F l2 D1 D2 d G Z [kg]

28/38 FA 100 65 27,5 10 2,5 15 39 1,5 80 65 30 7 6 0,55
38/45 FA 115 80 31 10 3 18 48 1,5 95 80 38 7 6 0,75
42/55 FA 140 95 35 12 3 20 57 2 115 95 46 9 6 1,35
48/60 FA 150 105 36,5 12 3,5 21 63 2 125 105 51 9 8 1,55
55/70 FA 175 120 42 16 4 22 74 2 145 120 60 11 8 2,70
65/75 FA 190 135 46,5 16 4,5 26 83 2 160 135 68 11 10 3,30
75/90 FA 215 160 54 19 5 30 98 2,5 185 160 80 14 10 4,90
90/100 FA 260 200 59,5 20 5,5 34 122 3 225 200 100 14 12 6,70

1) Paino on harmaavaluraudasta (GG) valmistetulle kytkimelle.
Laipalliset navat: napayhdistelmät ja muut tekniset tiedot ovat taulukoissa sivulla 5.
Kaikkia kokoja voidaan toimittaa koneistamattomina ilman mittoja: D1-D2-l2-G.

SKS-sakarakytkimet FA

Harmaavalurauta GG 25 
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Koot: 75/90 - 90/100 FA Koot: 28/38 - 65/75 FA

z
=

re

ikä
määrä ØG

z = reikämää
rä

Ø
G

l2

l1

L

s

b

Ø
 A

Ø
 D

1

Ø
 D

2 
H

7

Ø
 d

Ø
 G

Ø
 F

Ø
 A

1

2xM12 läpimenevä; vain 
rakenteessa 90/100 FA



7

Käyttökertoimet ja koon valinta
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SKS-hammaskytkimet

L1 L1+L2 **
A C L + E G F g h e napojen Paino

L2 erikois-
pituudet [kg]

Koko
Esi-

poraus
Valmis-
poraus*

d

min. maks.

Mitat [mm]

B 14 - 6 14 40 25 50 23 4 6,5 37 M5 6 10 30 0,18
B 24 - 10 24 52 36 56 26 4 7,5 41 M5 6 14 50 0,32
B 28 - 12 28 66 44 84 40 4 19 46 M8 10 13 60 0,75
B 32 - 14 32 76 50 84 40 4 18 48 M8 10 13 60 0,95
B 38 - 18 38 83 58 84 40 4 18 48 M8 10 13 80 1,25
B 42 - 20 42 92 65 88 42 4 19 50 M8 10 13 110 1,50
B 48 - 20 48 100 68 104 50 4 27 50 M8 10 13 110 1,80
B 65 - 25 65 140 96 144 70 4 36 72 M10 20 16 140 5,20
B 80 - 30 80 175 124 186 90 6 48,5 93 M10 20 20 - 11,50

*   Valmisporaukset ISO-sovitteella H7, kiilaura SFS 2636 mukaan.
**  Paino on ilmoitettu maksimiporauksella ilman kiilauraa.

Asennettaessa kytkintä mitan ”E” täytyy olla taulukon mukainen.

F

L

EL1 L2

GeG

ødødøCøA

g

h

Teräs
Muovi



B 14 10 20 14000 +1 +0,3
B 24 21 42 10500 +1 +0,4
B 28 45 90 8500 +1 +0,4
B 32 60 120 7500 +1 +0,4
B 38 81 162 6700 +1 +0,4
B 42 100 200 6000 +1 +0,4
B 48 142 285 5500 ±1 ±0,4
B 65 380 760 4000 ±1 ±0,6
B 80 700 1400 3100 ±1 ±0,7

SKS-hammaskytkimet

Poraustunnukset
Kartio 1:8

Poraus- Reikämitat
tunnus dØ +0,05 b+0,05 t2+0,1 l

…N/1 9,7 2,4 10,7 17,0
…N/1c 11,6 3,0 12,9 16,5
…N/1e 13,0 2,4 13,8 21,0
…N/1d 14,0 3,0 15,5 17,5
…N/1b 14,3 3,2 15,7 19,5
…N/2 17,2 3,2 18,3 24,0
…N/2a 17,2 4,0 19,0 24,0
…N/2b 17,2 3,0 18,4 24,0
…N/3 22,0 4,0 23,5 28,0
…N/4 25,4 4,78 27,8 36,0
…N/4b 25,4 5,0 28,2 36,0
…N/4a 27,0 4,78 28,8 32,5
…N/4g 28,45 6,0 29,3 38,5
…N/5 33,0 6,35 35,5 44,0
…N/5a 33,0 7,0 35,5 44,0
…N/6 43,05 7,95 46,5 51,0
…N/6a 41,15 8,0 44,2 42,5

Kartio 1:5

Poraus- Reikämitat
tunnus dØ +0,05 bjs9 t2+0,1 l

…A 10 9,85 2,0 10,85 11,5
…B 17 16,85 3,0 18,65 18,5
…C 20 19,85 4,0 22,05 21,5
…Cs 22 21,95 3,0 23,75 21,5
…D 25 24,85 5,0 27,75 26,5
…E 30 29,85 6,0 32,45 31,5
…F 35 34,85 6,0 37,45 36,5
…G 40 39,85 6,0 42,45 41,5

Tuumamittaiset reiät

Poraus- Metrinen Tuuma
tunnus dØ b+0,05 t2+0,1 dØ b

[mm] [mm] [mm] [”] [”]
V 11,11 +0,03 3,2 12,6 7/16 1/8
Ta 12,7 +0,03 3,2 14,3 1/2 1/8
E 15,87 +0,03 3,2 17,5 5/8 1/8
Ed 15,87 +0,03 4,75 18,1 5/8 3/16
Ad 19,02 +0,03 3,2 20,7 3/4 1/8
A 19,05 +0,03 4,78 21,3 3/4 3/16
Gs 22,22 +0,03 4,78 24,4 7/8 3/16
G 22,22 +0,03 4,75 24,7 7/8 3/16
F 22,22 +0,03 6,35 25,2 7/8 1/4
B 25,37 +0,03 4,78 27,8 1 3/16
Bs 25,38 +0,03 6,37 28,3 1 1/4
SB 28,58 +0,03 6,35 31,5 1 1/8 1/4
Sd 28,58 +0,03 7,93 32,1 1 1/8 5/16
Js 31,75 +0,03 6,35 34,6 1 1/4 1/4
J 31,75 +0,03 7,93 34,4 1 1/4 5/16
K 31,75 M7 7,93 35,5 1 1/4 5/16
M 34,92 +0,03 7,93 38,6 1 3/8 5/16
C 38,07 +0,03 9,55 42,5 1 1/2 3/8
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±1° napaa kohden

Vääntömomentti Pyörimisnopeus Maks. poikkeama
Koko [Nm] aksiaalinen radiaalinen tai kulma

TKN TK maks. [1/min] maks. [mm] [mm] [°]

Kulmapoikkeama Radiaalipoikkeama Radiaali- ja kulmapoikkeama

Vääntömomentti/pyörimisnopeus

l 5

1:8

t2ød

l b

1:5

t2ød

b

t2ød



Vääntömomenttitaulukko
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Joustavat kytkimet
• Sakarakytkimet pienille ja keskisuurille vääntömomenteille (SKS, ESCOFLEX T)

- akselikoot Ø 10…145 mm
- kiinteänapaiset ja kartioholkkiversiot
- vääntömomentit 4…15.000 Nm

• EuroGrip®-kytkimet; kumiholkki ja alumiininavat (GATES)
- akselikoot Ø 19…60 mm
- vääntömomentit 30…850 Nm

• Metallijousikytkimet (BAUMANN)
Vääntöjoustavat
- akselikoot Ø 3…60 mm
- vääntömomentit 2,5…900 Nm
- käyttölämpötila, maks. +900°C
Vääntöjäykät paljekytkimet
- akselikoot Ø 3…15 mm
- rakenne ruostumatonta terästä
- käyttölämpötila, maks. +500°C

Jäykät kytkimet
• Kuorikytkimet DIN 115

- akselikoot Ø 25…500 mm
- vääntömomentit 25…50.000 Nm

• Hammaskytkimet, nailonholkki (SKS)
- akselikoot Ø 6…80 mm
- vääntömomentit 10…1.400 Nm

• Hammaskytkimet, teräsnapa (ESCOGEAR)
Sarjat C ja C…M
- akselikoot Ø 30…350 mm
- vääntömomentit 550…170.000 Nm
Sarja F, laipalliset
- akselikoot Ø 45…1.130 mm
- vääntömomentit 750…325.000 Nm

• Lamellikytkimet (ESCODISC)
Sarja DMU
- akselikoot Ø 45…370 mm
- vääntömomentit 190…260.000 Nm
Sarja DPU
- akselikoot Ø 45…185 mm
- vääntömomentit 190…23.100 Nm
Sarja DLC
- akselikoot Ø 20…105 mm
- vääntömomentit 70…1.600 Nm

• Mekaaniset kiinnitysholkki-akselikytkimet (BONFIX 7000-sarja)
- akselikoot Ø 15…80 mm
- vääntömomentit 150…5.800 Nm

Ylikuormakytkimet
• SAFEGUARD-ylikuormakytkimet

- jousikuormitteiset, kuula/rulla-periaate
- vääntömomentit 2,5…2.000 Nm

• Ylikuormakytkimet; T- ja C-malli
- vääntömomentit 70…10.000 Nm

Sähkömagneettiset ja painetoimiset kytkimet ja jarrut
• MWM-hammaskytkimet ja -jarrut
• MWM-lamellikytkimet ja -jarrut
• MWM-jousipainekytkimet ja -jarrut
• MWM-painetoimiset levyjarrut
• BINDER-sähkömagneettiset kytkimet ja -jarrut
• Sähkömagneettiset kytkinjarruyksiköt

Vapaakytkimet ja takaisinpyörinnän estolaitteet
• STIEBER-vapaakytkimet

Mekaaniset ja hydrauliset kiinnitysholkit
• Akseli-/napaliitokset
• ETP-kiinnitysholkit
• BONFIX-kiinnitysholkit

MONIPUOLINEN KYTKINVALIKOIMAMME:



Esite nro 1057662 Pidätämme oikeudet muutoksiin.

MAAN KATTAVIMMASTA KYTKINVALIKOIMASTA

Joustavat sakara- ja metallijousikytkimet

BÜCO ja ROTOR
ristinivelet ja nivelakselit

BONFIX
kiinnitysholkit

ETP
kiinnitysholkit

SAFEGUARD
ylikuormakytkimet

STIEBER
vapaakytkimet

MWM
kytkimet ja jarrut

Hammas-, kuori-, lamelli- ja ylikuormakytkimet




