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I JOHDANTO

1.

Miksi tarvitaan vikoja ehkdisevaa huoltoa?

Verrattaessa ketjukayttoihin (jatkuvia voiteluongelmia) tai vaihdekéayttoihin
(mekaanisia ongelmia ja korkea hinta) hihnakéytté on hankinta-/kéytto-
kustannuksiltaan erittdin luotettava valinta. Toimintavarmuuteen paastaan

vain huoltamalla sdannollisesti hihnat ja kdyton osat.

Jokainen Gates-hihna on valmistettu ammattitaidolla kestamaan pitkaan.
Kun tahan yhdistetdan jatkuva huolto-ohjelma, hihnat ja kaytot toimivat
jokseenkin ilman vikoja useita vuosia. Hihnat ja kaytot taytyy aina muistaa
tarkastaa ennen kuin ne paasevat liian huonoon kuntoon. Nain saasty-

taan kalliilta seisonta-ajoilta ja tuotannon viivastymisilta.

Hihnakayton ongelmien syyt

Virheellinen hihnan tai
py6rien asennus

Ympéristotekijat

2.

Hyvaan huolto-ohjelmaan kuuluvat asiat

Huono hihnakéaytén
suunnittelu

Virheellinen hihnakaytén huolto

Taydellinen ja tehokas huolto-ohjelma kasittaa
seuraavat toimenpiteet:

e turvallisen tydympaériston yllapito

e saannolliset hihnakayton tarkastukset

e oikeat hihnan asennusmenetelmat

e hihnatuotteiden tuntemus

e hihnakayton toimivuuden arviointi

e vianetsinta.

Kaikkia naita aiheita kasitelldaan
lahemmin tassa luettelossa.

Tama opas on suunniteltu avuksi erilaisten
Gates-hihnojen asennuksessa ja huollossa. Oikealla
asennuksella ja huollolla hihnakéayttdjen kestoikda voidaan
pidentdd huomattavasti ja samalla vahentaa seisokkeja

ja tuotantokatkoksia.

Hihnan vaara varastointi tai kasittely

Vialliset hihnakaytén osat



Il TURVALLINEN TYOYMPARISTO

Hihnakayttdjen ja niiden ymparistéjen tulee olla turvallisia. Seuraavat
ohjeet takaavat helpon huollon ja parantavat myés huoltomiehen tyo-
turvallisuutta.

1. Koulutettu henkilokunta

Vain koulutettujen henkildiden tydskentely hihnakayttéjen kanssa salli-
taan.

2. Laitteet taytyy aina kytkea pois
kaytosta

Hihnakayttd pitda kytked pois paalté aina ennen toiden aloittamista, myos
lyhyttd tarkastusta varten. Kaynnistyskytkimen kotelo téytyy lukita ja va-
rustaa varoituskilvellda "Huoltotyd, ala kaynnista!”. Pida avain itsellasi. Jos
kaynnistyskytkinta ei voi lukita, poista sulakkeet huollon ajaksi. Hihnakay-
ton silmémaaréinen tarkastaminen edellyttda sen pyorimista, mutta ala
koskaan kosketa sitd ennen kuin se on pysahtynyt.

3. Tarkasta kaikkien kdyton osien
asema

Varmista, ettd kaikki koneen osat ovat "turvallisessa” asemassa. Laita
vauhtipyorat, vastapainot, vaihteet ja kytkimet sellaiseen neutraaliin asen-
toon, etteivat ne vahingossa liilkahda. Seuraa ndiden laitteiden valmista-
jien huolto-ohjeita.

4, Oikeat tydvaatteet

Ala koskaan pida roikkuvia tai [8ysia vaatteita (esim. solmiot, 16ysat hihat,
tyotakit), kun tyéskentelet hihnakayton ymparilla. Kayta tydkasineitd, kun
tarkastat hihnapyoria, koska niissé voi olla lovia tai terdvaksi kuluneita
py6ran reunoja.

5. Hihnakayton ympariston siisteys

Pida hihnakaytdon ymparistd puhtaana kaikista tarpeettomista esineista.
Lattioilla ei saa olla roskia tai 6ljya, jotka voivat aiheuttaa huoltomiehen
liukastumisen huollon aikana.

6. Kéaytén suojaaminen

Hihnakaytot pitéda aina suojata kunnolla. Jokainen hihnakaytto tarvitsee
suojuksen ymparilleen. Valiaikainen, osittainen suojus on usein vaaral-
linen, koska se antaa vaaran turvallisuuden tunteen ja mahdollistaa silti
vaaralliset liikkeet. Hyvéa suojus takaa tyéturvallisuuden ja huoltotoimen-
piteiden helppouden seké estda hihnakayton vahingoittumisen ulkoisten
tekijoiden vaikutuksesta.

7. Koekaytto

Ennen kuin hihnakéayttd otetaan normaaliin kayttoon, se pitda koeajaa,
jotta voidaan todeta kaytdn toimivan halutulla tavalla. Tarvittavat saadot ja
korjaustoimenpiteet tehdaén sen jalkeen.
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Asianmukaisesti suojattu hihnakaytto.

Oikein suunniteltu suojus:

e sulkee sisdansa koko kayton

® suojuksessa on ristikko tai reikia hyvan tuuletuksen
varmistamiseksi

e aukkojen pitéa olla sopivan kokoiset

® suojus on varustettu automaattisella kayton
katkaisijalla, kun suojus irrotetaan

® sjind on huolto-ovi tai -luukku

¢ vahingoittuneena se voidaan helposti irrottaa ja
vaihtaa

® sen pitdd suojata tarvittaessa kayttda saan
vaihteluilta, roskilta ja vahingoittumisilta.



Il VIKOJA EHKAISEVA RUTIINITARKASTUS

Huollot voidaan jakaa kahteen tyyppiin: lyhyet, saannélliset, vikoja
ehkaisevat rutiinitarkastukset seka perusteelliset tarkastukset, joissa
kaytto pysadytetdan pidemmaksi aikaa.

Tassa luvussa kasitelldan rutiinitarkastusta.

1. Yksinkertainen hihnakaytén
tarkastus

2. Tarkastustaajuus

Hyva tapa aloittaa vikoja ehkaiseva huolto, on tehda hihnakaytén maara-
aikaistarkastus aina huoltokierroksen yhteydessa.

Katsele ja kuuntele

Tarkkaile suojatun hihnakayton toimintaa, nakyyko epéatavallista varinaa
tai kuuluuko outoja aania. Hyvin suunniteltu ja huollettu hihnakaytté pyo-
rii tasaisesti ja hiljaisesti.

Suojuksen tarkastus

Tarkasta, ettei suojus ole ldystynyt tai vahingoittunut. Pida se puhtaana
kaikista roskista ja liasta. Lian kertyessa suojukseen sen reiat tukkeutuvat
ja aiheuttavat hihnakayton lampenemisen.

Lampotila on tarkea tekija hihnan toimivuudessa ja kestoidssa. Esim.
hihnan sisdlampatilan nousu 10 °C:lla tai 20 °C:n nousu ymparistén lam-
potilassa voivat lyhentaa hihnan kestoian puoleen.

Oljy ja rasva

Tarkasta, tippuuko suojuksesta 6ljya tai rasvaa. Tama voi olla merkki
liaksi voidelluista laakereista. Oljy ja rasva vaikuttavat hihnan materiaaliin
ja saavat sen turpoamaan ja vaantymaan. Tama puolestaan johtaa hihnan
nopeaan vioittumiseen.

Kiinnitykset

Tarkasta lopuksi, ettd moottori on kiinnitetty lujasti. Varmista myos, etta
kiristysraot tai kiskot ovat puhtaat ja kevyesti voidellut.

Seuraavat tekijat vaikuttavat hihnakayton
tarkastustaajuuteen.

e kayton toimintanopeus

e kayton toimintajaksot

e |aitteiston toimintaherkkyys

e ympariston adrimmaiset lampotilat
e ymparistotekijat.

Kokemus omasta laitteistosta on paras opas siihen, kuinka usein hihna-
kaytot pitaa tarkastaa. Suuret nopeudet, raskaat kuormitukset, toistuvat
kaynnistykset/pysaytykset, aarimmaiset lampotilat jne. vaikuttavat tarkas-
tustaajuuteen

3. Kuinka usein pitaa tehda vikoja
ehkaiseva huoltokierros

Seuraavat ohjeet auttavat suunnittelemaan vikoja ehkaisevan huollon
aikataulun.

Kriittiset kaytot

Silmamaarainen ja korvakuuloinen tarkastus joka viikko tai joka toinen
viikko.

Normaalit kaytot

Useimmille kaytoille riittda silmamaardinen ja korvakuuloinen tarkastus
kerran kuukaudessa.

Taydellinen tarkastus
Hihnakayton pysayttdminen perusteellista hihnojen, pyoérien ja muiden

osien tarkastusta varten tarvitsee tehda joka kolmas tai kuudes kuukausi.
Katso kappale IV.



=

IV KAYTON PYSAYTTAMINEN JA
PERUSTEELLINEN TARKASTUS

Hihnakaytot tarvitsevat maaravalein perusteellista tarkastusta.
Noudattamalla seuraavia ohjeita voidaan hihnakaytté huoltaa tehok-
kaasti, turvallisesti ja hyvin vahalla vaivalla. Oikein huollettuna ja
kaytettyna normaalioloissa hyvin suunniteltu hihnakaytt6 voi toimia
moitteettomasti vuosikausia.

'\..
Suojuksen tarkastus.

Kun virta on kytketty pois hihnakéaytosta ja varoituskilpi on paikallaan,
suojus voidaan poistaa ja tarkastus aloittaa.

1. Suojuksen tarkastus

Tarkasta suojukset, ettei niissa ole kulumia tai muita kolhuja. Etsi merk-
keja muiden kayton osien aiheuttamista kulumisista ja hankaumista.
Puhdista suojukset, jotta niiden reiét eivat tukkeudu ja esta ilmanvaihtoa.
Poista rasva tai 6ljy, jota on saattanut roiskua suojukselle liiaksi voidelluis-
ta laakereista.

Ehkaisevan huollon tarkastuslista

1. Kytke virta pois hihnakaytosta. Lukitse
kytkinkotelo ja kiinnita siihen varoituskilpi
" Huoltotyo, ala kaynnista”.

2. Asenna kaikki koneen osat turvallisiin
(neutraaleihin) asentoihin.

3. Poista ja tarkasta suojus. Tarkasta onko siina
kulumis- tai hankausjalkia. Puhdista suojus.

4. Tarkasta hihnat, ettei niissa ole kulumia tai vau-
rioita. Vaihda hihnat tarvittaessa. Sivulla 10
esitetaan kiilahihnojen ja sivulla 11 hammas-
hihnojen vaihto.

5. Tarkasta hihnapyorét, ettei niissa ole kulumia tai
vaurioita. Vaihda pyorat tarvittaessa
Sivulla 11 esitetdan hihnapytrien vaihto.

6. Tarkasta myds muut kayton osat kuten laakerit,
akselit, moottorinkiinnittimet ja kiristyskiskot.

7. Tarkasta staattisen sdéhkoén maadoitusjérjestelma
(jos kaytosséa) ja vaihda osat tarvittaessa.

8. Tarkasta hihnan kireys ja sadda se tarvittaessa.
9. Tarkasta hihnapyorien suuntaus.

10. Laita suojus takaisin.

11. Kytke virta paalle ja kdynnista hihnakaytto.

Katsele ja kuuntele, iimeneekd mitaan
epatavallista.

Nama vaiheet kasitellaan yksityiskohtaisesti
seuraavilla sivuilla.

2. Hihnan tarkastus

Tarkkailemalla merkkeja epatavallisesta hihnan kulumisesta tai vaurioista
voidaan kartoittaa mahdollisia hihnakaytén ongelmia etukateen.

Tee kynalla merkki hihnalle tai yhdelle ryhnméakiilahihnoista. Aloita siita ja
kierrd koko hihna etsien halkeamia, hankaumia, viiltoja tai epatavallisia
kulumia.

Tarkasta, etteivat hihnat ole kuumenneet liikkaa. Hihnat lampenevat kay-
tossd, mutta lampétilojen pitéda pysya tietyissa rajoissa. Jos hihnat ovat
liian kuumia kosketeltaviksi, huoltotoimenpiteet ovat tarpeen. Kasin voi
vield koskettaa hihnaa, jonka lampétila on n. +45 °C. Tama on myos
korkein lampatila, jossa oikein huolletun hihnan tulisi toimia.

Hihnat taytyy vaihtaa, jos niissé on halkeamia, hankaumia, epatavallista
kulumista tai irronneita hampaita.
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Kun hihnakéyttéa pyoritetddn kasin hihnoista, on oltava erityisen varo-
vainen, etteivat sormet j&& hihnan ja hihnapyéran véliin. Isoissa ham-
mashihnakéaytoissa vaara vakavasta loukkaantumisesta on suuri, koska
hihnapydrén reuna voi aiheuttaa sormen vélittdman irtileikkautumisen.

3. Hihnapyoéran tarkastus

Kun hihnat on otettu pois kaytolta, tarkasta hihnapyorat. Niissé ei saa olla
epdatavallista kulumista tai muita vaurioita. Kulumisen toteaminen voi olla
joskus vaikeaa, joten kéytd GATES-pyoréatulkkeja silmin havaitsemattomi-
en kulumien toteamiseksi.

Hammashihnapyérien halkaisijoiden toleranssit tulee olla Gates Drive
design -luettelon (E2/20099) mukaiset.

Tarkasta aina hihnapyorien suuntaus ja kiinnitys. Vaarin suunnatut hihna-
pyorat nopeuttavat hihnan kulumista. Virheellisen suuntauksen térkeim-
mat syyt ovat:

e pydrat on asennettu vaarin akseleille

e moottorin ja kdytettdvan koneen akselit eivat ole
yhdensuuntaiset

e pyodrat ovat kallistuneet vaaran asennuksen johdosta.

Yhdensuuntaisuusvirhe Poikkeamiskulma*

*

Kulmavirhe
|

Yhdensuuntaisuusvirheet
* Katso kohta 4.

Yhdensuuntaisuuden tarkastamiseksi tarvitaan suora lista tai pidemmissa
akselivaleissa terdsmittanauha.

Tukevaa narua voidaan myos kayttaa. Linjaa suora lista, mittanauha tai
naru pyorien ulkosivuille kuten kuvassa on esitetty. Yhdensuuntaisuus-
virhe ndkyy rakona pyorien ulkosivujen ja suoran listan, mittanauhan

tai narun valissa. Kun tatd menetelméaéa kaytetaan, taytyy varmistaa, etta
pydrien uran ja reunan valinen etdisyys on sama. Pydrien mahdollinen
kallistuminen voidaan todeta vesivaa'alla.

Kéyté suoraa listaa pydrien yhdensuuntaisuuden
tarkastamiseksi.

LASER AT-1 paljastaa seka kulma- ettd yhdensuuntaisuusvirheet hihna-

pyorien valilla. Laite soveltuu @ 60 mm ja suuremmille hihnapyorille.
Suuntain on nopea asentaa omilla magneeteillaan metallisille hihnapyo®-
rille. Antimagneettisille pyorille laite voidaan keveytensa vuoksi kiinnittaa
esimerkiksi 2-puolisella teipilla. Hihnakayton asennusasennolla ei ole
merkitystd suuntaimen toimintaan.

4. Tarkasta yhdensuuntaisuus-
toleranssit

Yleisend saantona ei pydrien yhdensuuntaisuuspoikkeama kiilahihnakay-
toissa saa ylittaa 1/2° tai 5 mm hihnakayton keskioetaisyyden

500 mm:& kohti. Hammashihnojen, Polyflex®- ja Micro-V®-hihnojen yh-
densuuntaisuus pitaa pysya 1/4° tai 2,5 mm hihnakayton keskioetaisyy-
den 500 mm:é& kohti.

Mita suurempi yhdensuuntaisuusvirhe on, sitd suurempi mahdollisuus
on hihnan epavakavuuteen, ennenaikaiseen kulumiseen ja kiilahihnan
kaantymiseen.

5. Tarkasta muut hihnakayton osat

Tarkasta aina laakerien yhdensuuntaisuus ja oikea voitelu. Tarkasta myos,
ettd moottori on asennettu sopivaan kireyteen. Varmista ettei kiristyskis-
koissa ole esteitd, likaa tai ruostetta.



6. Tarkasta hihnan kireys

Perinteiset jousimittarit

Viimeinen vaihe on tarkastaa hihnan kireys ja tarvittaessa kiristaa se uu-
delleen. Hammashihnoille ei suositella uudelleenkiristysta.

Taman jalkeen tarkastetaan yhdensuuntaisuus vield kerran.

Jos kireys on liian vahainen, kiilahihnat saattavat luistaa ja hammashihnat
hypéata hampailta. Liian suuri kireys voi lyhentda hihnan ja laakerin kaytto-
ikaa. Siksi oikea kireys on erittdin tarkea.

Oikea kireys on vahaisin kireys, jolla hihnat eivat luista, kun hihnakaytos-
sa on taysi kuormitus.

Normaali tydskentelytapa kireyden tarkistuksessa:

A. Mittaa jannevalin (t) keskeltd GATES-kireysmittarilla kohtisuoraan.
Voiman pitdé olla niin suuri, etté yksi hihna painuu 1 mm/100 mm
jannevalin matkalla (kiilahihnat) ja 2 mm/100 mm (hammashihnat).

B. Mikali mitattu voima jaa alle suositetun arvon, pitda hihnaa kiristaa.

C. Uudet hihnat tulee kiristdd mahdollisimman lahelle suositeltavaa
maksimikireytta.

D. Mittausta helpottamaan GATES on kehittdnyt mm. danitaajuusmittarin.

Aanitaajuusmittari

Toisin kuin perinteiset kireysmittarit, joiden toiminta perustuu painumavoi-
man mittaukseen, danitaajuusmittari mittaa kireytta analysoimalla hihnan
tuottamia daniaaltoja. Hihna vérisee tietylld taajuudella, mika perustuu
sen kireyteen, massaan ja jannevaliin.
Mittari muuntaa taman taajuuden
kireysarvoksi.

Kasikayttoista mittaria, joka toimii joko
paristoilla tai verkkovirralla (adapteri
siséltyy), on saatavana kahdenlaisilla
antureilla (jaykka tai taipuisa), jotka
voidaan kiinnittda nopeasti erilaisen
tarpeen mukaan. Mittarissa on kolme valittavaa taajuusaluetta 10...600
Hz. Kun valitaan sopiva mittausalue, taustamelu ei hairitse ja nédin pads-
tdén suurempaan tarkkuuteen.

1. Sy6ta hihnayksikon paino (annettu kayttdohjeissa), leveys ja jannevali
nappaimistolld. Nama tiedot sailyvat mittarin muistissa sulkemisen
jalkeenkin.

2. Aseta anturi n. 20-30 mm hihnan ylapuolelle jannevalin keskelle
ja napayta hihnaa saadaksesi sen varahtelemaan.

3. Paina "mittauspainiketta”. Mittari kasittelee hihnasta tulevia aanen
paineen vaihteluja. Hihnan kireysarvot nakyvat naytdssa Newtoneina.
Haluttaessa hihnan varahtelyt voidaan nayttad myoés Hertzeina.

Pyyda lisdtietoja danitaajuusmittarin sopivuudesta erilaisiin hihnakayttoihin.

HUOM!
Aanitaajuusmittari ei sovellu kiytettavaksi rajahdysvaarallisissa tiloissa.

Jousimittareissa on kalibroitu jousi, jolle on kaksi eri asteikkoa: toinen
nayttdd painuman ja toinen painumaan kohdistuvan voiman (katso piir-
rokset sivulla 9). "Yksijousinen mittari” mittaa painumavoiman 12 kg
asti ja "Kaksijousinen mittari” mittaa painumavoiman aina 30 kg saakka.
Mittareiden antamat lukemat toimivat ohjeina, mikali:

- hihnakayttd on valittu GATES-luetteloiden tehotaulukoiden perusteella
- hihnojen lukumaara kaytolla vastaa GATES-suosituksia.

1. Mittaa jannevali (t).

2. Paina jannevalin keskeltd GATES-kireysmittarilla kohtisuoraan. Voiman
pitéa olla niin suuri, ettd yksi hihna painuu 1 mm/100 mm (kiilahihnat)
tai 2 mm/100 mm (hammashihnat) jannevéalin matkalla. Lue painuman
syvyys alemmalta asteikolta katsomalla suoraan hihnan ylapinnan
tasalla. Hihnan (hihnojen) yli asetettu suora lista auttaa saamaan tar-
kan lukeman. Asteikko on jaettu 2 mm mittavéleihin.

3. Lue painumavoima ylemmalta asteikolta. Kuminen "0O”-rengas liukuu
asteikkoa pitkin alas mittarin puristuessa kokoon ja jaa paikalleen nayt-
tamaéan tarkan lukeman. Kun kaytetédan "Yksijousista mittaria”, pai-
numavoima luetaan renkaan ylareunasta. Kun kaytetdan ”Kaksijousista
mittaria”, arvot luetaan renkaiden alareunasta ja summataan yhteen.
Rengas (renkaat) pitdad nostaa ylés ennen uusintakayttoa.

4. Vertaa painumavoiman lukemaa seuraavan sivun taulukossa annettui-
hin arvoihin. Jos arvo on pienempi kuin suositeltava minimiarvo, kirista
hihnaa. Jos lukema on suurempi kuin suositeltava maksimi, hihna on
liian kirealla.

TARKEAA:

Kiristettdessa Gates PowerBand® -ryhmakiilahihnoja, painumavoima
(katso taulukkoa) taytyy kertoa hihnojen lukumaaralla. Kireysmittaria
voidaan kayttaa (katso piirros) painamaan kerralla ryhmakiilahihnaa aset-
tamalla pieni levy sen paalle, jolloin kaikki hihnat painuvat saman verran.
Painuman mittauksen vertailupinnaksi voidaan asettaa suora lista hihna-
pyorien paalle. Jos painumavoima on suurempi kuin 30 kg - kireysmitta-
rin suurin lukema - taytyy kayttada suurta jousivaakaa.
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Yksijousinen kireysmittari Hihnan Pienemman Suositeltava
profiili pyoran @ painumavoima*
mm N
min. maks.
Hi-Power®
60 - 67 6 8
z 71 - 80 7 9
85 - 100 8 11
106 - 140 9 12
150 - 224 10 14
— 60 - 80 7 12
A 85 - 90 9 13
Painumavoima - 1?2 - %gg %g %8
~ L 80 - 160 11 17
B 112 - 118 14 20
125 - 140 15 23
150 - 170 19 27
180 - 1250 22 E8)
150 - 170 21 33
© 180 24 55
Renkaat 190 26 38
entaa 200 - 212 30 45
224 - 265 33 50
280 - 400 38 58
~ 300 - 335 51 73
@ . D 355 - 400 56 82
5 Painuman syvyys 425 - 560 65 99
= Super HC® / Super HC® MN
56 - 67 7 10
SPZ/SPZ-MN/3V 71 8 11
Lue arvo renkaan alareunasta. Ennen mittarin uudelleen kayttoa 75 - 80 9 13
. nin 85 - 95 10 15
renkaat taytyy vetaa ylos. 100 - 125 12 17
132 - 180 13 19
80 - 95 12 16
SPA/SPA-MN 100 - 125 14 21
132 - 200 19 28
Kaksijousinen kireysmittari 212 - 250 20 30
112 - 150 23 36
t SPB/SPB-MN/5V 160 - 200 29 44
212 - 280 36 50
< 300 - 400 38 58
180 - 236 40 60
SPC/SPC-MN 250 - 355 51 75
375 - 530 60 90
Painumavoima - - 5 T
7 - 4 7
Bl 457 - 610 88 133
380 - 437 97 145
il 450 - 600 112 166
Renkaat
Quad-Power®ll
56 7 11
XPZ/3VX 60 - 63 8 13
67 - 71 9 14
75 - 80 10 15
85 - 95 11 16
100 - 125 13 19
132 - 180 16 24
80 - 125 18 27
ARA 132 - 200 22 31
112 - 118 24 36
XPB/5VX 125 - 140 27 41
150 - 170 30 47
= 180 - 200 36 53
Renkaat " . 212 - 280 38 55
Painuman SYVyys 300 - 400 41 64
180 - 236 50 75
) , XPC 550 - 355 65 95
375 - 530 80 110
Arvot luetaan renkaiden alareunasta. Ennen mittarin uudelleen kayt- * Tamé suositus on normaaleille hihnakéytdille. Kriittisille hihnakéytGille
t64, renkaat vedetaan takaisin alas. pitéé laskea yksildlliset suunnitteluarvot.




V. HIHNAN JA HIHNAPYORIEN ASENNUS

Kun vaihdetaan vanha hihna tai asennetaan uusi, hyva lopputulos saa-
daan seuraavilla suosituksilla. Pydrien kiinnitys ja yhdensuuntaisuus on
myds varmistettava.

e

GATES-pyorétulkilla havaitaan mahdolliset kulumat helpommin.

Kireyden mittaus GATES-kireysmittarilla.
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1. Kiilahihnan asennus

1. Kun virta on kytketty pois hihnakaytosta ja kayttokytkimet lukittu seka
suojus poistettu, 16ysaa moottorin kiinnityspultit. Siirrd moottoria kun-
nes hihna tuntuu l6ysélta ja se voidaan ottaa vipuamatta pois kaytolta.
Ala koskaan vipua hihnaa pois pyorilta !

2. Poista vanhat hihnat. Tarkasta nakyyko niissa epatavallista kulumista.
Suuret kulumat saattavat merkité puutteita hihnakayton rakenteessa
tai huoltomenetelmissa.

3. Valitse oikea vaihtohihna. Katso sivuilta 12-20 ohjeita hihnojen tunnis-
tamiseen.

4. Hihnat ja pyorat voidaan puhdistaa laimeaan, haihtumattomaan
liuottimeen kastetulla rievulla. Hihnaa ei kuitenkaan saa liottaa tai
hangata liuottimella. Hihnaa ei saa hangata tai raapia teravalla
esineella rasvan tai lian poistamiseksi. Hihnojen pitéa olla kuivat
ennen kayttdonottoa.

B. Tarkasta pyorat, ettei niissa ole kulumia tai lovia.
GATES-pyoratulkilla on helppo tarkastaa urien mitat. Jos urat ovat ku-
luneet enemman kuin 0,4 mm, pyorat pitéda vaihtaa uusiin. Varmista,
ettd asennetut pyorat ovat yhdensuuntaiset.

6. Tarkasta myds muut hihnakayton osat kuten laakerien ja akselien
suuntaukset, kulumat, voitelu jne.

7. Asenna uusi hihna tai hihnasarja. Monihihnakaytdssa kaikki hihnat
pitéda vaihtaa. Samassa kaytdsséa ei saa olla uusia ja vanhoja hihnoja.
Vanhat hihnat eivat pysy kireind kuten uudet hihnat. Jos hihnoja sekoi-
tetaan, uudet hihnat kantavat kuorman lahes yksindan. Tasta seuraa
hihnakaytén ennenaikainen rikkoutuminen. Samaan kayttoon ei saa
laittaa eri valmistajien hihnoja. Nailla hihnoilla voi olla erilaisia ominai-
suuksia, jotka saattavat aiheuttaa hihnojen toimimisen toisiaan vastaan
ja johtaa lyhyeen kayttoikaan.

8. Saatele kayton keskidetaisyytta, pyorita kasin pyérida muutamia kier-
roksia, kunnes kiristysmittari nayttéa oikeaa hihnan kireytta. Jotkut
pitkat hihnat saattavat nayttaa riippuvan epéatasaisesti asennettaessa.
On taysin normaalia, etta toleransseiltaan saman pituiset hihnat pai-
nuvat hyvinkin eri méaaria. Nama erot tasoittuvat oikean siséanajon ja
kiristyksen jélkeen.

9. Kiristd moottorin kiinnityspultit oikeaan momenttiin.
10.Laita suojus takaisin paikalleen.

11.Anna hihnojen pyoria hetken aikaa. Tama vaihe kasittaa hihnakayton
kaynnistamisen, ajamisen taydelld kuormalla, pysayttdmisen, tarkas-
tuksen ja hihnojen uudelleen kiristamisen oikeaan kireyteen. Kun hih-
noja ajetaan taydelld kuormalla, ne asettuvat kunnolla uriinsa.
Jos mahdollista, anna hihnakaytén toimia 24 tuntia. Kaytto yli yon tai
vaikkapa lounastunnin ajan on parempi kuin ei mitdadn. Tdma sisaan-
ajovaihe vahentaa hihnojen kiristystarvetta tulevaisuudessa.

12.Kaynnistysvaiheessa kuuntele ja katsele, ettei epatavallista melua tai
tarinaa esiinny. Taman jalkeen kayttd pysaytetdan ja tarkastetaan
moottori ja laakerit. Jos ne tuntuvat kuumentuneen, hihnat saattavat
olla liian kirealla. Laakeri voi olla myds huonosti suunnattu tai vaarin
voideltu.



2. Pyoran asennus ja suuntaus

3. Hammashihnan asennus

On erittain tarkeada, ettd pyorat on asennettu ja suunnattu oikein. Jokaisen
py6ran pitaa olla oikein asennettu, kiinnityspultit tai -ruuvit kiristettyna
suositeltuun momenttiin.

Useimmat pyorat kiinnitetdan akselille kartioholkilla, joka sopii pyoran
kartioreikaan. Téllainen rakenne koostuu kartioholkista, pyoérasta, kiin-
nitysruuveista ja kiilasta. Holkkeja valmistetaan useita halkaisijamittoja.
Pyora- ja holkkivarastoa voidaan pienentda hankkimalla mahdollisimman
usein pyoria, joihin sopii samankokoinen holkki.

Kartioholkit

Holkki tybnnetaan pyoran reikaan. Kohdista reiat (ei kierteet) ja asenna
koko yksikko akselille. Laita ruuvit vain pyoran kierteytettyihin reikiin.
Suuntaa pyorat ja kiristd ruuvit. Kun holkki kiilautuu siséanpain, se kiris-
tyy akselin ympérille ja lukitsee sen.

Kartioholkki

Suositeltavat kuusiokoloruuvin kiristysarvot
kartioholkkeja kiinnitettdessa
Holkki nro Ruuvin kiristysmomentti (Nm)
1008 5,6
1108 5,6
1210 20,0
1215 20,0
1310 20,0
1610 20,0
1615 20,0
2012 30,0
2517 50,0
2525 50,0
3020 90,0
3030 90,0
3525 115,0
3535 115,0
4030 170,0
4040 170,0
4535 190,0
4545 190,0
5040 270,0
5050 270,0

Seuraa ndita vaiheita hammashihnakayton
asennuksessa.

1. Kun virta on kytketty pois hihnakaytosta ja kayttokytkimet lukittu
seka suojus poistettu, 16ysaa moottorin kiinnityspultit. Siirrd mootto-
ria kunnes hihna tuntuu 16ysélta ja se voidaan ottaa vipuamatta pois
kaytolta.

Ala koskaan vipua hihnaa pois pyorilta !

2. Poista vanhat hihnat. Tarkasta nakyyko niissa epatavallista kulumis-
ta. Suuret kulumat saattavat merkita puutteita hihnakayton raken-
teessa tai huoltomenetelmissa.

3. Valitse oikea vaihtohihna. Katso sivuilta 12-20 ohjeita hihnojen tun-
nistamiseen.

4. Hihnat ja pyorat voidaan puhdistaa laimeaan, haihtumattomaan
liuottimeen kastetulla rievulla. Hihnaa ei kuitenkaan saa liottaa tai
hangata liuottimella. Hihnaa ei saa hangata tai raapia teravalla
esineelld rasvan tai lian poistamiseksi. Hihnojen pitéa olla kuivat
ennen kayttdonottoa.

5. Tarkasta pyorat, ettei niissa ole epatavallisia kulumia.
Varmista ettd asennetut pyorat ovat yhdensuuntaiset.

6. Tarkasta myds muut hihnakayton osat kuten laakerien ja akselien
suuntaukset, kulumat, voitelu jne.

7. Asenna uusi hihna pyorille. Ald vipua tai kaytd voimaa.

8. Saada kayton keskidetdisyys, pyorita kasin pyoria muutamia kierrok-
sia ja tarkasta kireys uudestaan, kunnes kireysmittari nayttaa oikeaa
hihnan kireytta.

9. Kiristd moottorin kiinnityspultit oikeaan momenttiin.
Laita suojus takaisin paikalleen.

10. Vaikka hammashihnoja ei tarvitse kiristda uudelleen, suosittelemme
hihndkaytén kdynnistdmista ja sen toiminnan tarkkailua. Kaynnistys-
vaiheessa kuuntele ja katsele, ettei epatavallista melua tai tarinda
esiinny. Taman jalkeen kayttd pysaytetdan ja tarkastetaan moottori ja
laakerit. Jos ne tuntuvat kuumentuneen, hihnat saattavat olla liian
kirealla. Laakeri voi olla my6s huonosti suunnattu tai vaarin voideltu.
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VI HIHNATYYPIN TUNNISTAMINEN

Kun vikoja ehkaisevan huollon tarkastukset osoittavat, ettd hihnat
pitda vaihtaa, on erittdin tarkeaa asentaa uudet samanlaiset hihnat
entisten tilalle. On hyva tuntea ja tunnistaa erityyppiset ja -kokoiset
hihnat, silla se nopeuttaa ja helpottaa hihnojen vaihtamista. Seuraavil-
la sivuilla esitellaan teollisuuskaytossa olevat hihnatyypit.

1. Teollisuushihnatyypit

GATES valmistaa monenlaisia laatuhihnoja lahes kaikkiin mahdollisiin
kayttdsovelluksiin. Varmista aina, etta valitset kdyttokohteeseen tarkoi-
tetun hihnan. Hihnat saattavat nayttad samanlaisilta, mutta niilla on
erilaisia ominaisuuksia. Al valitse kevyeen kayttoon tarkoitettuja hihnoja
raskaisiin hihnakayttoihin, alaka laita samaan kayttoon eri hihnaprofiileja.
Jos olet epavarma, mittaa huolellisesti hihnan yldpuolen (seldn) leveys tai
kayté hihnapyoran uratulkkia.

Quad-Power® Il - vaipattomat suurtehokapeakiilahihnat,
muottihammastus

e Raakareunarakenne.

e Muottihammastus vahentéa lampo- ja taivutusvaurioita.

e Vahvat vetolangat kestavat iskumaista kuormitusta.

e Vahvikekerrokset vetolankojen ylé- ja alapuolella parantavat kestavyytta.

e Staattisesti johtava (I1SO 1813).

e Kaikki hihnat ovat Gates UNISET -toleranssien mukaiset.

Quad-Power® Il on vaipaton suurtehohihna. Se siirtad enemman tehoa suuremmissa vélityksissa
pienemmin pydrin kuin mikdan muu perinteinen kiilahihna.

Saatavana profiileina XPZ, XPA, XPB ja XPC ISO-jakopituuksina 630...4750 mm.

Super HC® MN - vaipattomat kapeakiilahihnat, muottihammastus

e Raakareunarakenne.

e Muottihammastus vahentaa [ampo- ja taivutusvaurioita.

e Vahvat vetolangat kestavat iskumaista kuormitusta.

e Staattisesti johtava (ISO 1813).

e Kaikki hihnat ovat Gates UNISET -toleranssien mukaiset.

Super HC® MN -kiilahihnat siirtavat enemman tehoa suurilla nopeuksilla, suurilla valityksilla tai
pienilla hihnapyorilla kuin klassiset kiilahihnat.

Saatavana profiileina SPZ, SPA, SPB ja SPC ISO-jakopituuksina 560...4750 mm.
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Super HC® - vaipallinen kapeakiilahihna

e Kaareva selkd, koverat sivuseindmét ja pydristetyt kulmat antavat erittdin hyvan pidon hihnapyéréan uriin.

o Oljyja ja kuumuutta kestava vaipan Flex-Weave®-pinnoitus suojaa hihnaa tehokkaasti ankarissakin
ympadristdolosuhteissa.

e Vulkanoidut vetolangat kestavat erittdin hyvin iskukuormia.

e Staattisesti johtava (ISO 1813).

e Kaikki hihnat ovat Gates UNISET -toleranssien mukaiset.

Super HC® vaipallinen kapeakiilahihna sopii erittdin moniin raskaisiin teollisuuskohteisiin mm. kaivos-,

louhinta- ja murskainsovelluksiin. Saatavana profiileina SPZ, SPA, SPB ja SPC ISO-jakopituuksina

560...10600 mm.

Hi-Power® - vaipallinen klassinen kiilahihna

e Kaareva selkd suojaa hihnaa muodonmuutoksilta ja lisééd hihnan kayttoikaa.
e Hihna painuu kaytdssa tarkasti hihnapy®ran uriin ja varmistaa ndin tehokkaan momentin siirron.
¢ Oliyja ja kuumuutta kestava vaipan Flex-Weave®-pinnoitus suojaa hihnaa tehokkaasti
ankarissakin ympadristdolosuhteissa.
e Vulkanoidut vetolangat kestavét erittdin hyvin iskukuormia.
e Staattisesti johtava (ISO 1813).
e Kaikki hihnat ovat Gates UNISET -toleranssien mukaiset.
Hi-Power®-kiilahihnat ovat osoittaneet luotettavuutensa niin maatalouden kuin teollisuuden sovelluksissa.
Saatavana profiileina Z, A, B, C ja D ISO-jakopituuksina 470...9160 mm.
Saatavana myos kaksoiskiilahihnana profiileina AA, BB, CC ja DD ISO-jakopituuksina 965...10690 mm.

VulcoPower™ - vaipallinen klassinen kiilahihna

e Hihnan reunojen kitkavoimat siirtyvat tehokkaasti vetolangoille.

e Polyester-vetolangat kestavat toistuvia iskukuormia.

e Frinomainen hinta-laatusuhde.

e Staattisesti johtava (ISO 1813).

e Kaikki hihnat ovat Gates UNISET -toleranssien mukaiset.

VulcoPower™-hihnat ovat luotettavia ja kestavia valintoja teollisuuden raskaisiin hihnakayttéihin.
Saatavana profiileina Z, A, B ja C ISO-jakopituuksina 435...7165 mm.
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VulcoPlus™ - vaipallinen kapeakiilahihna

e Hihnan reunojen kitkavoimat siirtyvét tehokkaasti vetolangoille.

e Polyesterivetolangat kestavét toistuvia iskukuormia.

e Erinomainen hinta-laatusuhde.

o Staattisesti johtava (ISO 1813).

e Kaikki hihnat ovat Gates UNISET -toleranssien mukaiset.

VulcoPlus™-hihna sopii kaikkiin raskaisiin kapeakiilahihnakayttdihin. Kestéa suuria nopeuksia
pienillakin hihnapyoran halkaisijoilla. Saatavana profiileina SPZ, SPA, SPB ja SPC
jakopituuksina 562...11200 mm.

Polyflex® ja Polyflex® JB™ -polyuretaanikiilahinhat

e Hihnat valmistetaan yhtend muottivaluna.

e Erittdin suuri kitkakerroin.

¢ 60 °:n kulma antaa tukea vetolangoille ja jakaa kuormitusta tasaisesti.
o Kayttolampotila-alue -54 °C... +85 °C.

Matalaprofiiliset hihnat sopivat lyhyille akselinvéleille ja pienille hihnapyorille. Seka yksittaiset
Polyflex®-hihnat etta Polyflex® JB™ -ryhmékiilahihnat sopivat suurille kierrosnopeuksille
(maks. 30000 1/min).

Polyflex®-hihnat saatavana profiileina 3M, 5M, 7M ja 11M, pituudet 180...2300 mm.
Polyflex® JB™ -hihnat profiileina 3M-JB, 5M-JB, 7M-JB ja 11M-JB, pituudet 175...2293 mm.

Micro-V® - moniurakiilahihnat

e Typistetyt harjat parantavat hihnan joustavuutta, vahentavat lammonmuo-
dostusta ja lisddvat harjan murtokestavyytta.

e Polyesterivetolangat takaavat hyvan kestavyyden vasymista ja iskukuormia
vastaan.

e Sopii moniakselikéyttdihin ja kayttoihin, joissa akselit ovat pystysuorassa.

Micro-V®-moniurakiilahihnat toimivat luotettavasti raskaissa teollisuuskéytoissa.
Saatavana profiileina PJ, PL, PM ja DIN/ISO-pituuksina 406...9931 mm.
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Quad-Power® Il PowerBand® - vaipaton ryhmakiilahihna

e Kapeakiilahihna.

e Raakareunarakenne.

e Muottihammastus.

e Vahva selka pitéda hihnat pyorien urissa ja estaa pitkittaistaipumat.
e Materiaali kestda hyvin kuumuutta, otsonia ja auringonvaloa.

e Staattisesti johtava (ISO 1813).

Quad-Power® |l PowerBand® -ryhmaékiilahihnat antavat pehmeén kaynnin sovelluksiin,
joissa yksittaiset hihnat varahtelevéat helposti.
Saatavana profiileina 3VX, 5VX, XPZ, XPA ja XPB, pituudet 635...5080 mm.

Super HC® ja Hi-Power® PowerBand® - vaipallinen ryhmakiilahihna

e Vaipallinen kapeakiilahihna.

e Koverat sivuseindmat, kaareva selka.

e Flex-Weave®-pinnoitus suojaa hihnaa erittdin vaikeissa ymparistdolosuhteissa.
e Vahva selka pitéda hihnat pyorien urissa ja estaa pitkittaistaipumat.

e Materiaali kestda hyvin kuumuutta, otsonia ja auringonvaloa.

e Staattisesti johtava (ISO 1813).

Super HC® PowerBand® -ryhmakiilahihna on ratkaisu kayttoihin, joissa yksittdiset hihnat varahtelevat, kaan-
tyvat pyoran urissa tai putoavat kokonaan pois paalta.

Saatavana profiileina SPB, SPC, 9J, 15J JA 8V/25J, pituudet 1250...15240 mm.

Hi-Power® PowerBand® -hihnat saa tilauksesta profiileina B, C ja D.

15



"/ " ®

Hammashihnat

Eri hammashihnat tunnistetaan hampaiden muodosta. Hammashihnoja valmistetaan monen kokoisina ja rakenteisina eri kayttésovellusten tarpeiden
mukaan. Hammashihnojen tarkeimmat mitat ovat hammasjako, leveys ja jakopituus. Hampaiden profiilit taytyy myos tunnistaa.

1. Hammasjako: kahden hampaan keskididen etdisyys (mm) mitattuna hihnan jakopituuslinjaa pitkin.
2. Hihnan jakopituus: hihnan ymparysmitta (mm) mitattuna jakopituuslinjaa pitkin.

3. Leveys: selan leveys (mm).

4. Hammasprofiili: katso sivut 20 ja 21.

Hammashihnat kulkevat hammashihnapyoérilld, jotka eritellddn seuraavalla tavalla:

1. Jako: kahden uran keskikohdan vélinen etéisyys (mm) mitattuna pyoréan jakolinjaa pitkin.
2. Hammasluvun mukaan.

3. Leveys: hihnan kulkupinnan leveys

Huom!

- Hammashihnapyoran jakohalkaisija on aina suurempi kuin sen ulkohalkaisija.
- Hihnan hampaiden ja py6ran urien taytyy aina olla samaa profiilia (muotoa).

Poly Chain® GT2 - hammashihnat hitaisiin ja suurimomenttisiin kayttoihin

e Perusmateriaali on polyuretaaniseos, joka kestaa erittéin hyvin 6ljyja,
kemikaaleja jne.

e Polyuretaanilla on myots korkea leikkauslujuus ja laaja kayttélampotila-alue.

e Aramid-vetolangat antavat poikkeuksellisen tehonsiirtokyvyn.

e Kaytannossa huoltovapaa, ei uudelleenkiristysta.

Poly Chain® GT2 -hihna antaa lisda tehokkuutta voimansiirtoon erilaisilla nopeuksilla ja momenteilla.
Tuloksena on huomattavia kustannussaastoja seka kayttokuluissa ettéd hihnakayton rakenteissa.
Saatavana profiileina 8MGT ja 14 MGT jakopituuksin 640...4480 mm.

PowerGrip® GT3 - hammashihna suurille nopeuksille laajalla momenttialueella

e Lasikuituiset vetolangat, hampaat ja selka elastomeeria, nailonpinnoitus.
e Alhainen melutaso.

e Erittdin hyva hammaspito.

e Toimii vakiopyorilla.

Erittain monikayttdinen hihna lahes kaikkiin teollisuussovelluksiin.
Saatavana profiileina 2MGT, 3MGT, 5MGT, 8MGT JA 14MGT, pituudet 74...6860 mm.
Profiilit SBMGT ja 14MGT ovat vakiona staattisesti johtavia (ISO 9653).
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PowerGrip® HTD® - hammashihnat suurtehokéayttéihin

e Frikoiskaarevat hampaat jakavat rasituksen tasaisesti ja sallivat suuremman
kokonaiskuormituksen.

e |asikuituvetolangat takaavat hihnan lujuuden seka taivutus- ja venymiskesta-
vyyden.

e Pienikitkainen nailonpinnoite suojaa hampaan pintoja kulumiselta.

PowerGrip® HTD® -hihna antaa lisaa tehokkuutta voimansiirtoon ja se sopii pienista kodinkoneista
suuriin teollisuuskayttohin. Saatavana profiileina 3M, 5M, 8M, 14M ja 20M jakopituuksin 105...6600 mm.

PowerGrip® - klassiset hammashihnat

e Trapetsin muotoinen hammasprofiili.

e |uja selusta suojaa hihnaa likaantumiselta, 6ljylta ja kosteudelta sekéa kitkan
aiheuttamalta kulumiselta.

e Pienikitkainen nailonpinnoite suojaa hampaan pintoja kulumiselta.

PowerGrip®-hihna soveltuu pienista kaytoista (kirjoituskoneet) raskaisiin koneisiin (6ljypumput jne).
Saatavana profiileina MXL, XL, L. H, XH ja XXH jakopituuksin 73...4572 mm.
MXL (0,08") suositellaan pieniin synkronointikayttéihin.

Twin Power® - kaksipuolinen hammashihna

e Siirtdd maksimikuorman hihnan molemmilla puolilla.
e Hampaat tarkasti vastakkain molemmilla puolilla.
e Nailonpinnoite suojaa hampaita kulumiselta.

Saatavana seuraavina hihnatyyppeiné ja profiileina:
- PowerGrip® GT2, 8MGT ja 14 MGT, pituudet 480...6860 mm
- PowerGrip®, XL, L ja H, pituudet 381...4318 mm
- PowerGrip® HTD®, 5M, pituudet 425...2525 mm.

Long Legth (LL) - maaramittaiset hammashihnat

e |asikuitu- tai terédsvetolangat kumihihnoissa
e Terasvetolangat polyuretaanihihnoissa
e Aramid-vetolangat Poly Chain® GT2 -hihnoissa

Hihnat soveltuvat erittdin hyvin lineaariliikkeeseen, tarkkaan paikoitukseen ja suuntaa vaihtaviin kayttoihin.
Saatavana PowerGrip® XL, L ja H; HTD® 3M, 5M, 8M ja 14M; GT 3MR, 5MR ja 8MR (rullan pituus 30 m).
Poly Chain® GT2 8MGT ja 14MGT (rullan pituus 30 m).
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2. Profiilit ja nimellismitat: kiilahihnat

Quad-Power® Il

Vaipaton suurtehokapeakiilahihna, muottihammastus

Hi-Power®

Vaipallinen klassinen kiilahihna

LEVEYS | KORKEUS LEVEYS KORKEUS
XPA 13 10
' B 17 10
XPB 16 13
XPC 22 18
D 32 19
Super HC® MN
Vaipaton kapeakiilahihna, muottihammastus
VulcoPower™
LEVEYS | KORKEUS Vaipallinen klassinen kiilahihna
SPzZ 10 8
LEVEYS KORKEUS
SPA 13 10 z 10 6
A 13 8
SPB 16 13
B 17 10
SPC 22 18
Cc 22 12
S HCe VulcoPlus™
uper -~ .
oo L Vaipallinen kapeakiilahihna
Vaipallinen kapeakiilahihna
LEVEYS | KORKEUS LEVEYS KORKEUS
' SPzZ 10 8 ' SPz 10 8
' SPA 13 10 ' SPA 13 10
' SPB 16 13 ' SPB 16 13
SPC 22 18
SPC 22 18
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Kaikki mitat mm
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Quad-Power® Il PowerBand® Polyflex®
Vaipaton ryhmakiilahihna, muottihammastus Polyuretaanikiilahihna
LEVEYS | KORKEUS | JAKO LEVEYS | KORKEUS
XPZ 10 8 12,0 ' 3M 3 2,28
XPA 13 10 15,0 ' . 5 3,30
3VX 10 8 10,3
11M 11 6,85
5VX 16 13 17,5
Super HC® ja Hi-Power® PowerBand® | Polyflex® JB™
Vaipallinen ryhmaékiilahihna Polyuretaaniryhmakiilahihna
Levevs | korkeus | Jako LEVEYS | KORKEUS | JAKO
e 3M-JB 3 2,28 3,35
17 10 19,05 \ A 4 5M-JB 5 3,30 5,30
" 7M-JB 7 5,33 8,50
22 12 25,40
" 11M-JB 11 7,06 13,20
Micro-V®
Moniurakiilahihna
32 13 36,50 KORKEUS | JAKO
"‘ / SPB 16 13 19,00 LAAA, PJ 3,60 2,34
10 8 10,30
16 13 17,50 PM 12,50 9,40
26 23 28,60
t mm

Kaikki mita
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3. Profiilit ja nimellismitat: hammashihnat
Poly Chain® GT2 PowerGrip®
Polyuretaanihammashihna suurille tehoille ja alhaisille nopeuksille Klassinen hammashihna
JAKO KOKONAIS- [HAMPAAN JAKO KOKONAIS-| HAMPAAN
KORKEUS |KORKEUS KORKEUS | KORKEUS
" —- g 5,90 340 - MXL 2,032 1,14 0,51
-wwr XL 5,080 2,30 1,27
a 2 & L 9,625 3,50 1,91
" 14MGT 14 10,20 6,00
n an o H 12,700 4,00 2,29
. XH 22,225 11,40 6,35
PowerGrip® GT3
Hammashihna suurille nopeuksille laajalla momenttialueella
JAKO KOKONAIS- [HAMPAAN ' '
KORKEUS | KORKEUS
— 2MGT 5 152 071 XXH 31,750 15,20 9,53
v 3MGT 3 2,41 1,12
e 5MGT 5 3,81 1,92
" 8MGT 8 5,60 3,40
' ' 14MGT 14 10,00 6,00
PowerGrip® HTD®
Hammashihna suurimomenttisille kaytaille
JAKO KOKONAIS- |HAMPAAN
KORKEUS | KORKEUS
3 2,40 1,20
5 3,80 2,10
8 6,00 3,40
14 10,00 6,00
20 13,20 8,40

Kaikki mitat mm
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.
Long Length (LL) Twin Power®
Maaramittaiset hammashihnat Kaksipuolinen hammashihna
JAKO | KOKONAIS-| HAMPAAN JAKO | KOKONAIS-| HAMPAAN
KORKEUS | KORKEUS KORKEUS | KORKEUS
PowerGrip®GT
vV 3MR 3 2,41 1,12 8MGT 8 8,27 3,40
v 5MR 5 3,81 1,92
14MGT 14 14,83 5,82
8MR 8 6,00 3,34
PowerGrip®HTD® 0 XL 5,080 3,05 1,27
v 3m 3 2,40 1,10 Y
L 9,525 4,58 191
v 5M 5 381 2,06
" aM g 6.00 340 H H 12,700 5,95 2,29
" 14M 14 10,00 6,10
PowerGrip®
e . XL 5,080 2,30 1,27
i an L 9,525 3,60 1,91
i an = H 12,700 4,30 2,29
Poly Chain®GT2
" 8MGT 8 5,90 3,40

Kaikki mitat mm
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VIl HIHNAKAYTON SUORITUSKYVYN ARVIOIMINEN

On hyva tietdaa kdytossa olevien hihnakdyttéjen ominaisuudet, jotta
niille voidaan suunnitella oikeanlainen huolto-ohjelma.

Jokaisen hihnakayton hihnojen odotettavissa oleva kestoikéa tiedetaan.
Oman laitteiston suorituskyky ja rajoitukset ovat tiedossa.

Joskus on syyta kuitenkin tarkastella hihnan kestoikaa, etenkin seuraavis-
sa tapauksissa:

e Kun hihnan kestoika vastaa odotuksia, mutta halu-
taan vahentaa nykyisia huolto- ja seisokkiaikoja.

e Kun hihnan kestoika ei vastaa odotuksia ja tilannetta

taytyy parantaa.

1. Hihnakayton suorituskyvyn
parantaminen

Hihnakayton suorituskykya voidaan toisinaan tehostaa sen rakennetta
parantamalla. Ensimmainen vaihe on todeta, voidaanko pienid parannuk-
sia tehda vahaisin kustannuksin. Tama tarkoittaa hihnakayton rakenteen
salliman tehon riittdvyyden tarkastusta.

Tassa on muutamia pienia muutoksia, jotka voivat parantaa suoritus-
kykya:

e Vaihda suuremmat hihnapyorat.
e Lisda hihnojen maaraa tai kayta leveampia hihnoja.
e Asenna jarjestelmaan varinanvaimentimet.

e Tehosta hihnasuojuksen tuuletusta alentaaksesi
kayttolampotilaa.

e Kaytd oikeita sisé- ja ulkopuolisen hihnankiristajan
halkaisijoita.

Valitse kyseiseen kayttoon suositeltava hihna
mieluummin kuin yleiskayttéon tarkoitettu hihna.

Vaihda kuluneet pyorat.

Tarkasta pyorien oikea linjaus.

e Asenna kiristyspyora hihnan loysalle puolelle ja mah-
dollisimman lahelle kayttadvaa hihnapyoraa.

Kiristéd uudet kiilahihnat 5-20 minuutin kayton jalkeen
ja uudelleen 4-24 tunnin kayton jalkeen.

Arvioi uudestaan asennus- ja huoltotoimenpiteiden
suoritustapa.

Jos suorituskykya pitda tasta vield parantaa, taytyy valita suuremman
tehonsiirron valittavat hihnat.
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2. Huonosti toimivan hihnakayton
parantaminen

Jos hihnakaytto on oikein suunniteltu, asennettu ja huollettu, se vaatii
vain ajoittaista tarkastusta. Joskus hihnakayttd voi kuitenkin vahingoittua
tai sen saadot eivat ole enda kunnossa.

Tehonsiirtovaatimusten muutokset tai ympariston muutokset voivat myos
aiheuttaa ongelmia.

Seuraavien sivujen vianetsintdopas on suunniteltu auttamaan kayttéongel-
mien tunnistamisessa ja niiden korjaamisessa.



VIII VIANETSINTAOPAS

Kun etsitdan hihnakdyton mahdollisia vikoja, pddmaarana taytyy olla

vian/vikojen tunnistaminen ja sen jalkeen oikeiden korjaavien toimen-
piteiden suorittaminen. Tahan osaan on koottu tietoja, jotka auttavat

kdyton saattamisessa toimintakuntoon.

Aloita kuvailemalla ongelma.

e Mikd on vikana?

e Milloin se havaittiin?

e Kuinka usein vika ilmenee?

e Millainen hihnakayttésovellus on kysymyksessa?

e Onko koneen kayttétarkoitus tai lahtéteho muuttunut?

e Minkalaisia hihnoja on kaytdssa?

e Mitkad ovat hihnan toimintaedellytysten odotukset kyseisesséa sovelluk-
sessa?

Kayttamalla naiden sivujen asialuetteloita tarkasta kaikki havaitsemasi

ongelmat. Siirry sen jalkeen ongelma/syy/ratkaisu-taulukoihin sivuilla
25...30.

1. Kiilahihnakayttdjen ongelmia

Ennenaikainen hihnavika

e Katkennut hihna

e Hihna ei jaksa siirtdd kuormaa (liukuu) ilman mitaan ilmeista syyta.
e Hihnan reunan vetolanka katkennut

e Hihna halkeillut tai vetolangat irronneet hihnan rungosta

Huomattava tai epatavallinen hihnan kuluminen

e Hihnan ylapuolen (seléan) pinta kulunut

e Hihnan ylapuolen (seldn) kulmat kuluneet

e Hihnan sivuseindmat kuluneet

e Hihnan alapuolen kulmat kuluneet

e Hihnan alapuoli kulunut

e Vetolangat murtuneet

e Palamis- ja kovettumisjalkia alapuolella tai seindmissa
e Hihnan ulkopinnat kovettuneet huomattavasti

e Hihnan pinta hilseileva, tarttuva tai turvonnut

Kiilahihnat kddntyneet ympari tai pois kaytolta
e Yksittdinen hihna

e Yksi tai useampia hihnoja sarjasta
e Jatketut tai ryhmakiilahihnat

Hihna on venynyt yli kiristysvaran

e Yksittdinen hihna

e Useampi hihna venynyt epatasaisesti
e Kaikki hihnat venyneet yhtalaisesti
Hihnamelu

e Vinkuva tai siriseva aani

e |epattava &ani

® Hankaava &ani

e Hiova dani

e Epéatavallisen aanekas kayttod

Epatavallinen vérina

e Hihnat lepattavat
e Koko kaytto varisee huomattavasti

Ryhma- (liitettyjen) hihnojen ongelmia

e Hihnat irronneet liitoskohdasta toisistaan

e Liitoskohta hankautunut, kulunut tai vahingoittunut
e Ryhmakiilahihna ei pysy kaytolla

e Yksi tai useampi kiilahihnoista ei pysy hihnapyoralla

Hihnapydraongelmia

e Murtunut tai muuten vahingoittunut pyoéra
e Pyodran ura kuluu erittéin nopeasti

Ongelmia hihnakaytén muiden osien kanssa

e Vaantyneet tai murtuneet akselit
e Vioittunut hihnasuojus

Kuumentuneet laakerit

e Hihna on liian kirealla

e Liian pienet pyorat

e |aakerit huonossa kunnossa
e Hihna liukuu

Toimintakykyongelmia

e \aarat kaytettavien pyoérien nopeudet
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2. Hammashihnakayttojen ongelmia

Hihnaongelmia

e Fpatavallinen aani

e Kiristys ei saily

e Hihnan reunat kuluvat huomattavasti
e Vetolangat murtuvat

e Hihna murtuu

e Hihnan hampaat kuluvat nopeasti

e Hihnan hampaat irtoavat

Hihnapydraongelmia

e |aipassa on vikaa

e Pyora kuluu epatavallisen nopeasti
Toimintakykyongelmia

e Hihna vaeltaa liikaa

e Huomattavaa lampenemista: laakerit, kotelot, akselit jne.
e Akselit eivat toimi tahdistetusti

e Varinaa
e Vaarat kaytettavien pyodrien nopeudet

Mitad neuvoksi, kun kaikesta tehdysta ei ole apua

Olemme pyrkineet kartoittamaan kaikki mahdolliset ongelmat, joita saat-
taa esiintyd. Jos ongelma kuitenkin sailyy kaikkien vianetsinta- ja kor-
jausyritysten jalkeen, ota yhteys myyntiimme.
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3. Ongelmal/syy/ratkaisu -taulukko

ENNENAIKAINEN HIHNAVIKA
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OIREET MAHDOLLINEN SYY RATKAISU

Katkennut hihna 1. Alimitoitettu kaytto 1. Suunnittele kéyttd uudestaan GATES Hihna-
kayton suunnitteluoppaan mukaan.
2. Hihna pyoraytetty tai vivuttu 2. Kéyta hihnakayton kiristysvaraa asennuksessa.
pyorélle
3. Jokin esine pudonnut kaytolle 3. Suojaa kayttd paalta ja sivuilta.
4. Huomattava iskukuormitus Suunnittele kéyttd kestdméaan
iskukuormituksia.
Hihna ei jaksa siirtdd kuormaa (liukuu): 1. Alimitoitettu kaytto 1. Suunnittele kéyttd uudestaan GATES Hihna-

Ei mitdan ilmeisté syyta

2. Vahingoittunut vetolanka

Kuluneet pyéran urat

kayton suunnitteluoppaan mukaaan.
Noudata oikeita asennusmenetelmia.

3. Tarkasta urien kunto ja vaihda

pyora tarvittaessa.

4. Akselivali liikkunut 4. Tarkkaile kéyton akselivalin
muuttumista ajon aikana.
Hihnan reunan vetolanka katkennut 1. Pyorat eivét ole linjassa 1. Tarkasta ja korjaa pyorien linjaus.
2. Vaurioitunut vetolanka 2. Noudata asennusohjeita.
Hihna halkeillut tai vetolangat irronneet 1. Liian pienet pyorat 1. Tarkasta kéyton rakenne,
hihnan rungosta vaihda pyorat isompiin.
2. Ulkopuolinen kiristyspyora 2. Vaihda ulkopuolinen kiristys-
liian pieni pyora sopivan kokoiseksi.
Hihnan yl&puolen (seldn) pinta kulunut 1. Hihna hankaa suojukseen 1. Vaihda tai korjaa hihnasuojus.
2. Kiristyspyoré ei toimi kunnolla 2. Vaihda kiristyspyora.
Hihnan yl&puolen (seldn) kulmat kuluneet 1. Hihna ei sovi pyoralle oikein 1. Kéyté vain keskenéén sopivaa
(hihna on lilan pieni uraan) hihnaa ja pyoraa.
Hihnan sivuseindmat kuluneet 1. Hihna liukuu 1. Kirista kunnes liukuminen loppuu.
2. Pyorat eivét ole linjassa 2. Linjaa pyoréat uudestaan.
3. Kuluneet pyorat 3. Vaihda pyorat.
3. Sopimaton hihna 4. Vaihda oikeankokoinen hihna.
Hihnan alapuolen kulmat kuluneet 1. Hihna ei sovi pyoralle oikein 1. Valitse keskenaén sopivat pyorét ja hihna.
2. Kuluneet pyorat 2. Vaihda pyorat.
Hihnan alapuoli kulunut 1. Hihna pohjaa pyorén uraan 1. Valitse keskenaén sopivat pyorét ja hihna.
Kuluneet pyoréat 2. Vaihda pyorat.
Pyorissa roskia Puhdista pyoréat.
Vetolangat murtuneet 1. Pyoran halkaisija liian pieni 1. Kéyta suurempia pyoria.
2. Hihna liukuu 2. Kirista kéyttd uudestaan.
3. Ulkopuolinen kiristyspyora lilan pieni 3. Kaytd suurempaa kiristyspyoraa.
4. Hihna varastoitu vaarin 4. Al3 kierra hihnaa tai vdanna liian

pienelle kiepille.
Ala varastoi hihnaa kuumassa

ja auringonvalossa.
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HUOMATTAVA TAI EPATAVALLINEN HIHNAN KULUMINEN
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HIHNA VENYY KIRISTYSVARAN YLI

HIHNAMELU
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OIREET MAHDOLLINEN SYY RATKAISU

Palamis- ja kovettumisjélkia alapuolella tai

seindmissa

Hihna liukuu

Kuluneet pyorat

3. Alimitoitettu kaytto

Kiristd kunnes liukuminen loppuu.

2. Vaihda pyorat.

Suunnittele kéyttd uudestaan GATES Hihna-
kayton suunnitteluoppaan mukaan.

4. Akselin liike 4. Tarkasta, ettei akselivali muutu kéyton aikana.
Hihnan ulkopinnat kovettuneet huomattavasti 1. Kuumat kayttoolosuhteet 1. Paranna kayton tuuletusta.
Hihnan pinta hilseileva, tarttuva tai turvonnut 1. Oljya ja kemikaalia vuotanut hihnalle 1. Als kdyta hihnanhoitoaineita.

Koskee yksittdis- ja monihihnakayttoja.

Monihihnakaytdssa hihnat venyvét epéatasaisesti

o B WD

Iskukuormitusta tai varinaa

Vierasta ainetta urissa
Pyorat eivéat ole linjassa
Kuluneet pyéran urat
Vahingoittunut vetolanka

Véaraan paikkaan asennettu kiristyspyora

Epésopiva hihnasarja

Huonosti suunniteltu kayttd

Véarin linjattu kayttd

Pyorissa roskia

Katkennut tai vahingoittunut vetolanka
Epésopiva hihnasarja

o K~ WD

A w D=

Poista 6ljy-, rasva- tai kemikaali-
vuotojen aiheuttajat.

Tarkasta kéyton rakenne. Kaytd GATES
PowerBand®-hihnoja.

Suojaa pyodrien urat ja kaytto.

Linjaa pydrat uudestaan.

Vaihda pyorat.

Tee asennus oikein ja varastoi hihnat
sopivassa paikassa.

Asenna kiristyspyora kayton ldysalle puolelle
mahdollisimman lahelle kayttavia pyoria.
Vaihda uusi keskendan sopiva hihnasarja.
Al4 laita vanhoja ja uusia hihnoja samaan
kayttoon.

Tarkasta kayton akselivalin pysyvyys ja

varindnvaimennus.

Suuntaa ja kiristd kaytté uudestaan.
Puhdista pyoréat.
Vaihda kaikki hihnat, asenna ne huolella.

Asenna keskenaén sopiva hihnasarja.

Yksittdinen hihna tai kun kaikki hihnat venyvat
tasaisesti

Vinkuva tai siriseva aani

Riittdmaton kiristysvara

Suuresti ylikuormitettu tai
alimitoitettu kaytto

Vetolangat murtuneet

Hihna liukuu

Kéytossa epapuhtauksia

Tarkasta kiristysvara. Kayté saatévaraa, joka
esitetdan GATES Hihnakéyton suunnittelu-
oppaassa.

Suunnittele kéyttd uudestaan.

Vaihda hihna, asenna se
huolella.

Kiristd uudestaan.
Puhdista hihnat ja pyorat.

Lepattava aéni

Hankaava aani

Loysaa hihnakireytta
Epésopiva hihnasarja
Pyorat eivéat ole linjassa

Kiristd uudestaan.

2. Asenna keskenaan sopiva hihnasarja.

Linjaa pyorét, jotta kaikkiin hihnoihin
kohdistuu yhtéldinen kuormitus.

Hihna koskettaa suojusta

Korjaa, vaihda tai suunnittele

suojus uudestaan.



OIREET MAHDOLLINEN SYY RATKAISU

Hiova aani 1. Vahingoittuneet laakerit 1. Vaihda, linjaa ja voitele laakerit.
S Epatavallisen daanekas kaytto 1. Sopimaton hihna 1. Valitse oikea hihnakoko. Kayta pyoriin sopivaa
d hammasprofiilia hammashihnakaytoissa.
<Er. Kuluneet pyoréat 2. Vaihda pyorat.
=
I Pyorissa roskia 3. Puhdista pydrét, paranna suojausta, poista
I

ruoste, maali tai lika urista.

Hihnat lepattavat 1. Hihnat liian loysalla 1. Kirista uudestaan.
Epésopivat hihnat 2. Asenna uusi keskenaan sopiva hihnasarja.
Pyorat eivéat ole linjassa 3. Linjaa pyorat.
:2 Koko kaytto vérisee huomattavasti 1. Sopimaton hihna 1. Valitse oikea, pyoréan sopiva hihnaprofiili.
5 2. Huonosti suunniteltu kone tai varusteet 2. Tarkasta, ettd kayton rakenne ja kiinnittimet
; ovat vahvat.
E 3. Pyora on epakeskinen 3. Vaihda pyora.
2‘ Kéyton osia l6ysélla 4. Tarkasta, ettd koneen osat ja suojukset,
E moottorin asennusalusta, laakerit jne. on
’E oikein suunniteltu, asennettu ja huollettu.
(r1}

Hihnat irronneet liitoskohdasta toisistaan 1. Kuluneet pyorat 1. Vaihda pyorat.

2. Sopimaton urajako 2. Kayté vakiouraisia pyoria.

Liitoskohta hankautunut, kulunut tai vahingoittunut 1. Kosketus suojukseen 1. Tarkasta suojus.
2. Ulkopuolinen kiristyspyéré ei toimi kunnolla 2. Korjaa ja vaihda ulkopuolinen kiristyspyora.

tai se on vioittunut

=

Ryhmakiilahihna (PowerBand®) 1. Pyorissa roskia 1. Puhdista urat. Kayta yksittéisia hihnoja,
ei pysy kaytolla ettei roskia kerry uriin.

Yksi tai useampi kiilahihna kulkee pydran 1. Pyorat eivét ole linjassa 1. Linjaa kaytto.

ulkopuolella (PowerBand®) 2. Liian vahainen kireys 2. Kirista uudestaan.
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Murtunut tai vahingoittunut pyora

. Vieraita esineitd pudonnut kaytélle

Liian suuret kehdanopeudet

. Véaérin asennettu hihna

MAHDOLLINEN SYY RATKAISU

. Véaarin asennetut pyorat . Ala kirista kartioholkin ruuveja yli sallitun

momentin.

Suojaa kayttd kunnolla.
Pida pyorén kehanopeudet
pienempina kuin suositellut
maksimiarvot.

. Ala vipua hihnoja pyérille.

Vakava, nopea uran kuluminen
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Vaantynyt tai murtunut akseli

Hihna liian kirealla

Hiekkaa, roskia tai muita

epapuhtauksia

Hihna liian kirealla

. Ylimitoitettu kaytto*™

Huolimattomuudesta aiheutunut vahinko
Koneen suunnitteluvirhe

Kiristd uudestaan, tarkasta
kayton rakenne.

Puhdista ja suojaa kayttd
mahdollisimman hyvin.

Kiristd uudestaan.

. Tarkasta kayton rakenne, kapeammat hihnat

tai pienempi hihnamaara parempi.
Suunnittele uudestaan kéytén suojaus.

4. Tarkasta koneen rakenne.

Vahingoittunut suojus

MUIDEN KAYTONOSIEN

ONGELMAT

Hihna liian kirealla

Huolimattomuudesta aiheutunut vahinko tai

huonosti suunniteltu suojus

Kuluneet urat - hihnat pohjaavat eivatka siirra
tehoa kuin ylikireind

. Vaarin tehty kiristys

Korjaa tai suunnittele vahvempi suojus.

. Vaihda pyorat, kiristd kaytto oikein.

Kiristd uudestaan.

Liian pienet pyorat

Moottorin valmistajan suositusta pyéranhalkai-
sijasta ei ole noudatettu

Suunnittele kéyttd uudestaan GATES Hihna-
kayton suunnitteluoppaan mukaan.

Laakerit huonossa kunnossa

1. Alimitoitettu laakeri

Laakeria ei ole huollettu oikein

1. Tarkasta laakerin rakenne.

Linjaa ja voitele laakeri.

Pyorat liian ulkona akselilla

. Vaéara asennus tai rakenteellisia esteita

. Asenna pyorat mahdollisimman lahelle laake-

reita. Poista rakenteelliset esteet.

Hihna liukuu
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Kéayttd ei ole tarpeeksi kiredlla

Kiristd uudestaan.

* Jos kaytossa on liian monta hihnaa tai hihnat ovat liilan suuret, se rasittaa moottoria ja kayttavien pytrien akseleita.
Néin voi tapahtua, kun kayton kuormitusvaatimuksia vahennetaan, eikd hihnoja muisteta mitoittaa uudestaan. Néin voi kdyda myos,
kun kayttd on ylimitoitettu. Akselit eivat kesta hihnan jannittdmisesta syntyneita voimia.

28



TOIMINTAKYKY
ONGELMIA

=
=
-l
Ll
[T)
=
o
=
Ll
=
o
-4
I
T
(%2}
<
=
=
<
T

OIREET MAHDOLLINEN SYY RATKAISU

Sopimattomat kaytettavien pyorien nopeudet 1. Suunnitteluvirhe 1. Kéyté oikeaa kayttavaa/kaytettavaa pyorakokoa
halutun nopeussuhteen saavuttamiseksi.
2. Hihna liukuu 2. Kirista kéyttd uudestaan.
Epatavallinen melu 1. Kaytto ei ole linjassa 1. Korjaa linjausta.
2. Liian pieni tai suuri jannitys 2. Saada suositeltavaan arvoon.
3. Ulkopuolinen kiristyspyora 3. Kaytéa sisépuolista kiristyspyoraa.
4. Kulunut pyora 4. Vaihda pyora.
5. Véaantynyt laippa 5. Vaihda laippa.
6. Liian suuri hihnanopeus 6. Suunnittele kéayttd uudestaan.
7. Pyorélle sopimaton hihnaprofiili 7. Kayta oikeaa hihna/pyoréa-yhdistelmaa.
(HTD®, GT jne.)
8. Liian pieni pydranhalkaisija 8. Suunnittele kéyttd uudestaan
suuremmilla pyorilla.
9. Liian suuri kuorma 9. Suunnittele kéyttd uudestaan
suuremmalle teholle.
Kiristys ei saily 1. Heikko tukirakenne 1. Vahvista rakennetta.
Pyéra kuluu liian nopeasti Kéyta toisesta aineesta valmistettuja pyoria.
Kiintea (ei-saadettava) akselivali Kayta sisépuolista kiristyspyoraa
hihnankireyden saatoon.
4. Liikaa roskia 4. Poista roskat, tarkasta suojus.
Liian suuri kuormitus Suunnittele kéyttd uudestaan
suuremmalle teholle.
6. Liian pieni pydranhalkaisija 6. Suunnittele kéayttd uudestaan
suuremmilla pyorilla.
7. Hihna, pyoré tai akselit 7. Tutki [Ammon poisjohtumista
toimivat liian kuumina paavoimalaitteesta.
8. Epatavallinen hihnan haurastuminen 8. Vahenna ympariston kayttolampatilaa
(+60 °C suositus hihnalle)
Hihnan reuna kuluu huomattavasti 1. Kasittelyvahinko 1. Noudata hihnan késittelyohijeita.
2. Laippa vioittunut 2. Korjaa laippa tai vaihda pyora.
3. Liian levea hihna 3. Kayta oikeanlevyistd pyoraa.
4. Liian pieni hihnajannitys 4. Saada kireys suositeltavaan arvoon.
5. Laipan sisapinta liian karkea 5. Vaihda tai korjaa laippa hankaavan
pinnan poistamiseksi.
Hihna ei kulje suoraan 6. Korjaa linjaus.
7. Hihna koskettaa suojusta tai tukikehikkoa Poista este tai kéyta sisdpuolista kiristyspyoréa.
Vetomurtuma 1. Liian suuri iskukuorma 1. Suunnittele kéyttd uudestaan
suuremmalle teholle.
2. Liian pieni pydranhalkaisija 2. Suunnittele kéayttd uudestaan
suuremmille pyorille.
3. Hihnan késittely ja varastointi ei ole ollut 3. Noudata oikeita kasittely- ja
asianmukaista ennen asennusta varastointimenetelmia.
4. Roskia tai vieras esine kaytolla 4. Poista vieras esine ja tarkasta suojus.
Pyora sarkynyt 5. Vaihda pyora.
Hihna halkeilee 1. Liian pieni pyorénhalkaisija 1. Suunnittele kéyttd uudestaan
suuremmille pyorille.
2. Ulkopuolinen kiristyspyora 2. Kaytéa sisapuolista kiristyspyoraa tai suurenna
yldpuolista kiristyspyoraa.
3. FErittain matala lampoétila kaynnistettdessa 3. Esildmmita kayttdymparisto.
Pitk&aikainen altistuminen Suojaa kaytto.
vahvoille kemikaaleille
5. Kartioholkki/pydraasennus on vinossa 5. Asenna kartioholkki asennusohjeiden mukaan.
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OIREET MAHDOLLINEN SYY RATKAISU

Ennenaikainen hampaan 1. Liian pieni tai suuri hihnajannitys 1. Saada suositeltavaan arvoon.

N

kuluminen 2. Hihna ohjautuu osittain pois . Korjaa linjaus.

laipattomalta pyorélta

. Véaarin linjattu kaytto 3. Korjaa linjaus.

. Pyorélle sopimaton hihnaprofiili (HTD®, GT jne.) 4. Kayta oikeaa hihna/pyora-yhdistelmaa.
. Kulunut pyora 5. Vaihda pyora.

. Karkea pyérdn hammas 6. Vaihda pyora.

. Vahingoittunut pyoéra 7. Vaihda pyora.

. Pyora ei ole mittaerittelyn mukainen 8. Vaihda pyora.

. Hihna koskettaa kantavia rakenteita 9. Poista este tai kayta kiristyspyoraa.

. Liian suuri kuormitus 10. Suunnittele kaytté uudestaan

suuremmalle teholle.

11. Pyoran materiaali liian pehmeééa 11. Kayta kulutustakestavampaé pyoraa.

12. Liian paljon roskia 12. Poista roskat, tarkasta suojus.

13. Kartioholkki/pyoraasennus on vinossa 13. Asenna kartioholkit asennusohjeiden mukaan.
Hammas irtoaa 1. Liian suuret iskukuormat ja vérina 1. Suunnittele kaytté uudestaan

suuremmalle teholle.
. Vahemmén kuin 6 hammasta rynnéssa . Suunnittele kaytté uudestaan.
. Pyora sarkynyt . Vaihda pyora.
. Kulunut pyora . Vaihda pyora.
. Ulkopuolinen kiristyspyora . Kéytéa sisépuolista kiristyspyoraa.
. Pyorélle sopimaton hihnaprofiili (HTD®, GT jne.) . Kayta oikeaa hihna/pyora-yhdistelmaa.

. Vaarin linjattu kaytto . Korjaa linjaus.
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. Hihna liian l6ysélla . Saadéa hihnan kireys suositeltavaan arvoon.

Viallinen laippa 1. Hihna pakottaa laippaa irti 1. Korjaa linjaus tai varmista laipan

kiinnipysyminen pyorassa.

Epatavallinen pyoran kuluminen 1. Pyorén aine ei kesta kulutusta 1. Kéytd muusta aineesta valmistettua pyoraa.
(esim. muovi, pehmeét metallit, alumiini)

— 2. Vaarin linjattu kéytto 2. Korjaa linjaus

Y — ; ) . ) )

— 3. Liian paljon roskia 3. Poista roskat, tarkasta suojus.
w 4. Liian suuri kuormitus 4. Suunnittele kaytto uudestaan

suuremmalle teholle.

5. Liian pieni tai suuri hihnajannitys 5. Saada hihnan kireys suositeltavaan arvoon.

PYORAONGELMIA

6. Pyoralle sopimaton hihnaprofiili (HTD®, GT jne.) 6. Kayta oikeaa hihna/pyora-yhdistelmaa.

Hlhna ei kulje suoraan 1. Hihna ohjautuu osittain pois 1. Korjaa linjaus.
laipattomalta pyoréalta

2. Akselivéli on 8 kertaa suurempi kuin pienem- 2. Korjaa pydrien samansuuntaisuus, jotta hihna
mén pyoran halkaisija ja molemmat pyoréat osuu niiden keskelle.
ovat laipallisia
3. Hihnan reuna kuluu liian nopeasti 3. Korjaa linjaus.
Liian korkea lampdtila: hihna, laakerit tai akseli jne. 1. Véarin linjattu kaytto 1. Korjaa linjaus.
2. Liian pieni tai suuri hihnajannitys 2. Saada hihnan kireys suositeltavaan arvoon.

3. Pyorélle sopimaton hihnaprofiili (HTD®, GT jne.) 3. Kayta oikeaa hihna/pyora-yhdistelmaa.

Akselit eivat toimi yhtaaikaisesti 1. Suunnitteluvirhe 1. Kayta oikeita pyorakokoja.
2. Sopimaton hihna 2. Kayta pyoran uriin sopivaa oikeaa
hihnaprofiilia.
Vérina 1. Pyoralle sopimaton hihnaprofiili (HTD®, GT jne.) 1. Kayta oikeaa hihna/pyora-yhdistelmaa.
2. Liian pieni tai suuri hihnajannitys 2. Saada hihnan kireys suositeltavaan arvoon.
3. Kartioholkki tai kiila 6ysalla 3. Tarkasta ja asenna uudestaan

ohjeiden mukaan.

Vaarat kaytettavien pyorien nopeudet 1. Suunnitteluvirhe 1. Suunnittele kaytté uudestaan.

HAMMASHIHNOJEN TOIMINTAKYKYONGELMIA
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IX VIANETSINNAN MENETELMAT JA TYOKALUT

Maarittddksesi hihnakdyton ongelman syyn, voit ottaa avuksesi erilaisia
apuvalineitd — hyvin yksinkertaisista erittdin teknisiin. Seuraavana kat-
saus eri mahdollisuuksista.

1. Silmat, korvat, nena ja kidet

4. Hihnatulkki ja hihnapydran uratulkki

Tarkkailemalla toimivaa tai pysaytettya hihnakayttéa voidaan havaita on-
gelma-alueita. Onko hihnan kulussa pytrien ympéri mitdan epatavallista?
Tuntuuko kuumentuneen kumin hajua? Antaako hihnakaytdn kehikko
vahan periksi kuormituksen alaisena? Kuuluuko vinkuvaa, sirisevaa tai
hankaavaa aanta? Onko hihnakayton alle kertynyt polya, joka paasee
koskettamaan hihnoja?

Kun hihnakaytté on pysaytetty, voidaan kayttédd myos kasia. Kasin voidaan
koskettaa noin 45 °C:n hihnaa, mikd on myos samalla oikein huolletun
hihnan suurin toimintaldampotila. Jos et pysty koskettamaan hihnaa kay-
ton pysayttamisen jalkeen, on kyseessa lammon keraantymisesta johtuva
ongelma.

Tunnustele hihnapydran uria. Niiden pitéa olla sileat, eika niissa saa olla
kolhuja tai roskia. Tarkasta myds hihna, ettei siina ole epéatavallisia kulu-
mia, kuumentumisjélkia tai murtumia.

2. Suihkepullo, jossa saippuavetta

Kun hihnakayttd pitaa kovaa aanta, sité pidetaan usein aiheettomasti
hihnavikana. Suihkuta hihnalle saippuavetta kiilahihnakayton pyoriessa.
Jos dani haviaa tai vaimenee, vika on hihnassa. Jos kuitenkin sama aani
kuuluu edelleen, vika on todennakoisesti muissa hihnakayton osissa.

3. Narukera

Jos epadilet, etteivat kiilahihna ja pyora ole toisilleen sopivia, voit kayttaa
hihna- tai hihnapyoratulkkia mittojen tarkastamiseen. Niilld on helppo
tunnistaa vaihdettavan hihnan profiili tai pyérien urien kuluminen. Tulkke-
ja on saatavana GATES-maahantuojalta.

5. Pitka suora lista

Akselivalin etdisyyden vaihtelu, mika johtuu useimmiten heikosta tuki-
rakenteesta, voi aiheuttaa tarinda ja hihnan kayttéian lyhenemista. Tut-
kiaksesi, vaihteleeko akselivali, pysayta hihnakaytto ja sido naru tiukasti
kayttavan ja kaytettadvan pyoran akselien véliin. Kaynnista hihnakaytto ja
katso, kiristyykt naru katkeamispisteeseen vai l6ystyyko se. Kummas-
sakin tapauksessa syyna saattaa olla akselivalin etaisyyden vaihtelu. On
erittain tarkeaa tarkkailla narua kaynnistyshetkelld, jolloin kuormitus on
suurin. Narua voidaan kayttdaa myos pyorien samansuuntaisuuden tarkas-
tamiseen.

Vaikka kiilahihnat sietavatkin vahaisia linjausepatarkkuuksia, ne vaikutta-
vat kuitenkin hihnojen toimintaan. Pienikin poikkeama hammashihnakay-
ton linjauksessa aiheuttaa vakavia ongelmia.

Kayta suoraa listaa tarkastaaksesi kayton linjaus. Aseta suora lista hihna-
pyorien kylkiin ja totea kosketuskohdat (tai kosketuserot). Muista tarkas-

taa, ettd pyorat ovat identtiset ennen kuin aloitat mittauksen.

6. Lasersuuntain

LASER AT-1 paljastaa sekéa
kulma- ettd yhdensuuntaisuus-
virheet hihnapyorien valilla.
Laite soveltuu @ 60 mm ja
suuremmille hihnapyorille.
Suuntain on nopea asentaa
omilla magneeteillaan metal-
lisille hihnapyérille. Antimag-
neettisille pyorille laite voidaan
keveytensad vuoksi kiinnittaa
esimerkiksi 2-puolisella teipilld. Hihnakdytén asennusasennolla ei ole
merkitystd suuntaimen toimintaan.
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7. Hihnan kireysmittarit

Hihnan vaara kireys, joko lilan suuri tai pieni, voi aiheuttaa hihnakaytolle
ongelmia. Vaikka kokemuksen tuoma peukalotuntuma saattaa riittaa kii-
lahihnojen tarkastukseen, suosittelemme kuitenkin kdyttdmaan kireysmit-
tareita varsinkin kriittisissa hihnakaytoissa. Saatavana on useita erilaisia
hihnan kireysmittareita. Kynamallinen mittari soveltuu useimpiin tarkoi-
tuksiin. Yksinkertaistaakseen hihnan kireysmittausta GATES on kehittanyt
kaksi erikokoista mittaria. "Yksijousinen mittari” mittaa painumavoiman
12 kg asti ja "Kaksijousinen mittari” mittaa painumavoiman 30 kg asti.
GATES toimittaa myos aanitaajusmittaria, joka mittaa kireysarvoja ana-
lysoimalla hihnan aiheuttamia &éaniaaltoja. Tdmén laitteen etuna on sen
toiminnan luotettavuus ja mittauksen toistomahdollisuudet. Katso sivuilta
8 ja 9 lisdtietoja.

8. Wattimittaripihdit

Jos hihnat vioittuvat ennenaikaisesti, on mahdollista, etta kaytettévien
py6rien kuormitus on alimitoitettu hihnakayttda suunniteltaessa. Kayta
tata mittaria tarkastaaksesi séhkémoottorin tuottama todellinen teho.
Talla tydkalulla voidaan myos tarkastaa varindongelmia, jotka johtuvat
sahkolahteista kuten kipindivista katkaisijoista, sahkoliitdnnoista jne.

9. Infrapunalampémittari

Kasin tehdyn lampotilatarkastuksen voi tarkentaa kayttamalla infrapuna-
lampodmittaria. Laite kerda hihnan sateileman infrapunaenergian ja muun-
taa sen lampoatila-arvoksi.

10. Stroboskooppitakometri

Aina ei voi ndhda, mita toimivassa hihnakayttssa todella tapahtuu. Tama
laite mahdollistaa toiminnan pysayttamisen, jotta saadaan parempi kasi-
tys hihnakayttéon vaikuttavista dynaamisista voimista. Laitetta kdytetaan
tarkentamaan jo todettu ongelmakohta. Sen avulla nahdaan hihnan va-
rahtelyt ja tukirakenteen heikkoudet.
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X HIHNOJEN VARASTOINTI

Hyvéalaatuiset hihnat sailyttavat kayttokelpoisuutensa ja mittansa pit-
kdan suotuisissa varastointiolosuhteissa. Epasuotuisat olosuhteet huo-
nontavat kdyttdominaisuuksia ja saattavat aiheuttaa mittamuutoksia.

1. Yleisia ohjeita

Varastoi hihnat viiledssa ja kuivassa tilassa, johon ei pdédse suoraa aurin-

gonvaloa. Kun hihnoja pinotaan hyllyille, pinot eivat saa olla liilan korkeita,
etteivat alimmat hihnat vaanny ja painu kasaan. Sama varovaisuus péatee
sdilytettédessa hihnoja laatikoissa tai konteissa.

Varoitus:

o Als sailyta hihnoja lattialla, elleivat ne ole laatikossa.
Hihnat saattavat kastua, kostua tai tulla yliajetuiksi.

o Als sailyta hihnoja ikkunoiden lahelld (auringonpaiste/kosteus).

o Als sailytd hihnoja lampopattereiden tai lampopuhaltimien lahella.

o Al4 sailytd hihnoja muuntajien, sahkémoottorien tai muiden séhko-
laitteiden 1ahelld, jotka saattavat kehittaa otsonia.

e Valta tiloja, joissa kaytetdan haihtuvia liuottimia tai muita
ympéristdon paasevia kemikaaleja.

o Als varastoi hihnoja tiukemmalla kiepilld kuin suositeltavat
minimitaivutussateet alaka moniakselikayttdjen hihnoja suuremmalla
kuin 1,2 kertaa suositeltavalla minimitaivutussateella.
(Kappaleessa XI on annettu hihnojen suositeltavat minimi-
taivutussateet).

2. Varastointimenetelmat
2.1. Kiilahihnat
Kiilahihnoja varastoidaan usein orsilla. Hyvin pitkia hihnoja pitaa sailyttaa

riittdvan suurien palkkien paalla (vahintdan minimitaivutussade) tai puoli-
kuun muotoisilla satuloilla, ettei niiden paino vaanna hihnaa. Pitkéat kiila-

hihnat voi kerata varastoinnin ajaksi useammalle samankokoiselle kiepille.

2.2 Ryhmakiilahihnat ja moniurahihnat

Kuten kiilahihnat, namakin hihnat voidaan varastoida palkin tai satulan
paélle epamuotoutumisen estdmiseksi. Kuitenkin tamantyyppiset hihnat
3000 mm pituuteen asti toimitetaan "kiepitettyind”. Etenkin ryhméakiila-

hihnat pitéda varastoida luonnollisessa ja jannittdmattomassa muodossaan.

Ne kiepitetédan vain kuljetuksen ajaksi.

2.3. Hammashihnat

Hammashihnat voidaan varastoida asettamalla ne kyljelleen tasaiselle
pinnalle ja laittamalla varovasti ensimmaisen hihnan sisddn mahdollisim-
man monta hihnaa. Téllaiset tiukat "paketit” voidaan pinota hyllylle ilman
pelkoa vahingoittumisesta.

Yli 3000 mm pitkat hihnat voidaan kiepittda ja sitoa kuljetuksen ajaksi.
Kiepit voidaan pinota tilan saastamiseksi. Valta liian pienia taivutussateita
asettamalla esimerkiksi kartonkiputkia hihnan siséan pakkausvaiheessa.

3. Varastoinnin vaikutukset

Hihnojen laadun ei ole todettu muuttuvan merkittavasti 8 vuoden varas-
toinnin aikana, kun lampétila on korkeintaan +30 °C ja suhteellinen
kosteus alle 70 %. Suoraa auringonvaloa pitad ehdottomasti véalttaa. Ihan-
teelliset varastointiolosuhteet vallitsevat lampétilassa +5 °C...+30 °C.

Jos varastointilampotila on korkeampi kuin +30 °C, hihnan varastointiaika
lyhenee ja sen kayttbominaisuudet huononevat merkittavasti. Hihnoja ei
saa koskaan varastoida yli +46 °C lampétilassa.

Jos kosteus kasvaa huomattavasti, saattaa hihnojen pinnalle muodostua
sienikasvustoa tai hometta. Nailld ei ole suurta vaikutusta hihnan laatuun,
mutta niiden syntymista taytyy kuitenkin valttaa.

Hihnoja on myos varastoiduissa hihnakaytoissa ja pidemmaksi ajaksi sei-
somaan jatetyissa koneissa (6 kuukautta tai enemman). On suositeltavaa
|6ysata hihnoja taksi ajaksi.

Hihnakayton varastoinnissa patevat samat saannét kuin yksittaisten hih-
nojen varastoinnissa. Jos lampotilat poikkeavat edelld annetuista, hihnat
pitééa irrottaa ja varastoida erikseen.
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XI TEKNISET TIEDOT

Hihnapyoran uran erittely:

klassinen kiilahihna, Micro-V® ja Polyflex® JB™

Kiilahihnat

Kiilahihnan uran mittatiedot

«—Ip —
| l
7 \ 4 A b i
ffffff DB
/ } / d
\
S B \
S 8 |
Taulukko 1
Hi-Power® PowerBand® -hihnan uran mitat ja toleranssit RMA:n mukaan
Profiili Todellinen Uran g0 d e f
halkaisija kulma *
[mm] [od [mm] [mm] [mm] [mm]
A - PowerBand® < 140 34° + 1/2° 12,55 + 0,13 12,45 + 0.79 15,88 £+ 0,60 | 9,53 (+1,78/-0)
> 140 38° + 1/2° 12,80 £ 0,13 12,45 + 0,79 15,88 £+ 0,60 | 9,53 (+1,78/-0)
B - PowerBand® < 180 34° + 1/2° 16,18 + 0,13 14,73 + 0,79 19,05+ 0,60 |12,70 (+3,80/-0)
> 180 38° + 1/2° 16,51 £ 0,13 14,73 + 0,79 19,05 +£ 0,60 |12,70 (+3,80/-0)
< 200 34° + 1/2° 22,33 +0,18 19,81 + 0,79 25,40 +£ 0,60 |17,48 (+3,80/-0)
C - PowerBand® 200...315 36° + 1/2° 22,53 +0,18 19,81 + 0,79 25,40 + 0,60 |17,48 (+3,80/-0)
> 315 38° + 1/2° 22,73 +0,18 19,81 + 0,79 25,40 +£ 0,60 |17,48 (+3,80/-0)
< 355 34° + 1/2° 31,98 £ 0,18 26,67 + 0,79 36,53 + 0,60 |22,23 (+6,35/-0)
D - PowerBand® 355...450 36° = 1/2° 32,28 +0,18 26,67 + 0,79 36,53 +£ 0,60 |22,23 (+6,35/-0)
> 450 38° + 1/2° 32,59 £ 0,18 26,67 + 0,79 36,53 +£ 0,60 |22,23 (+6,35/-0)
* Kaikkien urien mittaerojen "e” summa missa tahansa pyorassa ei saa olla suurempi kuin = 1,2 mm.
Taulukko 2
Super HC® PowerBand® -hihnan uran mitat ja toleranssit ISO 5290 mukaan
Profiili Todellinen Uran g0 d e f
halkaisija kulma *
[mm] Lo [mm] [mm] [mm] [mm]
<90 36° + 1/4° 89+0,13 8,9 (+0,25/-0) 10,3+ 0,40 9 (+2.4/-0)
9J) 90...150 38° + 1/4° 89+0,13 8,9 (+0,25/-0) 10,3+ 0,40 9 (+2,4/-0)
PowerBand® 151...300 40° + 1/4° 89+0,13 8,9 [+0,25/-0) 10,3+ 0,40 9 (+2,4/-0)
> 300 42° + 1/4° 89+0,13 8,9 (+0,25/-0) 10,3+ 0,40 9 (+2,4/-0)
15J <250 38° + 1/4° 152+ 0,13 15,2 (+0,25/-0) 17,5+ 0,40 13 (+3,2/-0)
P Band® 250...400 40° + 1/4° 15,2+ 0,13 15,2 (+0,25/-0) 17,5+ 0,40 13 (+3,2/-0)
owerBan > 400 42° + 1/4° 152+0,13 | 152 (+0,25-0) | 17,5+0,40 13 (+3,2/-0)
25J <400 38° + 1/4° 254+ 0,13 25,4 (+0,25/-0) 28,6 + 0,40 19 (+6,3/-0)
PowerBand® 400...560 40° + 1/4° 254+ 0,13 25,4 (+0,25/-0) 28,6 + 0,40 19 (+6,3/-0)
> 560 42° + 1/4° 254+ 0,13 25,4 (+0,25/-0) 28,6 + 0,40 19 (+6,3/-0)

* Kaikkien urien mittaerojen "e”
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Taulukko 3
Super HC® PowerBand® -ryhmakiilahihnan uran mitat ja toleranssit RMA:n mukaan
Profiili Jako- Todellinen Uran g0 d f
leveys halkaisija kulma mm
[mm] [mm] [od [mm] (min.) [mm]
3V/3VX <90 36°+1/4° | 8,89+0,13 8,6 8,73 (+2,4/-0)
ja 8,45 90...150 38°+1/4° | 8,89+0,13 8,6 8,73 (+2,4/-0)
PowerBand® 151...300 40° + 1/4° | 8,89 £ 0,13 8,6 8,73 (+2,4/-0)
> 300 42° + 1/4° | 8,89 +0,13 8,6 8,73 (+2,4/-0)
5V/5VX <250 38°+1/4° 15,24 +£0,13| 15,0 12,70 (+3,2/-0)
ja 14,40 250...400 40° = 1/4° 15,24 £ 0,13 | 15,0 12,70 (+3,2/-0)
PowerBand® > 400 42° + 1/4° 15,24 £ 0,13 | 15,0 12,70 (+3,2/-0)
8V/8VK <400 38°+1/4° | 254+£0,13 | 25,1 19,05 (+6,3/-0)
ja 23,65 400...500 40° + 1/4° | 254 +£0,13 | 25,1 19,05 (+6,3/-0)
PowerBand® > 560 42° + 1/4° | 254+0,13 | 25,1 19,05 (+6,3/-0)

* Kaikkien urien mittaerojen "e” summa missa tahansa pyorassa ei saa olla suurempi kuin = 0,79 mm.

Taulukko 4

Uran mitat ja toleranssit ISO 4183, DIN 2211 ja DIN 2217 mukaan

Profiili Jako- Jako- Uran g0 d f*

leveys halkaisija kulma

Ip

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Z** 8,5 63...80 34° + 1° 9,72 11 (+0,25/-0) 8+0,6
SPZ*** >80 38°+1° 9,88 11 (+0,25/-0) 8+0,6
XPZ
A** 11 90...118 34° + 1° 12,68 |13,75 (+0,25/-0) 10+ 0,6
SPA*** >118 38°+1° 12,89  |13,75 (+0,25/-0) 10+0,6
XPA
B**
SPB*** 14 140...190 34° + 1° 16,14 17,5 (+0,25/-0) 125+ 0,8
SPB-PB > 190 38°+1° 16,41 17,5 (+0,25/-0) 12,5+ 0,8
XPB
C**
SPC*** 19 224..315 | 34°+1/2° 21,94 24 (+0,25/-0) 17+1,0
SPC-PB > 315 38° + 1/2° 22,31 24 (+0,25/-0) 17+1,0
XPC
D** 27 355...500 | 36° =« 1/2° 32 28 (min.) 24 (+2)
mm > 500 38° + 1/2° 32 28 (min.) 24 (£2)
E** 32 500...630 | 36°+ 1/2° 40 33 (min.) 29 (+2)
mm > 630 38° + 1/2° 40 33 (min.) 29 (£2)

Jakohalkaisijan toleranssit voidaan laskea soveltamalla toleranssia (+1,6/-0) jakohalkaisijan nimellisarvoon (mm).

* Nama toleranssit pitad ottaa huomioon, kun pyo6rat linjataan.

*E DIN 2217 mukaan.

e DIN 2211 ja ISO 4183 mukaan.
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MICRO-V®-HIHNAT

Micro-V®-hihnojen uran mitat

Y
(@4
« —a
V4

Yksityiskohta Z: Uran pohja

Uran mitat

Yksityiskohta Y: Uran huippu

%

Taulukko 5
Micro-V®-hihnan uran mitat ja toleranssit DIN 7867 ja ISO 9981 mukaan

dp

Profiili Uran e Ri Ra f
kulma [mm] [mm] [mm] [mm]
[a] * (maks.) (min.) (min.)
PJ 40 + 1/2° 2,34 + 0,03 0,40 0,20 1,8
PL 40 + 1/2° 4,70 + 0,05 0,40 0,40 3,3
PM 40 + 1/2° 9,40 + 0,08 0,75 0,75 6,4

* Kaikkien urien mittaerojen "e” summa missa tahansa pytrassa ei saa olla suurempi kuin + 0,3 mm.
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POLYFLEX®JB™ -HIHNAT
Polyflex® JB™ -hihnojen uran mitat
f | e ‘
i ‘ Poista pydristé terdvét reunat
90° + 1/2° ‘
f% d**
= 3
S = N
= § § §
= S+
IS
=
S
Pyérédn poraus
Taulukko 6
Polyflex®JB™ -hihnan mitat ja toleranssit
Uran Ulko- Uran g0 d** e f r 2K D 2b
merkinta halkaisija kulma *
[mm] [o] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+ 1/4° +0,05 +0,13/-0,5 min. maks +0,15 +0,2
3M 17..23 60° 2,80 3,00 3,35 2,23 0,3 4,15 3,00 19
>23 62° 2,80 3,00 3,35 2,23 0,3 4,16 3,00 19
5M 26...32 60° 4,50 3,28 5,30 3,45 0,4 5,71 4,50 33
33...97 62° 4,50 3,15 5,30 3,45 0,4 5,75 4,50 3,3
> 97 64° 4,50 3,05 5,30 3,45 0,4 5,79 4,50 33
™ 42...76 60° 7,10 5,28 8,50 5,65 0,6 10,20 7,50 4.5
> 76 62° 7,10 5,08 8,50 5,65 0,6 10,25 7,50 4.5
11M 67...117 60° 11,20 8,601 13,20 8,60 0,8 15,10 11,50 5,4
> 117 62° 11,20 8,20 13,20 8,60 0,8 15,19 11,50 5,4
Huom!

1. Uran sivut eivat saa ylittda 3 p karheutta.

2. * Kaikkien urien mittaerojen "e” summa misséa tahansa pyorassa
ei saa olla suurempi kuin + 0,30 mm.

3. Ulkohalkaisijan toleranssi on:
0,13 mm pyorille @ 26...125 mm
0,38 mm pyorille @ 126...250 mm
0,76 mm pyorille @ 251...500 mm
1,27 mm pyorille @ yli 500 mm.

4. Sateisheitto ei saa ylittdd 0,13 mm ulkohalkaisijaan 250 mm asti.
Lisda 0,01 mm jokaista 25 mm kohden yli 250 mm:n ulkohalkaisijan pyorille.

5. Aksiaalinen heitto ei saa ylittdd 0,03 mm/25 mm ulkohalkaisijaan 500 mm asti.
Lisda 0,01 mm jokaista 25 mm kohden yli 500 mm:n ulkohalkaisijan pyorille.
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Taulukko 7

Vakiosdhkomoottorit

Taulukossa késitellaan vakioséhkémoottoreita, jotka on valmistettu DIN 42 672, osan 1 ja DIN 42 673, osan 1 mukaan. Koottain on saatavana erityyp-
pisia moottoreita. Taulukossa on annettu suurimmat sallitut laakerikuormat. Namé arvot ovat vain suuntaa-antavia ja ne koskevat tavallisia urakuula-
laakereita. Pienimman suositeltavan pydranhalkaisijan ilmoittamisen tarkoituksena on estaa liian pienien pydrien valitseminen, mista seuraa akselin tai
laakerin vaurioituminen. Sahkémoottorien ulkonakd ja -mitat vaihtelevat valmistajan mukaan. Pyyda lisatietoja valmistajaltal

Koko Vakiosahkomoottorit (50 Hz)
Teho [kW]
Akselin- Suurin Suositeltava
halkaisija sallittu pienin
[mm] laakeri- kiilahihna-
kuorma pyo6ran
halkaisija
[N] [mm]
3000 [1/min] | 1500 [1/min] | 1000 [1/min] 750 [1/min] (Nimellisarvo) (Jako-
halkaisija)
80 0,75/1,1 0,55/0,75 0,37/0,55 - 19 710 63
90S 1,5 1,1 0,75 - 24 940 71
90L 2,2 15 1,1 - 24 940 71
100L 3,0 2,2/3,0 1,5 0,75/1,1 28 1200 90
112M 4,0 4,0 2,2 1,5 28 1220 90
132S 5,5/7,5 5,5 3,0 2,2 38 1720 112
132M - 7,5 4,0/5,5 3,0 38 1720 112
160M 11,0/15,0 11,0 7,5 4,0/5,5 42 2400 125
160L 18,5/22,0 15,0/18,5 11,0 7,5 42/48 2400 125
180M 22,0/30,0 18,5/22,0 15,0 11,0 48/55 2800 140
180L 37,0 22,0/30,0 15,0/18,5 11,0/15,0 48/55 2800 140
200M 45,0 37,0 22,0 18,5 60 3650 160
200L 30/37/55 30,0/45,0 18,5/22/30 15,0/22,0 55/60 3650 160
225M 45,0 45,0/55,0 30,0/37,0 22,0/30,0 55/60/65 3950 180
225S - 37,0 - 18,5 60 3950 180
250M 55,0 45,0/55,0 30,0/37,0 22,0/30,0 60/65 4850 200
Taulukko 8 Taulukko 9
Suurimmat sallitut valurautapydrien ulkohalkaisijat Pienimmat suositeltavat hammaspydrakoot
S el e S_f":l_rm Sa"'FtH Hihna- | Pienin suositeltava
nopeus pyéran halkaisija jako hammaspyériakoko
Uraluku
[1/min] [mm] "1
MXL 10
500 1260 49,60 XL 10
750 840 33,07 PowerGrip® L 10
1000 630 24,80 H 14
1250 504 19,84 XH 18
1500 420 16,53 XXH 18
1750 360 14,17
2000 315 12,40 3M 10
2500 252 CICR 5M 14
3000 210 8,27 PowerGrip® HTD® 8M 22
4000 157 6,18 14M 28
5000 126 4,96 20M 34
6000 105 4,13
8000 79 3,11 2MGT 10
10000 63 2,48 3MGT 16
PowerGrip® GT3 5MGT 18
8MGT 22
14MGT 28
Poly Chain® GT2 BMGT 22
14MGT 28
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Taulukko 10

Pienimmat suositeltavat kiristyspydran halkaisijat

Hihna- Sisapuolisen kiristyspyoran Ulkopuolisen kiristyspydran
profiili ulkohalkaisija ulkohalkaisija
[mm] ["1 [mm]
Z 60 2,36 90 3,54
A 85 3,35 110 4,33
Hi-Power® B 112 441 160 6,30
© 160 6,30 220 8,66
D 300 11,81 350 13,78
E 500 19,69 600 23,62
SPZ/3V/9J 71 2,80 120 4,72
SPA 100 3,94 160 6,30
Super HC® SPB/5V/15] 160 6,30 250 9,84
SPC 250 9,84 350 13,78
8V/25J 315 12,40 450 17,72
8VK 425 16,73 500 19,69
SPZ 56 2,20 85 3,35
Super HC® MN SPA 80 3,15 120 4,72
SPB 112 4,41 168 6,61
SPC 180 7,09 270 10,63
XPZ/3VX 56 2,20 85 3,35
Quad-Power® I1 XPA 80 3,15 120 4,72
XPB/5VX 112 4,41 168 6,61
XPC 180 7,09 270 10,63
PJ 20 0,79 32 1,26
Micro-V® PL 75 2,95 115 4,53
PM 180 7,09 270 10,63
3M/3M-JB 17 0,67 * *
Polyflex® 5M/5M-JB 26 1,02 * *
Polyflex® JB™ 7M/7M-JB 42 1,65 * *
11M/11M-JB 67 2,64 * *

* eisuositella
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Taulukko 11
Pienin asennus- ja kiristysvara
KIILAHIHNAT
Jakopituus Pienin asennusvara [mm] Pienin
[mm] kiristysvara
Kiilahihnaprofiilit [mm]
XPZ | XPA | XPB | SPC | 8V | 9J | 15J | 8V z A A B B (of c D Kaikki
3VX | SPA | 5VX 8VK| PB | PB | PB PB PB PB profiilit
SPZ SPB 25) SPB SPC
3V 5V PB PB PB
420 - 1199 15 20 - - - 30 - -1 15|20 | 30 | 25 | 35 | 40 50 - 25
1200 - 1999 20 25 25 - - 35 | 55 -1 20 | 20 | 30 | 30 | 40 | 40 50 | 50 35
2000 - 2749 20 25 25 35 40 | 35 | 55 | 8 | 20 | 25 | 35 | 30 | 40 | 40 50 | 50 40
2750 - 3499 20 25 25 35 40 | 35 | 55 | &5 - 25 | 35 | 30 | 40 | 40 50 | 50 45
3500 - 4499 20 25 25 35 40 | 35 | 55 | &5 - 25 | 35 | 30 | 40 | 50 60 | 55 55
4500 - 5499 - 25 25 35 45 - 55 | 90 - 25 | 35 | 40 | 50 | 50 60 | 60 65
5500 - 6499 - - 35 40 45 - 60 | 90 - 25 | 35 | 40 | 50 | 50 60 | 60 85
6500 - 7999 - - 35 40 45 - 60 | 90 - - - 40 | 50 | 50 60 | 65 95
8000 - - - 35 45 50 - 60 | 100 - - - - 50 | 50 60 | 65 110
PB = PowerBand®
MICRO-V®-HIHNAT
Todellinen pituus [mm] Pienin asennusvara [mm] Pienin kiristysvara [mml]
Micro-V®-profiili
PJ PL PM Kaikki profiilit
- 500 10 10
501 - 1000 15 20
1001 - 1500 15 25 25
1501 - 2000 20 25 35
2001 - 2500 20 30 40 40
2501 - 3000 30 40 45
3001 - 4000 35 45 60
4001 - 5000 45 65
5001 - 6000 50 70
6001 - 7500 55 85
7501 - 9000 65 100
9001 - 70 115
POLYFLEX® JB™ -HIHNAT
Todellinen pituus [mm] Pienin asennusvara [mm] Pienin kiristysvara [mm]
Polyflex® JB™ -profiili
3M-JB 5M-JB 7M-JB 11M-JB Kaikki profiilit
180 - 272 5 - - -
280 - 300 7,5 10 - 3
307 - 710 10 15 15 25 15
730 - 1090 - 25 25 30 30
1120 - 1500 - 30 30 35 35
1550 - 1900 - - 30 40 35
1950 - 2300 - - 40 50 45
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Taulukko 12

Hammashihnojen asennus- ja kiristysvarat

Hihnan Vakioasennusvara Asennusvara Asennusvara Kiristysvara
pituus (laipalliset (yksi pyora (molemmat (kaikki kaytot)
pyorat poistettu laipallinen) pyorat
asennuksessa) laipalliset)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1000 1,8 23,8 35,1 0,8
Poly Chain® GT2 1001 - 1780 2,8 24,6 35,9 0,8
8MGT 1781 - 2540 33 25,1 36,6 1,0
2541 - 3300 4,1 25,9 37,4 1,0
3301 - 4600 5,3 27,1 38,6 1,3
1000 1,8 33,0 51,8 0,8
Poly Chain® GT2 1001 - 1780 2,8 34,0 52,8 0,8
14MGT 1781 - 2540 33 34,5 58,3 1,0
2541 - 3300 4,1 B3 54,1 1,0
3301 - 4600 5.3 36,5 55,8 1,3
PowerGrip® HTD® 500 1,0 14,5 20,0 0,8
5M 501 - 1000 1,3 14,8 20,3 0,8
PowerGrip® GT3 1001 - 1500 1,8 15,3 20,8 1,0
SMGT 1501 - 2260 2,3 15,8 21,3 1,3
2261 3020 2,8 16,3 21,8 1,3
500 1,0 22,6 33,8 0,8
PowerGrip® HTD® 501 - 1000 1,3 22,9 34,1 0,8
aM 1001 - 1500 1,8 23,4 34,6 1,0
1501 - 2260 23 23,9 35,1 1,3
PowerGrip® GT3 2261 3020 2.8 24.4 35,6 1.3
8MGT 3021 - 4020 3,6 25,2 36,4 13
4021 4780 4,3 259 37,1 13
4781 - 6860 5,4 27,0 38,2 1,3
500 1,0 36,6 59,2 0,8
PowerGrip® HTD® 501 - 1000 1,3 36,9 59,5 0,8
14M 1001 - 1500 1,8 37,4 60,0 1,0
1501 - 2260 23 37.9 60,5 1,3
PowerGrip® GT3 2261 - 3020 2,8 384 61,0 1,3
14MGT 3021 - 4020 3,6 39,2 61,8 1,3
4021 - 4780 43 39,9 62,5 13
4781 - 6860 5,4 41,0 63,6 1,3
500 1,0 48,0 78,5 0,8
501 - 1000 1,3 48,3 78,8 0,8
1001 - 1500 1,8 48,8 79,3 1,0
PowerGrip® HTD® 1501 - 2260 23 493 79.8 13
20m 2261 - 3020 238 49,8 80,3 1,3
3021 - 4020 3,6 50,6 81,1 1,3
4021 - 4780 4,3 51,3 81,8 1,3
4781 - 6860 54 52,4 82,9 1,3
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Taulukko 12 (jatkuu)

Hammashihnojen asennus- ja kiristysvarat

Hihnan Vakioasennusvara Asennusvara Asennusvara Kiristysvara
pituus (laipalliset (yksi pyora (molemmat (kaikki kaytot)
pyorat poistettu laipallinen) pyorat
asennuksessa) laipalliset)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

90 127 0,5 12,2 18,5 0,5

128 254 0,75 12,5 18,75 0,75

PowerGrip® XL 255 508 1,0 12,7 19,0 0,75
509 - 1016 1,3 13,0 19,3 1,0

1017 - 1524 1,8 13,5 19,8 1,3

1525 - 4572 31 14,8 21,1 2,1

90 127 0,5 16,8 22,1 0,5

128 254 0,75 17,0 22,4 0,75

PowerGrip® L 255 508 1,0 17,3 22,6 0,75
509 - 1016 1,3 17,6 22,9 1,0

1017 - 1524 1,8 18,1 23,4 1,3

1525 - 4572 31 19,4 24,7 2,1

90 127 0,5 16,8 24,9 0,5

128 254 0,75 17,0 25,2 0,75

PowerGrip® H 255 508 1,0 17,3 25,4 0,75
509 - 1016 1,3 17,6 25,7 1,0

1017 - 1524 1,8 18,1 26,2 1,3

1525 - 4572 31 19,4 27,5 2,1

90 127 0,5 29,5 49,3 0,5

128 254 0,75 29,8 49,6 0,75

PowerGrip® XH 255 508 1,0 30,0 49,8 0,75
509 - 1016 1,3 30,3 50,1 1,0

1017 - 1524 1,8 30,8 50,6 1,3

1525 - 4572 31 32,1 51,9 2,1

90 127 0,5 39,4 67,8 0,5

128 254 0,75 39,7 68,1 0,75

PowerGrip® XXH 255 508 1,0 39,9 68,3 0,75
509 - 1016 1,3 40,2 68,6 1,0

1017 - 1524 1,8 40,7 69,1 13

1525 - 4572 3,1 42,0 70,4 2,1
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Hihnan pituuden laskeminen muiden kayton osien avulla
(2 hihnapyoraa)

D+d)?

Hihnan pituus =2C + 1,57 (D +d) + c

Missa: C = akselivali

a) PowerBand®, Polyflex®ja Micro-V® (RMA ulkopituus):

hihnan pituus = hihnan todellinen pituus
D suuremman pyoéran ulkohalkaisija
d

pienemman pyo6ran ulkohalkaisija

b) Hi-Power®, Super HC®, Super HC® MN, Quad-Power® Il ja metrinen PowerBand®:

hihnan pituus = jakopituus
D = suuremman pyoran jakohalkaisija
d = pienemman pyoran jakohalkaisija
¢) Hammashihnat:
hihnan pituus = jakopituus
D = suuremman pyorén jakohalkaisija = hammasluku x jako/n
d = pienemman pyoran jakohalkaisija = hammasluku x jako/n
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