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La inteligencia Artificial es la próxima revolución industrial. Es la tecnología

que tiene el potencial de cambiar el mundo de la misma manera que lo

hicieron la electricidad y la informatica.

Sundar Pichai, CEO de Google.



• Definiciones de IA:
• John McCarthy (2004): Ciencia e ingeniería de hacer máquinas inteligentes.
• Alan Turing (1950): “¿Pueden pensar las máquinas?” y la Prueba de Turing.
• Enfoques de IA:
• Enfoque humano:¹

⚬ Sistemas que piensan como humanos.
⚬ Sistemas que actúan como humanos.

• Enfoque ideal:²
⚬ Sistemas que piensan racionalmente.
⚬ Sistemas que actúan racionalmente.

• Tipos de IA:
• IA débil (ANI): Realiza tareas específicas (e.g., Siri, Alexa).
• IA robusta (IAG y SIA): Teórica, inteligencia igual o superior a la humana.
• Subcampos de IA:
• Aprendizaje automático (Machine Learning): Requiere intervención humana.
• Aprendizaje profundo (Deep Learning): Automatiza la extracción de características, usa redes neuronales 

profundas.

AGENDA

https://edgeservices.bing.com/edgesvc/chat?udsframed=1&form=SHORUN&clientscopes=chat,noheader,udsedgeshop,channelstable,ntpquery,devtoolsapi,udsdlpconsent,udscstart,cspgrd,&shellsig=8426bb5e70183df36f911dbc1f93eca8ced35ae7&setlang=es-419&lightschemeovr=1&udsps=1&udspp=1
https://edgeservices.bing.com/edgesvc/chat?udsframed=1&form=SHORUN&clientscopes=chat,noheader,udsedgeshop,channelstable,ntpquery,devtoolsapi,udsdlpconsent,udscstart,cspgrd,&shellsig=8426bb5e70183df36f911dbc1f93eca8ced35ae7&setlang=es-419&lightschemeovr=1&udsps=1&udspp=1


El Test de Turing, propuesto por el

matem y científico de la 

computación Alan Turing en 1950, 

es una prueba de la capacidad de 

una máquina para exhibir un 

comportamiento inteligente

indistinguible del de un humano.



INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL (IA) (1956)

'hacer que una máquina se 
comporte de maneras que 
serían consideradas 
inteligentes si un humano 
se comportara así'.







IA DEBIL, IA FUERTE, 

SUPERINTELIGENCIA





IA ROBUSTA Y LA SUPERINTELIGENCIA 

ARTIFICIAL

https://collab.lilly.com/sites/VMS-MKT2023ADMN-

001/Shared%20Documents/Forms/AllItems.aspx?e=5%3Adacf6b9728784156a52a130b1285da0f&sharingv2=true&fromShare=true&at=9&CID=5e15 5d31%2D9d75%2D4031%2D8032%2D888628b

c7dcc&FolderCTID=0x012000EEDDD9C095CE5445AD8700B53B994D06&id=%2Fsites%2FVMS%2DMKT2023ADMN%2D001%2FShared%20Documents%2FPRODUC CI%C3%92N%20COPILO

T%2FMTY%20ZAMIRA%2Fvideos%20Zamira
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HUMANIZACIÓN DE LA 
IA?



DISTOPÍA Y SIMBIOSIS



HUMANIZACION DE LA IA

• Principios de la IA

• Beneficiencia: Hacer el bien
• No malificiencia:  No hacer daño
• Cooperación: Diferentes perfiles y equipos diversos

LA IA tiene el potencial de reducir la desigualda y mejorar la vida de otros, sin importar su origen o 

condición social. 

Satya Nadella, CEO de Microsoft



ETICA EN LA IA
1.Proporcionalidad: La IA debe ser proporcional a los objetivos legítimos que se persiguen.
2.Seguridad: Debe garantizarse la seguridad de los sistemas de IA para evitar daños.
3.Privacidad y Protección de Datos: La IA debe respetar la privacidad y proteger los datos personales.
4.Transparencia y Explicabilidad: Los sistemas de IA deben ser transparentes y sus decisiones

explicables.
5.Responsabilidad y Rendición de Cuentas: Los desarrolladores y operadores de IA deben ser

responsables de sus sistemas.
6.Inclusión y No Discriminación: La IA debe promover la inclusión y evitar cualquier forma de

discriminación.
7.Sostenibilidad: La IA debe contribuir al desarrollo sostenible y respetar el medio ambiente.
8.Bienestar y Beneficio Común: La IA debe promover el bienestar humano y el beneficio común.
9.Diversidad Cultural y Pluralismo: La IA debe respetar y promover la diversidad cultural y el

pluralismo.
10.Cooperación Internacional: Fomentar la cooperación internacional para el desarrollo y uso ético de

la IA.
• Estos principios buscan asegurar que la IA se desarrolle y utilice de manera ética y beneficiosa para

toda la humanidad.



CAMPOS DE 
APLICACION



LILLY Y EL USO DE LA IA

• COMO LO HACE LILLY
• USOS DE LA AI DESARROLLO DE MOLECULAS
• INTRODUCCION AL MEDICO (MACHINE LEARNING)
• DEMO COPILOT

• AI_Capability_v3_FIFTH.mp4 (lilly.com)

Generative AI powers Model Driven Drug Discovery (MD3) with 
unprecedented speed and scale (lilly.com)

https://now.lilly.com/news/Generative-AI-powers-Model-Driven-Drug-Discovery-with-unprecedented-speed-and-scale
https://now.lilly.com/news/Generative-AI-powers-Model-Driven-Drug-Discovery-with-unprecedented-speed-and-scale
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Dr. Med David Vega-Morales

o Médico Internista con especialidad en Reumatología e 

Inmunología Clínica

o Maestría en Ciencias Médicas y Doctorado en Medicina

o Reumatólogo en IMSS HGZ 17, Monterrey

o Reumatólogo en CAB Medical Center

o Profesor de Clínica de Reumatología y del Doctorado en 

Ciencias Clínicas de la Escuela de Medicina y Ciencias de la 

Salud del Tecnológico de Monterrey

o Sistema Nacional de Investigadores Nivel II

Speaker para AbbVie, BMS, GSK, Eli Llilly, Roche, UCB



• Percepción de los profesionales de la salud

• ¿Qué es el Machine Learning (ML)?

• Inteligencia artificial (ML) en Reumatología

• Requisitos para publicar sobre inteligencia artificial (ML)

• Utilidad de ML en imagen

• Utilidad de ML biopsia sinovial
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¿Qúe es machine learning?

Machine learning es el subcampo de ciencias de 

la computación, que da a las computadoras la 

habilidad de aprender sin ser explícitamente 

programadas

Arthur Samuel
Pionero americano en el campo de juegos 
de computadora e inteligencia artificial, 
acuñó el término “machine learning” en 
1959 en IBM

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


¿Esta es una célula benigna o maligna?

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


¡Machine learning ayuda con predicciones!

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


¿Cómo funciona machine learning?

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course
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IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


Técnicas principales de machine learning 

Regresión/Estimación
- Predecir valores continuos

Clasificación

- Predecir la clase/categoría del elemento de un caso

Agrupamiento

- Encontrar la estructura de los datos; resumir

Asociaciones

- Asociar elementos/eventos que coexisten con frecuencia

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


¿Qué es aprendizaje supervisado?

Se “enseña al modelo”, 
posteriormente, con ese 
conocimiento, puede 
predecir instancias 

desconocidas o futuras

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


Enseñar al modelo con 

datos etiquetados

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


Tipo de aprendizaje supervisado

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


¿Qué es clasificación?

Clasificación es el proceso de predecir 

etiquetas o categorías de clase discretas

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


¿Qué es regresión?

Regresión es el proceso de predecir 

valores continuos



¿Qué es aprendizaje no supervisado?

Técnicas de aprendizaje 

no supervisado
- Reducción de 

dimensiones
- Estimación de 

densidades

- Análisis de la canasta 
de mercado

- Agrupamiento

El modelo funciona por sí mismo para descubrir información

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course


¿Qué es agrupamiento (Clustering)?

Clustering es el agrupamiento de 

puntos de datos u objetos que son 

de alguna manera similares por:

- Descubrimiento de estructura

- Resumir

- Detección de anomalías

IBM: Machine Learning. www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course. 
Última revisión 01092024

http://www.edx.org/course/machine-learning-aprendizaje-automático-con-phyton.una-introducción-practica-course
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No hay que temer a nada 
en la vida, solo hay que 
entenderlo…



Dermatólogo Hospital General de México.

Director y Fundador DermaAdvance.

Investigador principal de estudios de fase 3  y 4.

Dr. Juan 
Carlos García

Speaker para AbbVie, Eli Lilly, SANOFI, NOVARTIS
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¿Cómo es el 

proceso mental de 
un dermatólogo?

El cerebro del dermatólogo es una maquina 

procesadora de imágenes para la resolución de problemas 



Inteligencia Artificial en 

el reconocimiento de 
imágenes.

Redes neuronales 

convolucionales.

¿Qué son las redes neuronales convolucionales? | IBM. Last review. 05092024.

https://www.ibm.com/mx-es/topics/convolutional-neural-networks


La inteligencia artificial se 

inspira y se eficientiza a partir 

de modelos biológicos.

¿Qué son las redes neuronales convolucionales? | IBM. Last review. 05092024.

https://www.ibm.com/mx-es/topics/convolutional-neural-networks


Perro (.98)

Gato (0.01)

Silla (0.0001)

Bases de la inteligencia artificial en el 
procesamiento de imágenes.



Salamandra de 
fuego.

Salamandra 

moteada.

Bases de la inteligencia artificial en el 
procesamiento de imágenes.



Redes neuronales convolucionales.

Machine learning más aplicado en dermatología

¿Qué son las redes neuronales convolucionales? | IBM. Last review. 05092024.

https://www.ibm.com/mx-es/topics/convolutional-neural-networks


Redes neuronales convolucionales 

profundas en dermatología
Pre-entrenamiento con 1.28 millones de imágenes:

- Clasificacion en una taxonomía de 2032 enfermedades

- Para validar el algortimo se afinó con imágenes probadas 

con dermatoscopia y biopsia.

- Se comparó con 21 dermatólogos certificados Stanford

Esteva A, Kuprel B, Novoa RA, Ko J, Swetter SM, Blau HM, Thrun S. Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks. Nature. 2017 Feb 
2;542(7639):115-118. doi: 10.1038/nature21056. Epub 2017 Jan 25. Erratum in: Nature. 2017 Jun 28;546(7660):686..



Redes neuronales 

convolucionales 
profundas

Se utilizó un software de Redes Neuronales Convolucionales: 

GoogleNet Inception v3 para el procesamiento y refinamiento 

de 1.28 millones de imágenes.

Esteva A, Kuprel B, Novoa RA, Ko J, Swetter SM, Blau HM, Thrun S. Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks. Nature. 2017 Feb 
2;542(7639):115-118. doi: 10.1038/nature21056. Epub 2017 Jan 25. Erratum in: Nature. 2017 Jun 28;546(7660):686..



IA vs humano

Deep Blue VS Gary Kasparov

Watson VS Ken Jennings 

AlphaGo VS Lee Sedol



Desempeño en la clasificación de cáncer de piel:
Deep Learning CNN vs Dermatólogos Certificados

Esteva A, Kuprel B, Novoa RA, Ko J, Swetter SM, Blau HM, Thrun S. Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks. Nature. 2017 Feb 
2;542(7639):115-118. doi: 10.1038/nature21056. Epub 2017 Jan 25. Erratum in: Nature. 2017 Jun 28;546(7660):686..



Modelo del aprendizaje automático

Esteva A, Kuprel B, Novoa RA, Ko J, Swetter SM, Blau HM, Thrun S. Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks. Nature. 2017 Feb 
2;542(7639):115-118. doi: 10.1038/nature21056. Epub 2017 Jan 25. Erratum in: Nature. 2017 Jun 28;546(7660):686..



Usos de las redes neurales 
convolucionales en la vida diaria

Captura de imágenes médicas: 

radiología, patología, derma etc…

Procesamiento de audio: patrones 

de voz al pronunciar una palabra 
“oye siri”

Detección de objetos: conducción 

autónoma, pilotos automáticos. 

Introducción a las redes neuronales convolucionales: Guía completa de las CNN en el aprendizaje profundo | DataCamp

https://www.datacamp.com/es/tutorial/introduction-to-convolutional-neural-networks-cnns


Usos de las redes neurales convolucionales 
en imagen

Clasificación de imágenes médicas de Rayos-X mediante redes neuronales convolucionales. https://uvadoc.uva.es/handle/10324/50444



Otros usos de ML y DL en Dermatología
Psoriasis

Deep Learning con 
Redes Neurales 

Convolucionales

Tratamiento 

tópico.

Tratamiento 
sistémico.

Iglesias-Puzas A,  et al. Deep Learning and Mathematical Models in Dermatology. Act Dermosifiliogr 2020;111(3).



Otros usos de ML y DL en Dermatología
ACNE

Deep Learning con 
Redes Neurales 
Convolucionales

Tratamiento 

tópico

Tratamiento 
sistémico

Iglesias-Puzas A,  et al. Deep Learning and Mathematical Models in Dermatology. Act Dermosifiliogr 2020;111(3).



Machine Learning para predecir artritis psoriásica
PSORIASIS

• PsA es una enfermedad inflamatoria asociada a 
psoriasis

• Enfermedad rara (0.5%) pero ocurre en 30% de los 
casos PsO

• Tardar más de 6 meses en referir a reumatología 
confiere peor pronóstico

• Diagnóstico difícil ya que no hay biomarcadores y la 
clínica puede ser leve

• La heredabilidad de PsA es tan alta como el 80%, mucho 
más que PsO

• Esto sugiere que debe existir una MEDIDA DE RIESGO 
GENÉTICO.

Iglesias-Puzas A,  et al. Deep Learning and Mathematical Models in Dermatology. Act Dermosifiliogr 2020;111(3).



Machine Learning para predecir PsA
PSORIASIS



CONCLUSIONES

Por su naturaleza visual, la dermatología es una de las 

especialidades con más campo de aplicación de la inteligencia 

artificial. 

Los sistemas de IA basados en redes neuronales convolucionales 

han demostrado superioridad en la detección de lesiones.

Ante la cantidad de datos que tenemos de las patologías en la 

actualidad solo es posible procesarlos a través de machine learning y 

deep learning.

Considero que antes de pensar que nos quitará el trabajo debemos 

entenderla y trabajar junto con ella, eso asegurará un mejor 

pronóstico de nuestros pacientes.



GRACIAS
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