Effizienz trifft Nachhaltigkeit - ¢
Spritzgussmaschinen im Wandl

Willkommen in der Welt von ENGEL

Bianca Gubi
Produktmanagement Circular Economy




Uber ENGEL

Wir sind einer der fuhrenden Spritzgieldmaschinenhersteller und bieten Komplettiosungen fur samtliche
Kunststoffanwendungen, innovative Technologien, Robotik und mallgeschneiderte Systemlosungen aus einer Hand.

Wir sind Weltmarktfuhrer im Schaffen von Kundennutzen.
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Uber ENGEL
Zahlen & Fakten

o

Gegriindet 1945 in Osterreich von Ludwig Engel 1,5 Mrd. Euro Umsatz weltweit (GJ 24/25)
100% Familienbesitz in der 4. Generation uber 500 Mio. Euro Investitionsvolumen (GJ 2018 — 2025)
<o) £
faal .
6950 Mitarbeiter weltweit (GJ 24/25) 125 Mio. Euro F&E Ausgaben pro Jahr
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Uber ENGEL

Kompetenz und Kundennahe weltweit SOHWERTBERG ST VALENTIN DIETACH
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Produkt- und Dienstleistungsportfolio
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Wir kennen die Herausforderungen von Rezyklaten
ENGEL hat eine Losung

Partikelgrofe Prozessinstabilitat

Schuttdichte Fluiditat



ENGEL

Circular Economy Losungen

* iQ weight control * Recycling-Paket « foilmelt « Zwei-Stufen-Prozess
* sandwich moulding
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ENGEL

Circular Economy Losungen

* iQ weight control
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Recycling-Paket

foilmelt
sandwich moulding

Zwei-Stufen-Prozess




Prozessstabilitat durch Assistenzsysteme

Konstantes Schussgewicht auch bei veranderten Prozessbedingungen

» Misst den Einspritzdruck und die Schneckenposition
» Automatische Einstellung des Umschaltpunkts, des Nachdrucks und des Einspritzprofils

—» Viskositatsschwankungen
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ENGEL

Circular Economy Losungen

Hardware

* iQ weight control * Recycling-Paket « foilmelt « Zwei-Stufen-Prozess

* sandwich moulding
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Recycling-Paket

Modifizierte verschleil3feste Plastifiziereinheit

Zuverlassige konstante Rezyklatverarbeitung

» Sichere und konstante Direktverarbeitung von Mahlgut
& Granulat

» Verbesserte Materialzufuhrung von schlecht
rieselfahigen Materialien durch optimierter
Verschiebeeinheit

= Optimiertes Forder- und Aufschmelzverhalten dank
Einzugsnuten

= Hohe Abrasions- und Korrosionsbestandigkeit

= Nachrustbar

ENGEL AUSTRIA GmbH | 12



Recycling-Paket

Modifizierte Einfulloffnung vs. Standard

. Standard
Recycling
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Anwendungsbeispiel
Stabiler Prozess nur mit Recycling-Paket realisiert

PE-Agglomerat
Post-Industrial-Waste

Teil: Blumentopf
Gewicht: 1.485 g

Wanddicke: 4 mm
Zykluszeit: 90 sec

ENGEL AUSTRIA GmbH | 14 I



ENGEL

Circular Economy Losungen

Technologie

* iQ weight control * Recycling-Paket « foilmelt « Zwei-Stufen-Prozess

* sandwich moulding
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Technologien | Ermoglichung von Design for Recycling

» Sandwich moulding: co-injection / skinmelt

» VVeranderung der Kernschicht durch Einspritzen von zwei |
verschiedenen Materialien

co-injection skinmelt
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Oberflache: hochwertiges Material
Kern: Rezyklat
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Technologien | Ermoglichung von Design for Recycling

» Sandwich moulding: co-injection / skinmelt
» VVeranderung der Kernschicht durch Einspritzen von zwei B |

verschiedenen Materialien ]
co-injection skinmelt
— — p— =
! Oberflache: hochwertiges Material

Kern: Rezyklat

» foilmelt
» Hinterspritzen einer Folie

=3l

Rezyklat Verbesserte Bauteiloberflachen
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Sandwich-SpritzgieRen

Anwendungsbeispiele

Lufterrader

Becher mit Sperrschicht .
Schraubverschluss Targriff
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foilmelt

Mittelkonsole

Kuhlergrill

Interior Dashboard

Interior TUrverkleidung
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ENGEL

Circular Economy Solutions

Maschinenkonzept

* iQ weight control * Recycling-Paket « foilmelt « Zwei-Stufen-Prozess

« Schmelzeentgasung * sandwich moulding
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Anforderungen an mafig verunreinigte Rezyklate
Erweiterung der Module

Regranulat
"Q"Q 's"')} ‘\"\
Entgasung
L | _ e - oy
NJE€T40 iQ weight control Additivierung = Filtrierung
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7 ' = Geschredderte Partikel
_ _7_\‘3‘- 7 Agglomerate
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Was ist der Zwei-Stufen-Prozess?
Aufschmelzen und Einspritzen wird aufgeteilt

Plastifiziereinheit
aufschmelzen

Spritzeinheit

einspritzen

SchlieReinheit
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Filtration der Schmelze
Abnhilfe gegen Kontamination
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Entgasung der Schmelze
Abnhilfe gegen Geruch und fluchtige Bestandteile
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Die Bauteilqualitat hangt von der Entgasung ab
Ohne Entgasung hat das Probeteil sehr grolde Poren

PP agglomerate
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Verbesserte Produktoptik — weniger Schlieren
Entgasen ermoglicht bessere Oberflachen

Ohne Entgasung _ Wiederaufbereitung von lackierten Bauteilen
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Weniger Geruch durch Entgasung im Zwei-Stufen-Prozess
> 50% Geruchsreduzierung mit Vakuum

VOC nach VDA 278
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Zwei-Stufen-Prozess

= Osterreichischer Staatspreis fiir Innovation 2024 = Plastics Recycling Awards Europe 2023
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Verkurzung der Recyclingkette durch Zwei-Stufen-Prozess

Vorbereitung Regranulieren SpritzgieRen

ENGEL AUSTRIA GmbH | 29



Verkurzung der Recyclingkette durch Zwei-Stufen-Prozess
vom Mahlgut zum Produkt

Zwei-Stufen-Prozess > Uberspringen Sie einen Teil der Wertschépfungskette

Vorbereitung Regranulieren SpritzgieRen

Einsparung von Energie, Kosten & CO,
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GREEN IS MOBSE
- THAN A COLOUR

CINCULAR ECOROM Y

wu\

Nehmen Sie Kontakt mit uns auf und
wir bieten lhnen die ideale Losung!

Wir freuen uns auf lhr Feedback!

recycling@engel.at

bianca.qubi@engel.at



mailto:recycling@engel.at
mailto:Bianca.gubi@engel.at
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