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PFAS und warum es in der Kritik steht

Per- und Polyfluoralkylsubstanzen (PFAS) sind eine groBe Gruppe
langlebiger, synthetischer Chemikalien.

Aufgrund ihrer sehr stabilen Kohlenstoff-Fluor-Bindungen
werden sie in der Umwelt kaum abgebaut und verbreiten sich
leicht Uber weite Distanzen.

Sie werden zunehmend als Schadstoffe in Grundwasser,
Oberflachenwasser und Boden nachgewiesen und stehen
teilweise im Zusammenhang mit Gesundheitsrisiken.

Die Sanierung belasteter Standorte ist technisch anspruchsvoll
und teuer. Setzt sich die Freisetzung fort, reichern sich PFAS
weiter in Umwelt, Trinkwasser und Lebensmitteln an.

—
ECHA und REACH-Verfahren
Die Européische Chemikalienagentur (ECHA) hat einen Bericht
verdffentlicht, der den aktuellen Stand des Verfahrens zur Beschrénkung von
PFAS unter der REACH-Verordnung beschreibt. Im Januar 2023 reichten fiinf
ef:ropéische Lander einen Vorschlag zur Beschrénkung aller PFAS ein, da
; die Risiken aus der Herstellung und Verwendung dieser Stoffe nicht

: angemessen kontrolliert werden. Die wissenschaftliche Bewertung des
- Vorschlags lduft derzeit. © w

Die EU plant, den Einsatz bestimmter PFAS ab Oktober 2026 zu

verbieten, wahrend die wissenschaftliche Bewertung und

Regulierung dieser Stoffe weiterhin vorangetrieben wird.

EU-Verordnung und Verbote

Am 20. September 2024 wurde eine neue EU-Veror :
Einsatz bestimmter PFAS ab Oktober 2026 in verschiedenen .

¢ Alltagsprodukten, wie z.B. Regenjacken, Pizzakartons unc.! Ifo.smeu a,

e Regelung tritt stufenweise in Kraft, wobei einige Verbote

dnung verkiindet, die den “

- verbietet. Dies
ereits ab April 2026 wirksam werd

en., © www ihk.de

..............
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Wo finden wir PFAS im Kunsistoffen

Anteilig dem Thermoplast
hinzugegebenes Additiv
(mindestens 10% bis hin zu 20%)

PTFE, PVDF, PFA,
FEP und ETFE Thermoplast

Tribologie

Flamm-
schutzadditiv

Oftin Compounds mit halogenhaltigem
Flammschutzmittel sowie in PC und PC
Blends als Antidripping Additiv
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Was ist Tribologie?

Reibungs- und VerschleiBverhalten in Kunststoff-Gleitpaarungen hangen stark
von den Umgebungsbedingungen ab.

Wesentliche Einflussfaktoren:

Belastung (p)

Gleitgeschwindigkeit (v)

Bewegungsform (linear/rotierend)

Werkstoff & Oberflache des Gegenlaufpartners

Temperatur & Medium

Niedriger Reibwert > geringerer VerschleiB3
> weniger Eigenerwarmung des Systems
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Polymere Additive

chemisch inert. Baut nach Aktivierung einen
Schmierfilm zwischen den Gleitpartnern auf,
verhindert Stick-Slip Effekt

[~10 kg CO2 eq]

bildet bei geringer Verdnderung der
mechanischen Eigenschaften in der Grenzfladche
einen kontinuierlichen Gleitfilm.

[ca. 6-10 kg CO2 eq]

Chemisch inert. Sehr gute
Tieftemperatureigenschaften und geringer
Reibkoeffizient

[~3,5 kg CO2 eq]

chemisch inert. Nicht in jeder Polymermatrix
kompatibel. Schwach in Anwendungen mit
Temperaturanforderungen

[~2 kg CO2 eq]

bildet ein Depot in der Kunststoffmatrix und
migriert langsam heraus.

Bildet Schmierfilm und wirkt direkt an der
Oberflache

[~3 kg CO2 eq]
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Mineralische Additive

Molybdandisulfid (MOS2)
~5 kg CO2 eq
Temperaturstabilitat [bis 400°C]

Graphit
~1-2 kg CO2 eq **(Naturgraphit)**
Temperaturstabilitat [ca. 400-600°C]

Wolframdisulfid (WS2)
~4,5 kg CO2 eq
Temperaturstabilitat [bis 500°C]

Zinksulfid (ZnS)
~2,0kg CO2 eq
Temperaturstabilitat [bis 400°C]

Zinndisulfid (SnS2)
~7 kg CO2 eq
Temperaturstabilitat [bis 300°C]

Carbonanotubes
~3 kg CO2 eq
Temperaturstabilitat [bis 400-450°C]

Bornitrit (Hex-BN)
~3 kg CO2 eq
Temperaturstabilitat [bis 800°C]
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Festschmierstoffen (Mechanismus dahinter)

Warum muss sich erst etwas abreiben?

Festschmierstoff (z.B. Graphit) wirkt aufgrund seiner
Schichtstruktur:

Innerhalb der hexagonalen Kohlenstoffschichten bestehen
starke Bindungen, zwischen den Schichten nur schwache
Krafte.

Beim Reibprozess |6sen sich Partikel, deren Schichten leicht
gleiten und als schmierender Film auf den Kontaktfldchen
wirken.

Praktische Implikationen

- Einlaufverhalten: Zu Beginn héhere Reibung, bis sich ein
stabiler Film bildet.

- Temperatur: Hohere Temperaturen fordern die schnellere
und stabilere Filmbildung.

uLTralPoLymers|



Weitere Einflussfaktoren Compoundeur & Kunde

Auswahl der Rohstoffqualitat Umgebungsmedium
(niedrig/mittel/hochviskos) (Luft/FlUssigkeit..)

Auswahl korrekter FUllstoffe bzw. Kombination Umgebungstemperatur bzw. Temperaturen
(GF / GK / CF / AF) in der Verwendung

Auswahl effektiver Stabilisatoren Reibgeschwindigkeit

(Hitze bzw. Prozessstabilisatoren) :
Reibpartner

PartikelgréBenverteilung (Hart schliagt weich)

je fei fo k
(ie feiner desto konstanter) Oberfldchenrauigkeit

Dispergierung der FUllstoffe (Compounding)
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Oberflachenadditive (Siloxan/Wachs)

« Verbessert die Verarbeitbarkeit und die FlieBfahigkeit
+ Verbessert die Gleiteigenschaften an der Oberfldche
- Geringerer Reibungskoeffizient

« Verbesserte Oberfldchenbeschaffenheit und Haptik

- Geringer oder kein Einfluss auf die mechanischen

Eigenschaften
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Tribologische Wirkung
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Ultrapolymers Losungen heute

Problemstellung: Quietschen bei Betrieb der Anlagen

Anforderungen: Lebensmittelkontakt, PFAS frei
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Ultrapolymers Losungen heute

Problemstellung: PEl Werkstoff verkratzt das Gehdusematerial (PES) nach 50 Zyklen

Anforderungen: PFAS frei (Wunsch), geringe beeintrchtigung der Flammschutzeigenschaften
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Ultrapolymers Losungen heute

Problemstellung: Kunde findet kein Material auf dem Markt

Anforderungen: nachhaltiges PC, UL24-VO, PFAS frei, halogenfrei, eingefdrbt
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uLTraPoLymers

Herzlichen Dank
furs Zuhoren

Ilch freue mich auf |hre Fragen
iIm Panel.

Maximilian Deurer
Business Development Manager
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